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神府东胜煤田开发中人为泥石流发育现状及其分布特征
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摘 要
:

神府东胜煤田我国本世纪重要能源供应地
,

90 年代大规模开发以来泥石流频繁发生
,

通过实地考察发现
:

神府东胜煤田泥石流规模小
、

属人为诱发的人为泥石流
,

泥石流的分布特征与人工采石场等弃土弃堆放地的分布

紧密对应 ;泥石流呈集群式分布
,

与地面物质组成密切相关 ;泥石流主要分布在面积为 Ikn 尹以下的二级沟里
。
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1 文献标识码
: A

1 神府东胜煤田概况

晋陕蒙能源基地位于黄河中游的陕北
、

内蒙古

南部和山西西北部接壤地带
,

属典型的盖沙黄土丘

陵地貌景观
。

基地煤炭储量占全国 1 /3
,

是我国本

世纪重要能源供应地
,

对世界能源的地区平衡将会

有巨大的影 响
。

基地内已探明煤炭地质储量 2 800
x 10s t 以上

,

均属低灰
、

低硫
、

低磷
、

高发热量 的优

质动力煤和气化用煤
,

占全国优质动力用煤 80 %
,

煤层稳定
、

埋藏浅
,

便于露天开采
。

其中
,

神府东胜

煤田是黄河中游侏罗纪特大型煤田
,

地理位置为
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探明储量

2 2 3 6 X 一0 8 t
,

含煤面积 3 1 17 2 k时
,

远景储量 6 0 0 0

一 ro 0 0 0 x los t
,

为世界七大煤田之一川
,

近期开发

的一
、

二期工程
,

主要分布于窟野河流域
,

在行政区

划上位于陕西省神木县北部
,

府谷县西部
,

内蒙古伊

金霍洛旗和东胜市南部及准格尔旗西南部
。

几年来
,

煤田开发建设取得了巨大成就
,

包神铁

路于 198 9 年建成通车
,

神朔铁路已进人运营阶段
,

朔港铁路
、

包府二级公路建成通车
,

自备电厂一期工

程 1 989 年建成投产
。

国家将西煤东运大通道列为

国家跨世纪大工程之一
,

极大地提高了神府煤田在

国民经济中的战略地位
。

到 2 0 05 年
,

将成为全国最

大的
、

技术装备
、

效率
、

效益全面赶超世界水平的现

代化能源重化工基地川
。

由于在煤田开发过程中没有注意环境问题
,

大

量的松散弃土弃堆置在沟坡
、

河道等位置
,

造成了大

量的泥石流沟的发生
,

给煤田的经济与发展带来了

不可估量的损失
。

为了提出神府东胜煤田持续发展

的对策
,

我们对该区的泥石流发育情况进行了实地

考察
。

2 神府东胜煤田泥石流的发育现状

通过考察发现
,

该区域有大小泥石流沟 63 条
,

根据泥石流形成区
、

流通区和堆积区的划分量算大

小如表 1
。

其中活鸡兔沟有 10 条
,

靠近大柳塔镇的

王渠沟流域有 10 条
,

沿乌兰木伦河两岸公路一侧有

巧 条
,

分布于府谷
、

河曲
、

保德有 28 条
。

根据神府

东胜煤田的泥石流可综合分类为
:
由暴雨引起的暴

雨沟谷型人为泥石流[z]
。

区 内泥石流的分布具有

以下显著特征
:

收稿日期(R ec e iv ed da te )
: 2 0 0 2 一 0 9 一 1 8 ;改回日期 (触

e ep ted )
: 2 0() 2 一 12 一 2 5

。

基金项目(Fo
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中国科学院知识工程项目(KZ (X l
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0 4)
、

黄土高原土壤侵蚀与早地农业国家重点实验室重点墓金 (10 501
-

7 8 )及 陕西省科学院择优专项支持项目(班20 55 200 )联合资助
。
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表 l 神府东胜煤田泥石流调查统计表

in ves t i邵t ion
rable o fdeb r is 月o w in Sh

e n fu 一 氏昭
she n g

coa lfi eld

行政位置

县 乡

所属

流域

流域

面积

km
2

主 沟
发生

时间

规摸衬

长

(m )

比降 高差

% (m )

类型 危害
长 K 宽 义厚

名称编号

U入nUnU匡�4
�、��匕,勺‘羊路渠 神木 中鸡 高家畔队

2 羊路渠 神木 高家畔队

3 羊路渠 神木

神木

神木

李家畔

活鸡兔沟右岸
一级支流

活鸡免沟右岸
一级支流

活鸡免沟右岸
一级支流

活鸡免沟右岸

一级支流
活鸡免沟右岸

一级支流

活鸡免沟右岸
一级支流

活鸡免沟右岸
一级支流

活鸡免沟右岸

一级支流
活鸡免沟右岸
一级支流

活鸡免沟右岸
一级支流

乌兰伦河右岸
一级支沟

乌兰伦河右岸
一级支沟

乌兰伦河右岸

一级支沟

乌兰伦河右岸
一级支沟

乌兰伦河右岸

一级支沟

乌兰伦河右岸
一级支沟

乌兰伦河右岸
一级支沟

乌兰伦河右岸

一级支沟

乌兰伦河右岸
一级支沟

乌兰伦河右岸

一级支沟

乌兰伦河右岸

一级支沟

乌兰伦河右岸

一级支沟

乌兰伦河右岸
一级支沟

乌兰伦河右岸

一级支沟

乌兰伦河右岸

一级支沟

乌兰木伦河左

岸一级支流

乌兰木伦河左

岸一级支流

乌兰木伦河左

岸一级支流

乌兰木伦河左

岸一级支流

乌兰木伦河左

岸一级支流

0
.

3 0 9 1

0
.

2 2 4 5

0
.

0 5 0 2

主要岩性

砂岩泥页
19 9 9 年 5 0 火 3 0 x l

.

5 沟谷型

1 99 7 年 8 0 x 16 x l
.

5 沟谷型

1 99 9 年 4 0 x lZ x l
.

2 沟谷型

19 9 9 年 4 0 x 15 x 0
.

8 沟谷型

5 木头沟 19 9 8 年 4 0 火 8 0 x 1
.

5 沟谷型

)50905609020“巧“
4 木头沟

6 李家畔沟 神木

李家畔沟 神木

李家犷
”

;
:

沟 神木

李家畔

李家畔

李家畔

李家畔

李家畔

李家畔

李家畔

2
.

0 9 3 6

0
.

0 4 4 8

0
.

9 2 9 9

0
.

0 2 84

1 99 9 年 8 0 x 2 0 x l
.

8 沟谷型

199 2 年 4 0 x 18 x 0
.

8 沟谷型

0
.

0 5 5 4 2 4 0

9 李家畔沟 神木

10 李家畔沟 神木

0
.

0 2 7 7

0
.

0 3 24

李家畔沟

李家畔沟

李家畔

李家畔

0
.

3 4 8 6 6 4 0

6 6 90

4 9 90

10 0 9 2

2 8 11 7

13 3 7 5

4 0 1 10

17 9 50

16 7 60

2 5 0 6 6

2 5 0 8 2

1 19 1 1 0

岩黄土

砂岩变质

岩
、

黄土

砂岩
、

泥岩
、

黄土

砂岩泥岩火

成岩黄土

砂岩黄土

砂岩泥岩
,

黄土

砂岩泥岩
,

黄土

砂岩泥岩
,

黄土

砂岩泥岩
,

黄土

砂岩泥岩
,

黄土

砂岩黄土

199 2 年 5 0 x 2 0 x l
.

8 沟谷型

1 99 2 年 4 5 x l5 x 0
.

9 沟谷型

1 99 2 年 4 5 x l6 x l
.

1 沟谷型

1 99 2 年 16 0 X 4 0 X I
.

8 沟谷型

鸡鸡鸡鸡鸡鸡鸡鸡鸡鸡鸡中中中中中中中中中中中

母河沟

王梁沟

毛 l

王梁沟
毛 2

王梁沟

毛 3

王梁沟
毛 4

王梁沟

毛 5

王梁沟

毛 6

王梁沟
毛 7

王梁沟
毛 8

王梁沟
毛 9

王梁沟
毛 10

大海子沟

大柳塔

大柳塔

前柳塔

王梁村

木木木木神神神神

神木 大柳塔 王梁村

神木 大柳塔 王梁村

大柳塔

大柳塔

大柳塔

王梁村

王梁村

王梁村

木木木神神神

神木 大柳塔 王梁村

神木 大柳塔 王梁村

神木 大柳塔 王梁村

0
.

0 5 0 5 30() 13 2 6 2 砂岩黄土 1 99 2 年 5 0 x 2 5 只 1
.

5 沟谷型

0
.

3 7 9 8 8 3 0 5 4 10 3 砂岩砂子 199 2 年 4 3 K 3 0 x 0
.

8 沟谷型

0
.

0 2 4 3 30() 8 4 砂岸黄土 1 9 9 2 年 2 0 x 10 x l
.

5 沟谷型

0
.

0 5 7 8 19 0 17 7 8 4 砂岩砂子 1 9 9 2 年 3 2 又 18 X 0
.

4 沟谷型

0
.

13 7 8 44 0 12 5 9 0 砂岩黄土 19 9 2 年 4 0 火 4 0 x l
.

5 沟谷型

0
.

13 7 8 5 5 0 1 18 9 2 砂岩黄土 19 9 2 年 3 5 又 30 义 0
.

7 沟谷型

0
.

18 6 8 5 2 0 9 6 10() 砂岩黄土 19 9 2 年 8 5 K 20 x 0
.

8 沟谷型

0
.

0 8 4 3 3 6 0 1 36 10 1 砂岩黄土 19 9 2 年 8 5 x 1 5 x 0
.

8 沟谷型

0
.

0 8 0 6 20() 1 3 3 10 1 砂岩黄土 19 9 2 年 1 8 x 2 0 x 0
.

6 沟谷型

0
.

0 4 7 5 17 0 1 8 1 9 2 砂岩黄土 19 9 2 年 2 5 X 1 0 x 0
.

5 沟谷型

砂岩黄土 1992 年 60 x 40 x l
.

5 沟谷型 淤埋农田

王梁村 砂岩黄土 19 9 2 年 4 0 X 3 0 x 0
.

6 沟谷型

大海子 砂岩沙子 19 9 3 年 8 0 x 9 5 x 0
.

4 9 沟谷型

瓷窑湾

淤埋农田

堵塞公路

淤埋农田

堵塞公路

11121314巧161718192()21222324

砂岩少了 1 9 9 5 年 12 义 8 x 0
.

5 坡面型

5 5

15

黄土砂子 19 9 5 年 30 x 2 0 x 0
.

7 坡面型 堵塞公路

黄土砂子 1 9 9 5 年 1 8 火 10 只 0
.

5 坡面型

八UnU
44

勺‘勺�

大巴盟矿

前石畔矿

前石畔矿

杨城村

杨城村

杨城村

神木 大柳塔

神木 大柳塔

神木 大柳塔

神木 大柳塔

神木 大柳塔

神木 店塔

神木 店塔

神木 店塔

前石畔

�一、
6,‘,‘

前石畔

杨城村
8 0 砂岩黄土 19 9 5 年 2 0 1 x 5

.

0 义 0
.

4 坡面型

,了nC�‘勺‘

9 5 砂岩黄土 19 9 5 年 1 7 2 x 5
.

0 x 0
.

3 坡面型

堵塞公路

有巨石

堵塞公路

有巨石

nUO
�、��、�内j八j

杨城村

杨城村 30 0 9 5 砂岩黄土 19 5 年 13 5 x 2 0 x 0
.

5 坡面型

n,0
�‘内」
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31 店塔 神木 店塔

32 店塔 神木 店塔

33 王道恒塔 神木 店塔 王道恒塔

3 4 孙家岔 神木 孙家岔

3 5 燕家塔 神木 孙家岔 燕家沟

3 6 杨家沟 府谷 高石崖 杨家沟

3 7 黑 山村 府谷 高石崖 黑山村

3 8 农行 府谷 高石崖 农行

3 9 制氧站 府谷 高石崖 制氧站

4 0 马家沟 府谷 高石崖 马家沟

乌兰木伦河左

岸一级支流

乌兰木伦河左
岸一级支流

乌兰木伦河左

岸一级支流

乌兰木伦河左

岸一级支流

乌兰木伦河左

岸一级支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级
支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级
支流

黄河左岸一级
支流

黄河左岸一级
支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

支流

黄河左岸一级

30 0 9 5 砂岩黄土 一9 9 5 年 13 5 义 6 X 0
.

3 坡面型

34 0 9 8 砂岩黄土 19 9 5 年 12 0 x 6 x 0
.

4 坡面型

3 2 0 9 5

16 7 9 0

砂岩黄土

砂岩黄土

19 9 5 年 10 0 又 5 x 0
.

3 坡面型

0
.

0 5 03 19 9 5 年 4 0 义 15 x o
、

4 坡面型

2 6 0 1 10 砂岩黄土 19 9 5 年 12 0 x 一 X 0
.

8 坡面型

15 0 9 2

2803oo

0
,

0 60 3 砂岩黄土 19 9 5 年 2 5 x 1 5 x l
.

2 坡怕i型

砂岩黄土 19 9 5 年 7 5 又 2 5 X 2 0 沟谷型

砂岩黄土 19 9 5 年 5O X 3 0 X I
.

2 沟谷型

砂岩黄土

砂岩黄土

19 9 5 年 1 80 火 3 0 X 2
,

0 沟谷型

199 5 年 22 0 义 Zt) x 1
.

5 沟谷型

冲毁营业室

冲毁车间
生产

川
】
毁厂房
民房

9090115108

义门

铁匠铺

赵家沟

大黄坡

康家塔

枣林

霍农梁

花园

前会

故城

南园里

前园

唐家会

铁果门

沙畔

南园

石柳子

杜家寨

走马梁

纸房沟

河畔

铺沟

木河桥

义门

铁匠铺

赵家沟

大黄坡

康家塔

康家塔

霍农梁

花园

前会

故城

南园里

前园

唐家会

铁果门

沙畔

南园

砂岩黄土

砂岩黄土

19 9 5 年 4 0 又 15 x 0
.

8 沟谷型

40493035120268210溯附240t590删256378)405

0
.

3 6 90 6 8 0 19 9 5 年 60 义 3O K 0
.

6 沟谷型

一、��片Q才O
,

9 5 砂岩黄土 19 9 5 年 70 x 3 0 又 0
.

8 沟谷型

�U了n气甘月呼

砂岩黄土

砂岩黄土

19 9 5 年 30 x 2 0 x l
.

2 沟谷型90ll50八U
刁
1
动
l

目
.1‘1..

nUO
七JO
了

,
犷一
且0

.

4 5 60

0
.

0 3 04

414243

12
.

2 0 1 17 5 0 19 9 5 年 1 50 0 义 6 0 x l
.

0 沟谷型
淹没县城

死亡十人
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4
�f口

44

0
.

0 4 76 2 6 0 1 3 5 8 7 砂岩黄土 19 9 5 年 38 又 2 0 义 0
,

5 沟谷型

0
.

0 5 2 1 3 0 0 12 0 8 6 砂岩黄土 19 9 5 年 4 0 又 2 0 x z
.

0 沟谷型

0
.

0 4 56 2 8 0 9 58 9 5 砂岩黄土 19 9 5 年 3 5 义 2 5 火 0
.

8 沟谷型

0
.

0 67 7 3 8 0 10 5 9 5 砂岩黄土 19 9 5 年 4 5 只 1
.

8 x l
.

0 沟谷型

0
.

0 34 5 2 2 0 13 5 9 0 砂岩黄土 1 9 9 5 年 4 0 X 2
.

3 X 0
.

9 沟谷型

0
.

0 8 5 8 4 6 0 12 8 1 15 砂岩黄土 1 9 9 5 年 4 0 x 13 火 0
.

6 沟谷型

O
,

0 4 6 6 2 5 5 2 4 0 9 0 砂岩黄土 1 9 9 5 年 3 5 火 1
.

8 x 0
.

3 沟谷 型

0
.

0 5 0 5 27 6 10 9 9 5 砂岩黄土 19 9 5 年 3 O x l 6 又 0
.

6 沟谷型

0
.

0 5 0 8 2 7 0 13 5 9 5 砂岩黄土 19 9 5 年 2 5 x 1 5 义 0
.

7 沟谷型

0
.

6 5 8 3 2 0 3 8 10 3 砂岩黄土 19 9 5 年 6 0 又 20 只 1
.

2 沟谷 型

0
.

6 7 70 3 5 0 4 2 1 10 砂岩黄土 19 9 5 年 8 0 x 34 又 1
.

5 沟谷型

0
.

4 56 2 9 8 0 1 3 3 9 2 砂岩黄土 19 9 5 年 3 0 x 3 5 义 0
.

8 沟谷型

0
.

3 0 2 2 6 7 0 1 36 9 0 砂岩黄土 19 9 5 年 4 0 又 15 又 0
.

7 沟谷型

0
.

4 0 0 8 88 0 8 9 8 5 砂岩黄土 1 9 9 5 年 3 8 火 16 义 0
.

8 沟谷型

0
.

30() 5 66 5 10 3 8 0 砂岩黄土 19 9 5 年 4 5 x 2 0 x l
.

0 沟谷型

0
.

2 12 2 5 6 0 2 10 88 砂岩黄土 19 9 5 年 6 0 火 2 0 x 0
.

5 沟谷型

0
.

0 5 0 1 3 0 5 2 0 0 90 砂岩黄土 19 9 5 年 3 0 x 2 5 K I
.

5 沟谷型

0
.

2 1 5 5 3 0 1 10 8 5 砂岩黄土 19 9 5 年 5 0 火 2 7 x l
.

2 沟谷型
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3 期 王文龙
,

等
:
神府东胜煤田开发中人为泥石流发育现状及其分布特征

3 神府东胜煤田泥石流的分布特征〔3〕

3
.

1 泥石流规模小
、

属人为诱发的人为泥石流

在调查中发现
,

1 987 年神府东胜煤田开 发 以

前
,

几乎没有泥石流发生
。

1990 年代以来
,

煤田开

发进人了鼎盛时期
,

煤田露天开采以及铁路
、

公路
、

大柳塔和上湾镇的城镇建设
,

由于忽视环境问题
,

弃

土弃渣无序堆放
,

从造成泥石流的发生
,

因而其性质

属于由人类不合理的社会活动诱发的人为泥石流
。

从发生的情况来看
,

规模都较小
。

3
.

2 泥石流呈集群式分布
,

与地面物质组成密切相

关

在梁筛大部分为黄土或风化残积覆盖的地区
,

泥石流沟发育较多
,

而沟道全为明沙覆盖的则难以

发生泥石流
。

如活鸡兔沟流域
,

两岸地面组成物质

对比非常鲜明
,

右岸为黄土和岩石风化物覆盖
,

左岸

主要为注解动性的明沙覆盖
,

泥石流沟全集中在右

岸
。

从整个考察范围来讲
,

泥石流主要集中在活鸡

兔沟和王渠沟
,

其次在乌兰木伦河的左岸及中下游

地区
,

也是泥流沟的多发区
。

3
.

3 泥石流的分布与人工采石场的分布紧密对应

王渠道有大小泥石流支沟 10 条
,

王渠沟离大柳

塔镇最近
,

沟 口就在大柳塔镇上
,

整个王渠沟从沟 口

到沟头全为一个巨型的人工采石场
,

在每个小支毛

沟的沟头
,

都分布着采石场
。

采石不仅使原来坡面

更为陡峭
,

更为重要 的是提供了极为丰富的固体物

质来源
。

在王渠村边
、

沟谷右岸
、

靠近村子处都有一

采石场
,

人工弃石弃土弃碴堆人沟底
,

在 1 992 一 07
,

一场暴雨
,

把堆在沟底的碎屑物质推人地里
,

毁掉田

2
.

5 亩
,

造成经济损失数千元
。

3
.

4 泥石流主要分布在面积 < Ik时 的二级沟里

从表 1 可 以看出
,

在所有泥石流沟中
,

面积最大

沟的 12
.

20 k时
,

沟长 1 1
.

7 5 km
,

沟道总比降3 0 %
。 ;

面积次大沟的 2
.

0 9 3 6 k时
,

沟长 2
.

0 5 km
,

沟道总比

降 28 o/ro ;面积最小的只有 o
.

2 25 k时
,

主沟长 0
.

18

k m
,

总比降 1 33 %
。 ;其余的沟道都小于 r k时

。

就最

大的泥石流沟来说流域面积相比之下也是较小的
,

据黄河中游局的沟道特征统计资料表明
:
流域面积

越大
,

完整系数 (流域长宽比)越小
,

即流域面积越大

越相对狭长窄瘦
:
反之

,

流域面积越小
,

流域形态相

对大又利于迅速汇流
,

历时短
,

易形成涨暴落的洪

水
。

沟道纵比降分布规律是
:
沟道纵比降与流域面

积成反比
,

即流域面积越大
,

沟道纵比降越小
,

流域

面积越小
,

沟道比降越大
。

而沟道比降大有利于 固

体物质的搬运和输移
。

因此
,

流域面积偏小
,

有利于

发育泥石流
。

4 泥石流形成的原因

4
.

1 大量的松散弃土弃渣物质为泥石流发生提供

了丰富的物质来源

我们对矿弃土弃渣进行了详细调查
,

按弃土弃

渣堆积的地形部位主要有四类
,

各部位的弃土弃渣

堆积量量算结果见表 2闭
。

表 2 矿区不同部位松散堆积物t

T a ble 2 Q u a n tit ies o f l以珊
a e e

urn
ula tlon

11坦 ten al o f d iffere
n t

lan d fo lllls p 〕s itlon in co 习 m in e

area
地形部位 河道 河岸坡及谷坡 山坡 坡脚 坡面沟谷 合 计

堆积量 (10
4

时) 36 1
.

5 10 8
.

5 3 4 9
,

3 4 5
.

8 5 4 2
.

1 14 0 7
.

2

占急量的 % 2 5
.

7 7
.

7 24
.

8 3
.

3 3 8
.

5 10 0

4
.

1
.

1 河道松散堆积物

河道堆积的部位包括补连塔至大柳塔乌兰木伦

河 10 k m 河段的主河槽
、

河漫滩和一级阶地
,

是露天

采煤集中区
,

堆积物主要是露天煤剥离的沙石
,

还有

少部分采沙石堆积
。

在此区段
,

矿坑与堆积体犬牙

交错密布
,

堆积高度 4 一 10 m
,

最高达 18 m
,

总量约

3 61 5 x 10 4
衬

,

占总堆积量的 25
.

7 %
。

此类堆积全

是疏松的沙
、

砾石和河卵石
,

极易被洪水冲刷挟带或

作推移运动
,

在下游河床淤积
。

4
.

1
.

2 河岸坡及谷坡堆积

此类堆积指在乌兰木伦河两岸及一级支沟沟坡

中下部位的堆积
,

一般坡度在 200 一 300
。

弃碴来源

是修铁路
、

公路开挖的土石方和建筑弃碴
,

成条状分

布
,

堆积厚约 4 一 lo m
,

总量约 1 08 5 x 20 4 m 3
。

这些

堆积物也是松散的土
、

石
、

渣类
,

在暴雨洪水冲刷下
,

大部分被输人河道
。

4
.

1
.

3 山坡及坡脚堆积物

在丘陵坡区
、

河谷阶地与山坡交接的坡面堆积

物均属此类
,

主要来源于煤矿弃渣
、

铁路挖方弃土石

和建筑弃碴
,

总量约 3 4 9
.

3 K 10 4
耐

,

占 2 4
.

5 %
。

坡

脚地带
,

主要由乡村办小煤矿排渣所致
,

分布零散
,

总量约 45
.

8 x l少 耐
。

这些物质中有粉尘
、

细粒和

粗粒沙土及大块石
,

易受风蚀和水蚀
,

在暴雨和坡面
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径流冲刷下
,

亦于流失而流人沟道
。

4
.

1
.

4 坡面沟谷堆积物

包括一级支沟的小沟谷和源面沟坡与沟谷
,

是

堆积部位最高的地方
,

其来源主要是采石弃渣和矿

坑排渣
,

总量约 542
.

1 x 1 0 4
衬

,

如武家塔露天矿剥

离物堆积于源面沟谷中
,

长约 8 5 0 0 m
、

宽 4 0 O m
、

高

2 5 m
,

将一条源面沟谷填平
。

矿区建设石料用量

大
,

据统计
,

采 1 耐 石料
,

其剥离表土和废弃的碎石

约有 5 一 7 时
,

因此
,

采石也是松散物质的主要来

源
。

由于此类堆积部位高
,

坡度陡
,

粉粒较多
,

风蚀

量较大
,

大暴雨径流冲刷作用下
,

可急骤下切
,

在一

定的地形条件下
,

大多形成泥石流
。

例如大柳塔附

近流域面积仅 4
.

3 k时 的王渠沟
,

有 loo m 长 以上

支沟 2 9 条
,

发育泥石流沟 10 条
,

形成区面积 0
.

85

k澎
,

占流域面积的 20 %
,

其固体物质全部来源于采

石弃碴和矿井排碴
。

在活鸡兔沟李家畔
,

弃渣型泥

石流分布更为集中
。

4
.

2 频繁的暴雨是泥石流发生的外动力因素

该区年际和年内气候变化剧烈为其主要特征
,

暴雨洪水
、

沙暴和冰雹等 自然灾害频繁
。

降雨 量

40 0 m m 左右
,

且多为暴雨
。

降水分布极不均匀
,

年

际丰枯悬殊
,

干早暴雨洪水灾害交替频繁
。

年最大

与年最小降雨量相差 2 一 4 倍
,

神木县最小降水量仅

1 0 8
.

6
~

,

年最大 8 19
.

1
~

;降雨多集中在 6 一 9

月
,

占全年降水量的 70 % 一 80 % (见表 3 )
,

汛期输

沙量则占全年输沙量的 90 % 以上
。

由于气候与地

形两者的特殊性
,

暴雨洪水历时短
、

造峰快
、

洪峰模

数大
,

达 4 一 8 时 /s 人澎 ;洪水流速快
,

达 4 一 7 m /s
,

故动能大
,

冲刷力特强
,

造成了沟道
、

河流的高输沙

模数
,

常常酿成洪水泥石流灾害
。

19 91 一 07 一 23 一

2 5 神木县普降暴雨
,

中心区 24 h 降雨 400 ~
,

形成

山洪爆发
,

摧毁农田约 2
.

7 万 h时
,

冲垮公路 71

km
,

冲跨了神木大桥
,

致使交通中断数天
。

总之
,

干

旱
、

暴雨是本区的主要气候特征
,

也是环境脆弱的重

要表现
。

5 结论

(1) 通过实地考察发现
,

神府东胜煤田泥石流规

模小
、

属人为诱发的人为泥石流
,

泥石流的分布特征

与人工采石场等弃土弃堆放地的分布紧密对应 ; 泥

石流呈集群式分布
,

与地面物质组成密切相关 ;泥石

流主要分布在面积为 1 kmZ 以下的二级沟里
。

(2) 对于采矿
、

修路
、

采石
、

建筑等工程松动或破

坏地表处
,

要及时植树绿化
,

防止水土流失 ;排弃的

大量松散土石
,

必须制定切实可行的堆积设计方案
,

采取有效防护措施
,

以免松散物质流失
,

严禁无防护

的乱堆积 ;对于公路
、

铁路等建设深挖等形成的陡

崖
、

险崖
,

除坡面作好植被固坡等措施外
,

还应采取

工程固坡和排除地下水的措施
,

以防止形成滑坡
、

崩

塌
、

散落
、

滚石等现象 ;彻底清理河道中的采矿堆积

物确保河道行洪安全
,

对于堆积在河道中的采煤剥

离物
,

应尽快运移到河道安全行洪宽度以外
,

以防止

冲刷到下游
,

对于河道岸坡的修路等堆积物也应视

其情况予以处理或采取防护措施
。

1’a ble 3

项目

表 3 神府地区主要气候特征

Clima te Char ae teri st ie in S hen fu 一肠飞
s he

ng 以st 五e t

神木 府谷 保德 河曲 准格尔

40782715川.02

:044377.662193441”819108
5年均降雨量(~ )

6 一 9 月降水占全年(% )

年最大降雨量(~ )

年最小降雨量 (~ )

年最大暴雨次数 (次)

年大风日数 (d)

年沙暴 日数 (d)

4 6 0
,

l

7 6
.

9

.

5 4 0 1
.

5

6 7 7
.

5

1 8 4 9
.

6

6 1 9 9
.

6

3 6 3 6
.

2

4 16 0
.

8

24
.

6

1 5
.

2
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