
入 卷 3期 31 8一 3 23页

20 0 3年 6月

山 地 学 报

J(〕 1爪 NL A() F MO UT NI A N以二 I E NC E

Vo 】
.

21
,

N o
.

3 P P 3 1 8 一 32 3

Jun
.

,

2 0 0 3

文章编号
: 1 0 0 8 一 2 7 8 6 ( 2 0 0 3 ) 0 3

一 0 3 18 一 0 6

胶茶人工群落在改善山地土壤生态环境上的作用
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,
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摘 要
:

经过多年的实践和研究结果表明
,

橡胶 (月h
万u b~ “ 。 五:

) 一茶树 ( 6
刀砚以“ a 、认ens f、 ) 两层人工群落结构

,

比单一橡胶种植模式有着明显的改善山地土壤生态环境的特点
。

胶 一茶人工群落对减少水土流失
,

改善土壤微生

物状况
,

增强土壤地表呼吸强度
,

促进团聚体形成和提高土壤肥力以及增加单产等方面
,

均有显著的效果
。

因此
,

胶 一茶人工群落为合理利用我国西部热带山地资源
,

开辟了一条新的经营种植模式
。
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1 文献标识码
: A

胶茶人工群落 一 立体农业的种植模式 〔’ 一 3]
,

越

来越被生产所重视
,

目前云南
、

海广东
、

广西等省区
,

已推广种植面积 10 000 多 h时
。

它比传统的单一

植胶或种茶
,

不仅提高了光能利用率川和减轻了橡

胶树的寒害仁
5 〕

,

而且还改善了土壤生态环境
。

本文

将着重探讨胶茶立体种植模式
,

在改善土壤生态环

境中的显著作用
,

为进一步推广这种模式提供科学

依据
。

1 研究地点的基本概况

研究地点位于西双版纳州勋腊县勋仑
,

101
’

15
’

E
,

2 1
’

4 1
’

N
,

IJJ 地海拔 5 8O m
,

属边疆
、

少数民族山

区
。

本区雨量充沛
,

全年降雨量 1 500 m m 左右
,

但

分配不均
,

干湿季明显
,

其中 80 % 以上降雨量集中

在 5一 9 月 (雨季 )
,

是造成本区水土流失比较严重的

自然因素
。

本区光热条件优越
,

自然植被为热带雨

林
,

其特点
:
树木高大

,

生长茂密呈多层次结构
。

年平均温度 21 一 2 2 ℃
,

日平均气温 ) 10 ℃ 的

年积温在 7 6 0 0 一 7 9 0 0 ℃
。

最冷月平均气温 1 5一

16 ℃
,

绝对最低温 2
.

5 ℃
,

一般 < 5 ℃ 时橡胶树就

会出现寒害
。

本区地带性土壤为砖红壤
,

由于本区

高温多雨土壤有机质
、

全氮分解
、

矿化较快
,

土壤养

分易损失
,

土壤结构易破坏
。

但更严重 的是人为因

素的影响
。

由于农民长期沿用
“

毁林开荒
、

刀耕火

种
”

原始的耕作方式以及对热带森林的过度樵采 (生

活和工业用柴 )和乱砍滥伐等
,

使大量热带森林被

毁
,

不仅破坏了生物多样性
,

而且加剧了水土肥的大

量流失6[]
,

土壤肥力衰退
,

土地生产力越来越低 7[]
,

生态环境趋于恶化 s[]
。

因此
,

在本区保护好热带森

林
,

严禁乱砍滥伐
,

加速改革不合理的
“

毁林开荒
、

刀

耕火种
’ ,

耕作方式
,

有计划退耕还林 (包括经济作物

林 )
,

合理开发利用自然资源
,

走可持续发展的农业

道路
,

这对边疆
、

少数民族山区来说
,

是至关重要 的
。

2 研究内容与方法

2
.

1 不同植物群落对水土流失的影响

各试验小区处理方法如下
:

1
.

橡胶林小区 修成水平梯地
,

台面宽 2

m
,

台距 10 m
,

台面上种植橡胶 (四年生 )
,

品系为 P B

8 6
,

株行距按 3 m x 10 m 布置
。

2
.

橡胶 一 茶叶小区 水平梯地
、

橡胶台面

宽
、

橡胶品系
、

橡胶林龄
、

种植株行距等
,

均与纯胶林
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小区相同
,

在橡胶行间种植茶树 (四年生 )
。

3
.

旱稻农作物小区 利用
“
刀耕火种

”

方法

种植旱稻
。

上述三个径流试验小区均设在同一坡面上
,

其

坡向
、

坡度
、

土壤特性以及垦前植被类型等自然条件

都是相同的
。

每个试验小区长 20 m
,

宽 s m
,

面积

为 10 0 m2
。

各小区两侧各设 3 m 宽的保护行
。

小区下边

紧接水泥制的接水漏斗
,

把径流引向沉沙池和积水

池
。

沉沙池和积水池均为方形
,

以青砖砌筑水泥涂

面制成
。

池顶搭有小棚
,

以防降雨人池
。

2
,

2 橡胶茶树种植园与橡胶园
、

茶园的比较试验

各项对比试验地均选择海拔
、

坡度
、

地形
、

土壤

条件基本一致
,

在施肥管理水平相同的条件下进行

的
。

1
.

橡胶茶树种植园 橡胶树
、

茶树均 为九

龄
,

橡胶品系为云研 277 一 5
,

橡胶株距 4 m
,

窄行距

2
.

s m
,

宽行距 16 m
,

每公顷植胶 2 70 株
。

宽行内配

置茶树 (大叶种 )
,

茶带距植胶带 2
.

s m
。

2
.

纯橡胶种植园 橡胶树的定植时间
、

品

系
、

林龄
、

株行距等
,

均与橡胶茶树种植园完全一样
。

3
.

纯茶园 茶树的定植时间
、

品种
、

林令
、

株

行距等
,

均与胶茶种植园内的茶树情况一致
。

2
.

2
.

1 不同植物群落对土壤微生物影响的比较

1
.

样品采集

在胶茶种植园和纯橡胶园内
,

分别进行 5 个点

的土壤微生物样品采集
,

取样深度为 0 一 5 c m
,

30 一

40
c m

,

70 一 SO mr 三层
。

每个处理共采 5 个样品
,

将相同深度样品充分混合
,

最后每个处理采集三个

层次的平均样品
。

2
.

分析方法
` )

微生物分析方法
:
分离时采用梯度稀释平板法

,

最终稀释度为 10
“ 3 。

细菌数量培养基
:
用牛肉膏蛋白陈琼脂培养基

。

真菌数量培养基
:
用马铃薯葡萄糖琼脂培养基

。

放线菌计数
:
用高氏合成一号琼脂培养基

。

固氮细菌
:
用改良阿须贝培养基

。

2
.

2
.

2 不同植物群落下土壤地表呼吸强度的比较

在橡胶和胶茶种植园内
,

选择有代表性地段
,

分

别在胶林下按季度 (雾季
、

干季
、

雨季 )用马卡罗夫暗

箱法测地表二氧化碳呼吸强度
。

马卡罗夫暗箱为无

底铝合金箱
,

箱高 51 mr
,

长 58 cm
,

宽 28
。m

,

体积为

83 L
。

在无底箱的一侧有两个孔洞
,

其中一个孔洞

接打气球
,

另一孔洞接 U 型 吸收管
。

埋箱 30 m in

后
,

取样时
,

先用打气球打气
,

使箱内气体混合均匀
,

而后抽样
。

此时应注意抽气不宜太快
,

抽气瓶液面

以 3一 4 m i n 下降 I L 为宜
。

2
.

2
.

3 不同植物群落下水稳性团聚体含量的比较

在胶茶林
、

纯胶林和纯茶林种植园内
,

分别采取

0 一 2 0 c m 原状土样
,

不同植被类型下采集 5 个点
,

均匀混合后取样
,

以机械筛分法 〔9 (] 用 团粒分析仪 )

测定
。

取样时
,

注意风干土样不宜太干
,

以免影响分

析结果
,

在进行湿筛时
,

应将土样均匀地分布在整个

筛面上
,

将筛子放到水桶里时
,

应轻放慢放
,

避免冲

出团聚体
。

平行绝对误差应控制在 3% 一 4 % 以内
。

2
.

2
.

4 不同植物群落下土壤养分含量的比较

取样方法仍采用多点 ( 5 点 )混合平均取样法
。

采样深度为 0一 10 Cm
、

2 0 一 2 0 cm
、

2 0 一 4 0 e n l 、

4 0 一

60 cm
。

分析方法 0[] 分别采用
:

州
一 电位测定法测

州
;重铬酸钾法测有机质 ;扩散吸收法测全氮 ;火焰

光度法测全 K ;高氯酸 一 酸酸液钥锑抗比色法测

全 P
。

3 研究结果分析

3
.

1 胶茶人工群落在保持水土上的作用

现将不同植物群落对水土流失影响的观测结果

列于表 1
。

从表 1 看出
,

胶茶林比单一胶林和旱稻
,

在保持

水土上有明显的效果
。

胶茶林比单一胶林径流量和

冲刷量分别减少了 29
.

63 % 和 24
.

37 %
。

由于胶茶

林
,

橡胶采取宽行密株
,

行间又配置若干带茶树的结

构形式
。

在这样结构条件下
,

当降雨时雨水受到层

层阻截
,

则延长和减缓了雨水降落地面的时 间和速

度
,

因而就减弱 了对地表的冲击作用
。

加之胶茶林

土层中橡胶
、

茶树的吸收根分布密集
、

量多
,

土壤通

透性好
,

有利于地面雨水的下渗作用
。

所以在减少

水土流失
,

提高土壤保水保土的效果上
,

胶茶林比单

一胶林和旱稻更为优越
。

3
.

2 胶茶人工群落改善土壤微生物状况的效果

在人工群落生态环境条件下
,

土壤微生物的活

动状况对提高土壤肥力
,

促进物质循环与能量转化

l) 土壤微生物平均样品由云南大学微生物研究所分析测定
。
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均起着一定的作用
,

其作用大小取决于土壤微生物

主要类群数量的多少及其活动强度
。

而不同的植物

群落下
,

其土壤微生物种群数量都有明显的差异 (见

表 2 )
。

表 1 不同植物群落对水土流失的影响
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v _
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表 2 不同植物群落下的土峨微生物数 , 状况《 l护个奄 干土 )
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由表 2 看出
,

0一田 。 土层中
,

胶茶林除了放线菌

略低于单一胶林外
,

细菌
、

真菌和固氮细菌均高于单一

胶林
,

分别为单一胶林的 3
.

3倍
,

1
.

5倍和 1
.

7倍
。

而胶茶林土壤中各类微生物平均总数为 132
.

4

X l少个奄干土
,

系单一胶林 62
.

84 x l少个乍 干土

的 2
.

1 倍
。

再从各土层微生物的总数看
,

胶茶林也

比单一胶林相应的土层皆高
,

尤其是 0一 s crn 的表

土层最为突出
。

据测定
,

胶茶林残落物绝对干物重

为 8
.

51 3 t h/ m2
,

单一胶林为 8
.

o 55 t h/ m2
,

胶茶林比

单一胶林残落物多了 4 58 k g击m罕
。

因此胶茶林下

土壤微生物数量的增加与有机质数量的提高是密切

相关的
。

3
.

3 胶茶群落对改善土壤呼吸强度的作用

植物的碳素营养主要来自于土壤呼吸释放的二

氧化碳
。

而土壤呼吸强度的大小
,

不仅对于了解不

同群落下水热条件
、

土壤微生物
、

土壤动物以及植物

的活动强度
,

有一定的指导意义
,

而且还可以作为土

壤肥力的一个重要指标
。

我们按不同季度
,

对胶茶

林
、

单胶林和纯茶林分别进行了土壤地表呼吸强度

的测定
,

其结果列于表 3
。
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表 3 不同植物群落下土壤地表呼吸强度的比较

(C q kg 八加2
.

h一 ’ )

T a l〕le 3 C冶n l p面沁
n o f res p i r a t 。职 int en s i t y o f s u rf a e e 阳11

t l ll d er d i ff er e n t p lan t

cornrn
un i t ies 《C (毛吨八 n 12

,

h
一 ’

)

处理

T r
ea tm e n t

雾季 干季 雨季

E 〕
咫 y 段组

诩
n l )即

~
n R a in y

~
胶茶林 (橡胶树下 )
R u b晚卜 tea P lan t at i o n

(un d er R ub l犯 r t r

ees )

单一胶林 (橡胶树下 )
R u b be r p lant

a t ion
(
u n d er R u b l〕e r tr e es )

胶茶林 (茶丛下 )
R ub 比

r
一

t ea p lan att i o n

(
u
nd

e r tea tr 。 )

纯茶林 (茶丛下 )
T e a P lan t a t ion

(
u
nd

e r tea t r

ees )

表 3 结果表明
,

地表二氧化碳释放量
,

无论在雾

季
、

干季还是雨季
,

胶茶林均大于单一胶林和纯茶

林
。

若胶茶林与单胶林相 比
,

雾季
、

干季和雨季
,

胶

茶林 (橡胶树下 )地表二氧化碳释放量分别比单胶林

(橡胶树下 )增加了 58
.

3 %
、

66
.

7 % 和 51
.

0%
。

而胶

茶林 (茶丛下 )与纯茶林 (茶丛下 )相 比
,

各季度的差

值更大
,

雾季
、

干季和雨季胶茶林 (茶丛下 )分别为纯

茶林 (茶丛下 )的 7 二 3 倍
、

2
.

5 倍和 2
.

2 倍
。

这与胶

茶林下土壤有机质含量高
,

根量较多和土壤微生物

数量多
、

活动较强有关
。

3
.

4 胶茶群落对改善土坡结构的作用

土壤结构性能是土壤肥力的重要特征
,

是农业

土壤最重要的肥力指标之一
。

因此
,

从土壤的结构

性能上
,

可以进一步了解胶茶林在创造 良好的水稳

性团聚体
,

改善土壤的环境条件中所起的重要作用

(见表 4 )
。

表 4 不同植物群落下土壤中水稳性团聚体的含t (0一 20 mr )

T a l〕 le 4 (为 n t e n t o f wat esr t a b l
e a gg r e g a t e o f * 11 u z l〔 Ie r d if fe r e n t p lant

comzn
u n it ies (0 一 2 0 c m )

处理

T r
ea tm e

flt

不同粒径 (~ )水稳性团聚体含量 (% )

Cb n ten t s o f wa t er s

abt le a g g r e g a t e in d if fe r e nt d i

aern
t e r

of 、 11 ( % )

2 一 1 1一 0
.

5 0
.

5一 0
.

2 5

> 0
.

2 5
~ 团聚体总量

s u n l o f 叫互犷电a t e

(% )

胶茶群落

(橡胶树下 )

纯胶林

(橡胶树下 )

胶茶群落

(茶树下 )

纯茶林

(茶树下 )

1 0
.

3 7 74 20
.

63 1 7
.

7 8 6 2
.

0 5

8
.

8 5 19
.

9 0 1 9
.

9 6 5 7
.

4 9

24
.

17 2 7
.

1 5 6 4
.

7 6

10
.

3 8 2 4
.

4 8 1 5
.

9 9 6 1
.

0 9

由表 4 看出
,

胶茶林橡胶树下 O一 20 cm 土层

中
,

水稳性团聚体总量为 62
.

05 %
,

单胶林橡胶树下

为 5 7
.

4 9%
,

胶茶林比单胶林提高了 4
.

56 %
。

而胶

茶林茶丛下与纯茶林相 比也提高了 3
.

67 %
。

其原

因仍与胶茶林下有机物质和根系较多有关
。

例如胶

茶林 O一 10
c m 土层的橡胶吸收根鲜重是 4 44 0

,

O

k g小时
,

单胶林吸收根仅为 2 23 9
.

5 k g小时
。

由于

胶茶林植物吸收根量的增多以及根系对土壤的切

割
、

挤压和穿透作用
,

是使胶茶林下土壤结构性能得

以改善的重要原因
。

3
.

5 不同植物群落下土壤养分含 l 的比较

不同植群落下土壤养分分析结果列于表 5
。

由

表 5 看出
,

胶茶林 0一 60 cm 土层
,

土壤有扫U贡和全氮

平均含量均比单胶林或纯茶林相应土层高
。

胶茶林土

壤有机质含量为 18
.

2 9水g
,

全氮含量为 0
.

93 9 k/ g
,

分别比单胶林增加了 18
.

95 %和 4
.

4 9 % ; 比纯茶林

分别增加了 26
.

39 % 和 16
,

25 %
。

而全钾含量比单

胶林稍低
,

比纯茶林略高 ;全磷含量则比单胶林和纯

茶林均略低
。

由此可见
,

以土壤有机质和全氮含量

多少为土壤肥力高低的指标来看
,

胶茶林改善了土

壤肥力状况
。
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表 5不同群落下土坡养分含 t的比较

丁 b b l S e C冶 n l钾 I

~
f o田 i ln u川 n e tn c o tn e tn ud r ed i f f e

n r e
tp ln a t

nn crz o
n ui tis e

处理

T
r a e加

n e t

土壤深度

块 p th o
f1 0 51 (二 )

P H
有机质

0
.

M
.

(g k /g )

全氮

丁 b tal N (g k /g )

全钾

TO al tK (g /kg )

全磷

TO a tlP (g k /g )

0一 1 0 4
.

6 80
.

36 3 5哎 J
.
.

11
人

0

胶茶林

R u b b e卜 ta e

P ln a ta tn l o

1 0一 0 2

2 5
.

6

0 2
,

4

8
.

3 5 8

8
.

4 9 1 0
.

2 5 3 5

20 一40 15
.

3

1 1
.

6

0
.

8 7 8
.

6 9 0 0
.

2 3 60

4 0 ~ 60
0

.

6 7 9
.

0 3 0 0
.

2 36 0

0 一 6 0 平均 18
.

2 0
.

9 3 8
.

64 2 0
.

2 6 5 5

凡Jg
二咔7

.

…
0气
é内j,i,ù,

孟
,上,
五

0一 10 0
.

3 10 390558720
,了,̀一、àù、à89gC

,

10938965
`

1000

胶林

R u bbe
r

P lan att lon

10一 2 0 0
.

3 0 15

2 0一 4 0 0
.

2 84 1

4 0一 6 0 0
.

2 70 9

0 一 6 0 平均 15
.

3 0
.

8 9 9
.

2 8 8 0
.

2 9 1 7

0 一 10 19
.

7

纯茶林

T e a

p lan t at io n

1 0一 20 巧
.

4

1
.

0 4

0
.

8 4

2 0一 40

4
.

5 3

4
.

7 4

4
.

6 7

4
.

6 6

4
.

2 0

4
.

0 4

4
.

3 0

4
.

4 2

4
.

2 4

4
.

8 3

4 8 4

4
.

7 8

4 0一 60

0 一 6 0 平均

4
.

5 9

4 7 6

1 1
.

1

1 1
.

3

0
.

7 1

0
.

6 1

14
,

4 0
.

8 0

6
.

8 0 6

6
.

6 3 2

7
.

18 0

7
.

7 7 7

7
.

0 9 9

0
.

3 8 0 2

0
.

34 0 9

0
.

26 6 6

0
.

2 4 4 7

0
.

3 0 8 1

3
.

6 胶茶群落在提高单产上的作用

前面我们分析了胶茶群落结构在保水
、

保肥
、

改

善土壤生态环境条件上所起的重要作用
。

土壤理化

特性和土壤生态环境的改善
,

也必然影响胶茶群落

产量和产值的提高
。

胶茶林橡胶平均干胶产量为

92 5
.

9 k g小澎
,

单一胶林橡胶平均产量为 838
.

5 掩 /

hmz
,

胶 茶林 橡 胶 产 量 比 单 胶 林 产 量 提 高 了

10
.

4 2 % ;胶茶群落每公顷产值与纯胶林相比提高了

7 2
.

2 0 %
。

4 结语

综上所述
,

胶茶人工群落 一 立体农业的配置形

式
,

对合理利用热带山地资源
,

增强地力提高产量
,

建立 良好的山地土壤生态环境等方面
,

均有明显的作

用
。

因此
,

它是热带山地值得推广的土地利用模式
。
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t ea co mm
u n i t y con

t a i n s 3
,

633
,

3 0 0 m ie oor 堪
a n i

sms 奄 d即 50 11
,

w h i e h 15 2
.

2 t im es t h e n u m be
r i n p u r e r u bb e r

p lan t a t ion ( 1
,

6 4 5
,

4 0 0 )
.

3
.

W h e n
ar t i f i e i a l ur bbe

r 一 t e a

comtn
u n i t y 15

com
p ar e d w i t h p u r e ur b ber p lan t at ion i n t h e fo g g y

,

d r y a n d w e t

s

easo
n ,

Cq o le a s e d o n t h e a r t i f ie ia l r u bb e r 一 t ea

comm
u n i t y g or u n d s u

far
e e

(
u n d e r t h e r u

bbe
r t r e es ) w as i n

-

e r ea s e d b y 58
.

3 %
,

6 6
.

7% a n d 5 1
.

0 % r es p e e t ive ly
, a n d w h e n ar t i f i e ia l ur b b e r一 t ea

comtn
u n it y (

u n d e r t h e t e a

b u s h es ) 15 c 0 In p a r ed w i t h p u r e t e a p l a n t a t i o n
(
u n d e r t h e t e a b u s h e s

)
,

w it h e v e n g
ear

t e r d i ffe
r e n e

es
,

t h e

amo
u n t

of (众 of t h e
fo mr

e r a r e r es p e e t iv e l y (
r e f e r r i n g ot t h e d i f fe er n t se a

son
s
) 7

.

3
,

2
.

5 an d 2
.

2 t i

mes
t h os e o f t h e la t

-

t e f
.

4
.

T h e o一 2 0 e m 50 11 l a y e r u n d e r r u bb e r t r e es i n a r t i f i e i a l ur bb e卜 t ea

comm
u n i t y co n t a i n s 6 2

.

0 5% o f w a t e r -

s t a b le g r
an

u l e s ,

an d p u r e r u bb e r p lan t a t io n 5 7
.

4 9%
,

w i t h a n in e

easr
e of 4

.

56 %
.

hT
e i n e er as

e

was
a l阳 fo u n d

u n d e r t ea t

eesr
i n a r t if i e i a l r u bb e r 一 t e a

commu
n i t y as c o l l l l〕ar e d w i t h 即

r e t ea p l a nt a t ion
.

5
.

T h e O一 6 0 cm 50 11 l a y e r i n ar t i f i e i a l ur bb
e r一 t ea

icomn
u n i t y

con
t a i n s 1 8

.

2 9 k/ g o r g an ie m at t e r
an d o

.

93 g /

k g ot t a l n i t r o g e n : i n e r e
as i n g b y 1 8

.

9 5 % an d 4
.

4 9 % r e s p e e t ive ly in

com
p ar i

son w it h 501 1 i n p u er ur bbe
r p l a n t a

-

t io n ; in e

easr
i雌 b y 2 6

.

3 9 % a n d 1 6
.

2 5 % esr p ec t ive ly
,

in c o n l p ar ison iw t h 沁11 i n P u
er t ea p la n at t ion

.

6
.

氏 t h m ea n y i e ld of d即 ur bb
e r a n d ott al v a l u e o f o u t p u t p e r hac t

aer ar
e h ig h e r in 扒 if i e ia l ur b b e r 一 t e a

comm
u n i t y t h an i n p u r e ur bb e r p lan t a t io n ,

州 t h d r y ur b be r y i e ld i n e r

eas ign b y 10
.

4 2 %
,

an d ott
a
l ou t p u t v a lu e

i n e r e
as i n g b y 7 2

.

2 0 %
.

K ey w o r d s : r
ub b e r 一 t e a a rt i f i e i a l co mm

u n i t y : im p or ve : e co l眼ica l e n v ior n m e n t of 50 11


