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渭干河流域水资源及其水文特征分析

满苏尔#沙比提,玉素甫江#如素力, 阿布拉江#苏来曼
(新疆师范大学生命与环境科学学院,新疆乌鲁木齐  830054)

摘 要:渭干河是新疆 11 大河之一,是渭干河 ) 库车河三角洲绿洲的塑造者, 该绿洲的生存和发展与渭干河水资

源的变化趋势有密切关系。本文根据渭干河流域各水文站历年水文统计资料及近几年来实际水文调查, 通过流域

概况、气温、蒸发、降水、冰川、补给、年内和年际变化、泥沙、冰情、水质、地下水资源等方面的分析和论述渭干河多

年来的水资源及水文特征变化规律,试图查清渭干河流域水资源量的收支情况。
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中图分类号: TV21; P343     文献标识码: A

1  流域概况

渭干河发源于天山拜城县内的木孜塔格山木素

岭,其上游木扎提河沿拜城、温宿县界由北向南流,

先后汇合卡普期浪、特尔维其克、卡拉苏、黑孜等支

流后(克孜尔水库以下)始称渭干河, 河长 452km,

全流域面积 619 @ 106 hm2; 其中木扎提河长

282 km, 克孜尔水库以下渭干河长170 km ,千佛洞

以上山区产流面积 167184 @ 10
4

hm
2
, 克孜尔水库

以上流域面积 166137 @ 104 hm2, 克孜尔水库以下

流域面积 3179 @ 106 hm2。千佛洞以上流域中左岸

面积占80 % ,右岸面积仅占20 % ,流域不对称系数

约为016, 流域平均宽度53 km。木扎提河上游为托

木尔峰( 7 435 m)、汗腾格里峰(海拔6 995 m)、科其

喀尔峰( 6 555 m)、雪莲峰( 6 627 m ) , 山势高峻, 发

育现代冰川,从木扎提河向东, 山势逐渐降低, 到黑

孜河源头的木孜塔玛斯峰, 海拔4 553 m, 冰川面积

逐渐减少[ 1~ 3] (图 1)。

渭干河流域气候资源的地区性差异显著, 在气

候类型上, 主要包括天山山地和拜城盆地寒温带气

候类型和库车 ) 沙雅 ) 新和平原(以下简称库沙新

平原)暖温带气候类型。库沙新平原冬季温和, 夏季

较热,光照充足, 热量丰富;拜城盆地因冬季/冷湖0

作用,气候较冷,光热资源不如库沙新平原。渭干河

流域总面积 619 @ 106 hm2, 其中山地面积约 211 @

106 hm2, 占 2916 % , 荒漠 戈壁面积约 315 @

10
6

hm
2
, 占49134 % ,绿洲面积约 113 @ 10

6
hm

2
,占

18117 %,冰川、积雪和水域面积约 2104 @ 105 hm2,

占2189 %。现有灌溉面积 22191 @ 104 hm2, 耕地面

积 181367 @ 104 hm2 ( 2000 年) , 天然草场面积约

1172 @ 10
6

hm
2
, 山区森林面积约 613 @ 10

4
hm

2
, 平

原人工林面积约 218 @ 104 hm2,胡杨林面积约 9108

@ 104 hm2,灌木林面积约 8164 @ 104 hm2。流域盛产

小麦、玉米、棉花, 油菜等。工业基础落后, 工业主要

以轻工业、食品加工为主。现有人口约 6513 @ 10
4

人( 1998年) , 由维、汉、回等 10 个民族组成。1998

年国民生产总值约 20156 @ 108 元,其中农业产值约

16197 @ 10
8
元, 工业产值约 3 @ 10

8
元, 农民人均纯

收入为 1 740元/ a1)。

2  流域气温、蒸发特征

211  气温



图 1  渭干河流域示意图

Fig11  Irrigated Area of W eigan River Basin

库沙新平原北为高山阻隔, 南受塔克拉玛干沙漠作

用,空气十分干燥,光热资源丰富, 气温年日变化大;

拜城盆地光热资源只能满足喜凉作物生长的需要。

库沙新平原各县历年平均温度都在 10bC 以上,而拜

城盆地年平均温度仅 714bC(表 1) 1)。

212  蒸发
渭干河流域蒸发量主要受地貌、气温、水气、风、

辐射和相对湿度的季节变化的影响,随地势增高而

降低,与降水成反比, 即从西到东, 从北到南逐渐增

加。据渭干河流域的库车、新和、沙雅、拜城等气象

1)库沙新农业气候办公室编 1 库车沙雅新和三县农业气候手册, 1982: 22~ 441

表 1  渭干河流域主要气象站气温
Table 1  Main W eather Station. s Air T emperature of Weigan River Basin[ 3]

站名
海拔高度

( m)

多年平均气温

(bC)

极端最高气温

(bC)

极端最低气温

(bC)

资料起迄

年份

拜城 122912 714 3714 - 3210 1958~ 1998

库车 109910 1114 3918 - 2710 1951~ 1998

新和 101211 1015 4011 - 2919 1960~ 1998

沙雅 98014 1018 4110 - 2817 1960~ 1998

表 2 渭干河流域主要气象站蒸发势和蒸发量
T able 2  Main Weather Stat ion. s Evaporation

condition of W eigan River Basin

站名
海拔高度

( m)

蒸发量

( mm)

蒸发势

( mm)

资料起迄

年份

拜城 122912 153815 83911 1959~ 1985

库车 109910 286314 137411 1952~ 1988

新和 101211 209210 113017 1966~ 1988

沙雅 98014 200017 116918 1964~ 1988

站多年实测资料计算,多年平均蒸发量2 12317mm,

是降水量的 32161倍(表 2) 1)。

3  流域降水、冰川特征

311  降水

渭干河流域降水水汽来源于大西洋和北冰洋气

流, 由于受天山的地形梯度变化影响, 降水随高程上

升而增大多, 山区多于平原, 其中出山口以上山

区, 年降水量从 150 mm 增加到 900 mm 以上, 如
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在海拔 1 806 m 的阿合布隆一带达 23815 m m, 海

拔 3 000 m处降水量达 500 m m,海拔 4 000 m 以上

降水量可达 600~ 800 mm; 拜城盆地出山口以下,

年降水量 90~ 150 mm, 在库沙新平原区一般在 50

mm左右; 渭干河流域山区每年降水总量可达 52 @

108 m 3,成为渭干河水系诸河流的不竭之源, 其比值

在 016左右。

降水年内分配为夏季多、春秋季少,汛期降水高

于枯水期(表 3) [ 4]。

312  冰川
渭干河流域山区的海拔高度和降水量也为冰川

发育创造了一定条件, 因此发育了规模较大的现代

冰川, 从木扎提河向东,山势逐渐降低, 从而冰川面

积也逐渐减少。木扎提河阿合布隆站以上冰川面积

覆盖度达 42165 % ,为新疆主要河流中冰川覆盖度

最大的一条河流(表 4)。

表 3  渭干河流域主要气象站降水1)

T able 3  Main Station. s Rainfall of Weigan River Basin1)

站 名
海拔高度

( m)

年均降水量

( mm)

夏季占有量

( % )

资料起迄

年份

拜 城 1229. 2 9419 4513 1959~ 1985

库 车 1099. 0 6615 54 1951~ 1988

新 和 1012. 1 6317 53 1960~ 1988

沙 雅 980. 4 5010 5414 1960~ 1988

  1)新疆农科院农业现代化研究所 1 库沙新拜区域农业经济

开发研究, 1990: 11~ 161

表 4 渭干河上游冰川情况[ 5]

T able 4  Glacier Condition of W eigan River Basin[ 5]

河名 站名
流域面积

( km2)

冰川面积

( km2)

冰川覆盖度

( % )

冰川储量

( 108m3)

冰川融水量

( 108m3)

木扎提河 阿合布隆 2859 1219 4216 220518 12109

卡普期浪河 卡木鲁克 1834 299 1613 25711 3136

特尔维其克河 特尔维其克 870 59 618 3711 0166

卡拉苏河 喀拉苏 1114 66 519 3210 0174

黑孜河 黑孜 3342 42 113 1711 0148

4  径流特征

渭干河流域径流特征受冰川、降水和地形等因

素制约,年径流还受冬季积雪的影响。山区冰川融

水是河川径流的主要来源, 根据千佛洞水文站实测

36 a 的水文资料, 多年平均年径流量为 2212 @ 108

m3,多年平均径流深为 321174 mm。年径流量> 1

@ 10
8

m
3
的河流有木扎提河、卡普斯浪河、特尔维其

克河、卡拉苏河和黑孜河。径流形成以克孜尔水库

水文站为界,该水文站以上为山区, 降水丰沛, 为径

流形成区,克孜尔水库水文站以下为平地荒原,是径

流的散失区
[ 4]
。

411  径流补给

从木扎提河及其 4 条支流径流补给情况来看,

冰川融水补给比重在木扎提河高达 8212%。由西

向东各支流冰川融水补给比重逐渐减少, 黑孜河只

占 1019%,而降雨与季节雪融水的比重呈相反趋

势, 卡拉苏和黑孜河降雨对河流径流的补给占 1/ 3

以上。黑孜水库站以上河流年径流量主要来自木扎

提河,占 54% ;其次是卡普期浪河, 占 23%; 黑孜河

占 12% ;卡拉苏河占 8%; 特尔维其克河占 3% (表

5)。

412  径流年内分配

渭干河流域径流的空间分布与冰川和降水的空

间分布相似。流域因季节性冰川融水、积雪融水和

降水时空分布不均,年内径流量多集中在夏季, 汛期

( 6~ 8月份)主要是冰雪融水和暴雨形成地表径流,

占年径流量的 4815% ~ 72%。木扎提河和卡普期

浪河、特尔维其克河山区洪水主要是由冰雪融水形

成的

融雪型洪水, 而卡拉苏河和黑孜河及各河出山

口后地区则主要是由暴雨形成洪水。所以渭干河流

域洪水一般由融雪洪水与暴雨洪水混合组成, 有时

呈单峰型有时为双峰型, 渭干河干流克孜尔水库站

最大洪水峰流量达 1 900 m3/ s(表 6)。

1972期 满苏尔,等:渭干河流域水资源及其水文特征分析    



表 5 渭干河干、支流年径流量及冰川融水补给比重[ 5]

T able 5  Annual Runoff of Mainst ream and tributaries of W eigan River and Glacial Erosion S upply [ 5]

河  名 站  名
流域面积

( km2)

年径流量

( 108m3)

冰川融水量

( 108m3)

冰川融水比重

( %)

木扎提河 阿合布隆 2 859 1417 12109 8212

卡普期浪河 卡木鲁克 1 834 6115 3136 5414

特尔维其克河 特尔维其克 870 0179 0166 8313

卡拉苏河 卡拉苏 1 114 2114 0174 3416

黑孜河 黑孜 3 342 4139 0148 1019

渭干河 黑孜水库 16 637 2414 17133 7110

表 6 渭干河干、支流洪峰流量特征值[ 5]

Table 6  Flood- peak characterist ic Value of W eigan River. s Mainst ream and t ributaries[ 5]

  河名  站名
洪峰流量均

值( m3/ s)

统计

年数

最大洪峰流

量( m3/ s)

  出现

  时间

最小洪峰流

量( m3/ s)

  出现

  时间

 资料

截止年

木扎提河 阿合布隆 330 33 430 1976- 07- 23 238 1971- 07- 29

卡普其浪河 卡木鲁克 249 31 730 1982- 05- 30 147 1966- 06- 17

特尔维其克河 特尔维其克 7616 9 164 1960- 08- 24 46 1986- 08- 09

卡拉苏河 卡拉苏 113 28 255 1971- 07- 23 4616 1973- 04- 29

黑孜河 黑孜 235 25 509 1976- 06- 18 8213 1960- 07- 12

1989

黑孜河 克孜尔水库 622 32 1900 1958- 08- 13 244 1980- 07- 31 1984

黑孜河 千佛洞 513 36 1840 1958- 08- 13 202 1977- 08- 8 1989

413  径流年际变化
渭干河流域的各河流发源地是南天山的汗腾格

里山峰汇及其分支, 山势由西而东逐渐降低, 以至降

水减少和高山雪线上升, 山区永久性冰川积雪量缩

减。以卡普其浪河为界, 西部河流是冰雪融水补给

为主的, C V 值仅 0111~ 0112, 而东部河流是冰雪融

水和降雨水混合补给为主的, C V 值为 0112~ 0122。

渭干河受拜城盆地的调节作用,因此在千佛洞站的

C V 值为 0111,历年最大年径流量为 2816 @ 108 m3,

最小年径流量为 1712 @ 108 m3,最大值与最小值比

值为 1166[ 6]。

5  泥沙、冰情、水质特征

511  泥沙

渭干河是泥沙量较多的河流。渭干河流域河水

含沙量和输沙量的年内变化过程与流量过程基本相

应,但集中程度远高于流量。含沙量、输沙量的高值

均出现在汛期, 汛期( 6~ 8月)的含沙量平均占全年

含沙量的 84177 %。平和枯水期纯净无沙, 仅在洪

水期、开河和洪峰到来之时, 河水挟沙能力剧增, 泥

沙呈黄褐色。多年平均悬移质含沙量为 4154 kg/

m3,多年平均输沙量 9103 @ 106 t; 年最大日平均含

沙量一般出现在 8月, 若遇暴雨洪水一般出现在 7

~ 8月(表 7)。

渭干河含沙量的年际变化远大于流量的年际变

化, 如渭干河最大年均流量为最小年均流量的 1166

倍, 但最大年均含沙量为最小年均含沙量的 30多倍

(表 8)。

512  冰情

冬季,渭干河流域各支流、干流均封冻, 每年 11

月初河流出现流冰或流冰花。木扎提河及其各支流

封冻日期早于渭干河。克孜尔水库以下的渭干河干

流每年 11月下旬至 12 月上旬封冻,翌年 3月上旬

解冻开河。根据千佛洞水文站多年实测冰情资料分

析, 渭干河最早初冰日期为 11月 4日,最晚结冰日

期 4月 3日,多年平均结冰天数 130 d,多年平均年

度流冰总量 10
4

m
3
,冰量占冬季径流量的 415%。
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表 7  渭干河历年平均泥沙月径流[ 6]

Table 7 Average Monthly S ilt Change of Weigan River in a Year [ 6]

月份 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 年均 年合计

输沙率( kg/ s) 911 1611 1217 36 165 298 1207 1363 228 3112 1516 1013 286

输沙量( 104t ) 2144 3193 3140 91331 44119 77124 323128 365107 59110 81357 41044 21759 - 903

占全年( % ) 0127 0144 0138 1103 4189 8155 35180 40142 6154 0193 0145 0130 - 100

表 8 渭干河流域干、支流含沙量[ 5]

Table 8  S ilt Condit ion of W eigan River. s Mainstream and t ributaries[ 5]

河名 站名

含沙量( kg/ m3)

多年平均 历年最大 出现时间

多年平均输

沙率( kg/ s)

输沙量

多年平均

( 104t )

6~ 8月

占全年%

侵蚀模数

( t / km2)

资料统

计年数

木扎提河 阿合布隆 2192 3811 1966- 06- 03 132 415 92 1450 13

卡普期浪河 卡木鲁克 1152 110 1967- 08- 27 2811 8916 88 488 13

卡拉苏河 卡拉苏 1137 122 1964- 07- 07 9130 2913 64 263 3

黑孜河 黑孜 1183 135 1967- 08- 28 1713 5417 74 115 8

渭干河干流 千佛洞 4154 132 1958- 08- 13 286 903 85 620 9

表 9  渭干河干、支流离子总量季节变化[ 5]

Table 9 S easonal change of Weigan River . s Ion T otal Amount[ 5]

河名   站名   

冬  春  季 夏   季

离子总量

( mg/ L)
月- 日

离子总量

( mg/ L)
月- 日

相差倍数

木扎提河 破城子站 262 11- 29 142 07- 15 1185

卡普其浪河 卡木鲁克站 393 03- 07 181 07- 12 2117

特尔维其克河 拜城站 534 04- 16 183 08- 12 2192

卡拉苏河 卡拉苏站 1 180     03- 07 220 08- 12 5136

黑孜河 黑孜站 438 01- 10 286 06- 16 1153

渭干河 克孜尔水库站 549 04- 15 254 08- 12 2116

渭干河 千佛洞站 603 05- 19 256 8- 12 2136

513  水质
渭干河流域水资源水质变化的过程是一个由淡

到咸的过程,是不断地矿化过程。极端干旱的大陆

性气候,饱含可溶性盐的地层和土壤,低山区所出露

的中新生代含盐区等, 都为水质矿化过程创造了有

利的条件。河流源头的高大古老山系, 气候寒冷, 风

化微弱,盐分早已淋溶殆尽, 加之流程较短, 所形成

的地表径流水质极淡,矿化度多< 015 g/ L , 化学类

型都以重碳酸盐为主。河流流至径流散失区的山麓

戈壁及山前平原地带,则因气候干旱,并通过对沿途

地区和土壤中的石膏、硬石膏、芒硝及氯化物侵蚀,

矿化度逐渐增高至 015~ 018 g/ L, 类型变为以硫酸

盐为主。由于夏季水量集中, 所以夏季离子总量与

冬季比较,相差 1倍至数倍(表 9)。

6  地下水资源

渭干河流域地下水成因类型, 主要为第四纪孔

隙潜水、孔隙承压水。渭干河冲、洪积倾斜平原地下

水比较丰富。流域冲洪积扇平原地区地下水动储量

1813 @ 108 m3, 其中渭干河补给 2118 @ 108 m3/ a, 河

床渗漏 1 @ 108 m3/ a, 渠系 渗漏补 给 1218 @

10
8

m
3
/ a,平原小水库渗漏 0124 @ 10

8
m

3
/ a, 田间渗

漏 1172 @ 108 m3/ a,天然补给量为 0136 @ 108 m3/ a,

目前仅能提取 4576 @ 104 m3/ a左右, 仅占动储量的

215 %。

1992期 满苏尔,等:渭干河流域水资源及其水文特征分析    



地下水的埋深主要受地形制约和水渠、田渗漏

补给的影响。地下水位随季节性变化大, 一般 2月

份地下水位最低, 3~ 4月份开始升高。冲洪积扇上

部,地下水埋深 4~ 5 m,矿化度 1 g / L 左右,化学类

型为H CO3 ) CI ) Na ) Ca型, 水质良好。冲洪积扇

中部,地下水埋深 1~ 3m, 矿化度 1~ 3 g/ L , 多为

SO4 ) CI ) Na ) Ca ) M g 型和 H CO3 ) SO4 ) Ca )

M g 型。冲洪积山下部,地下水埋深 018~ 2 m,矿化

度一般> 5 g/ L,多为 CI ) Na ) Mg 型与 CI ) SO4 )

Na ) M g型。潜水矿化度变化趋势是由北向南缓慢

增高,以渭干河为界向西侧缓慢增高。
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Analysis of Water Resources and It. s Hydrological
Charachteristics of Weigan River Basin

Mansur SABIT , Yusupjan RU SU L, Ablajan SU LAYMAN

( Depar tment of Geography of Xinj iang Normal Univ er sity , 830054 China)

Abstract: The W eigan River is one of the big river s of Xinjiang. s 11 big r ivers and the creator of the

oasis o f Kuche and We igan River. The varia tion of this o asis is deeply re lated w ith the w ater recourses of

this r ivers1Based on the m ain w eather stat ion. s hydr olo gical sta tist ics and deta iled actual inv est iga tion of

Weigan River Basin, the autho r analyzed tempera ture, evapo rat ion, rainfal l, glacier condit ion and

recharge, annual and seasonal change o f w ater resources, silt condition, w ater quality and under ground

wa ter and cha racter istics o f w ater resources t ry to f ind out the supply and demand o f Weigan River. s

to tal w ater resources1

Key words:W eigan River Basin; hydrolo gical character ist ics; w ater resources
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