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摘 要
:

建设小康示范村是西藏自治区实现全面小康的合理选择
。

文章以山南地区为研究对象
,

采集土壤样品并

以常规方法分析了琼结县下水村
、

乃东县昌珠村
、

桑 日县吉荣村
、

扎囊县孟嘎如村等小康示范村土壤养分含量
,

研

究了养分指标之间以及与农作物能量的关系
,

结果如下
:
土壤养分含量具有总体上为中等偏下

、

全量养分低磷中氮

富钾
、

速效养分高磷中氮
、

钾
,

但速效磷含量变幅大的特点 ; 相关分析和回归分析表明各养分指标中除全 K 含量和

p H 外
,

其余养分指标间相关系数均达到了 0
.

ot 极显著性水平
,

具有极显著的直线相关性 ; 表层土壤养分含量在一

定范围内与农作物能量值具有较强的一致性
。

最后
,

提出了研究区土壤施肥的一些建议
。
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2 1 世纪初是中国建设全面小康社会的重要时

期
,

这是一项多层次
、

多方面的艰巨工作
。

由于西藏

自治区社会
、

经济发展进程还明显落后于全国
,

尤其

是农村地区的差距更大
,

以点带面
、

建设一批小康示

范村是西藏自治区实现全面小康的合理选择
。

根据

自治区小康示范村建设精神
,

西藏自治区确定了 30

个小康示范村作为试点
,

文章以其中山南地区的琼

结县下水村
、

乃东县昌珠村
、

桑 日县吉荣村
、

扎囊县

孟嘎如村等为代表
,

对这些村进行了土壤养分结构

分析
,

提出了相应的建设措施
。

山南地区四村的产

业结构均是以农为主
、

农牧结合
,

其土壤多为高山土

纲 的各类型土壤
,

所处环境特点为地势高
、

气温低而

冷季长
,

由于在形成过程中受独特的成土 因子的作

用
,

其养分状况特点也与低海拔地区的土壤相差较

大
。

了解其土壤养分状况及其效益
,

可以为
“

因地制

宜
”

地经济
、

适宜施肥
、

克服土壤营养瓶颈问题
、

进而

发展
“

定位
、

定量
”

施肥的精准农业提供基础川
,

对

小康村建设具有积极意义
。

1 研究区概况

本研究所选的四个小康示范村隶属于西藏自治

区山南地区
,

为
“

一江两河
”

开发区的主体
,

是西藏自

治区重要的粮食基地
,

自然
、

经济和社会条件相对优

越
。

其 自然地理概况列于表 1
。

2 材料与方法

在上述 4 个小康示范村中
,

分高
、

中
、

低产田共

选取土壤剖面 9 个
,

分 2 一 3 层采集土壤样品
。

样品

经室 内风干 后除去砾石
、

研磨
,

制成过 1
~ 和

0
.

25
~ 样筛的样品

,

将样品制成后装人样袋待用
。

样品测定项 目共 8 个
,

测定方法为
: pH (酸度计

法 )
、

有机质(重铬酸钾容量法 )
、

全磷 (钥锑抗显色

法 )
、

全氮(半微量凯氏定氮法 )
、

全钾 (火焰光度计

法 )
、

速效磷(碳酸氢钠浸提 一 钥锑抗显色法 )
、

速效

氮(碱解蒸馏法 )
、

速效钾 (火焰光度计法 )
。

各指标

均以烘干重为基础计算
。
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表 1 研究区 自然概况

T able 1 N at u ra 1 E溯功 m lle n t o f R
~

, e h 户J e a s

村别
地理位置 地貌

肠P
一
n犯r Pha l嘎介

气候

Cl in la te

自然植被

V e g e

tat lon

土壤类型

肠11 ty Pe

下水村
2 9

.

0 2
,

1 2
,,

一 2 9
.

0 3
’

5 2
,,
N

9 1
0

4 1
’

3 0
,,

一 9 1
.

4 5
,

(X)
,,

E
高山宽谷 高原温带半干早季风气候 高山灌丛草原 冲积土

昌珠村 冲积平原 高原温带半干早季风气候 温带灌丛草原

吉荣村
2 9

.

17
,

加
即

一2 9
9

12
’

0 9
开
N

9 1
.

0 1
’

5 3
, ,

一 9 2
0

0 8
,

0 9’’E
河漫滩

、

河流阶地
、

谷地
、

山地 高原温带半干早季风气候 灌丛草原

潮土

亚高山草原土
、

河谷暖性土

孟嘎如村 冲积平原
、

台地
、

山地 高原温带半干早季风气候
干暖河谷落叶阔

叶灌丛草原
沙性淋溶褐土

3 结果与讨论

样品各项指标的测定结果见表 2
。

表 2 土壤样品养分含t

Ta ble 2 N u州即ts of 刻1
sarn

Ples

县
、

村
(b tu l ty an d

v illag e

采样点 有机质
S加p l

一

ing
s正幻t s

深度
I天

lp th /c m
M a t te r / %

全 N

To ta l

m tro g e n

/ %

全 P

T 白司
P】℃5 1〕h o r

/ %

全 K

丁b 切】

圃itlrn

/ %

速效 N

乃1嗯八 g

速效 P

乃11 9
弋

速效 K

八1堪八g
PH

产量 Y ield

掩八m Z

490640一170725一195866一535244一4645一522336一2006一486334一053389
村委会旁

中产田

3
.

47 5

3
.

44 6

1 56 9

3
.

26 6

2
.

82 2

1
.

15 6

2
.

0 7 7

1
.

67 1

l
,

52 9

2
.

0 5 0

1
.

7 6 3

1
.

3 0 3

2
.

2 3 5

1
.

8 8 3

2
.

0 5 0

1
.

94 8

1
.

1《)4

2
.

0 2 4

0
.

7 9 4

1
.

19 0

0
.

65 8

0
.

7 8 9

2
.

16 3

1
.

4 18

0
.

99 1

1
.

8 15

0 19 6

0
.

18 9

0 0 6 6

0
,

16 9

0
,

16 5

0
.

16 1

0
.

15 1

0
.

0 6 1

2
.

2 92

2
.

3 14

2
.

10 1

13 7
.

34 7

1 3 5
.

180

43
.

13 6

1 1 2
.

97 0

10 3
.

3 10

2 32
.

0 4 3

2 3 4
.

4 6 8

94
.

508

8
.

8
.

8

1 68 0

(油菜 )

901173110ACB

桑日县

吉荣村

村下高

产田

1
.

2
.

2
.

9 7 5

6 59

1 13
.

7 3 7

10 3
.

13 4

543716一15

575 0

(青棵 )

,‘
,丈
l曰��丫
一吕,人6K

n9

n�nU

一吕只n己月咔,
人

758036
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064074些053087

村下

低产田

O
.

O
.

O
.

0 3 0

8
.

8
.

8
.

ABC

4 0 8 0

(青棵 )

8
六己00,l一X�勺石

701377
德布林村

玉米试验田

些
14 1

琼结县

下水村

1 3 4

昭9

220塑701350992德布林村

小麦田

R��、�
‘‘�

077061
乃东县

昌珠村
居委会旁

村北
高产田

602些640

61一331212一533935
,叉Q了Q户

999056

扎囊县

孟嘎如村

村西

低产田

0
.

17 2

0
.

1 2 2

0
.

1 4 1

0
,

1 1 9

0
,

08 8

0
.

1 6 1

0
.

0 9 1

0
.

0 8 9

0
.

0 6 1

0
.

0 7 1

0
.

15 3

0
.

1 12

0
.

0 6 5

0
.

12 0

0
.

1 34

0
.

0 94

0
.

0 82

0
.

0 77

0
.

1 04

0
.

0 92

0
.

09 4

0
.

10 2

0
.

0 87

0
.

1 15

0
.

0 9 2

0
.

0 5 3

0
.

0 5 2

0
.

0 4 3

0
.

0 9 9

0
.

0 6 9

0
.

0 8 9

0 0 8 7

2
.

4 12

2
.

0 9 1

2
.

2 5 0

2
.

3 3 0

2
.

19 2

2
.

4 8 6

2
.

0 9 1

2
.

0 8 4

2
.

12 9

2
.

0 6 1

2
.

2 1 8

2
.

2 8 1

2 2 2 8

2
.

0 5 3

.

6 5 6
.

2 8 2

.

35 0

.

800
.

07 8

.

9 16
,

70 7

0nUABC

15 4

6 8 6

2 2
.
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1 1
.

16 3

0
.

6 0 1

9
.

8 8 1

8
.

9 8 9

7 3 4 0

2 0
.

3 3 3

16
.

5 8 3

9
.
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10
.

95 5

7
.

5 8 9

3 7
.

86 2

1 2
.

9 5 0

8
.
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6
.
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.
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1 6
.
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.
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.
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.
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3
.

1 土壤养分特点

通过表 2 的分析
,

西藏山南地区四个小康示范

村土壤养分特点如下
:

(l) 土壤养分总体中等偏下 根据全国第二次土

壤普查中土壤养分分级标准图
,

该地区小康示范村

土壤养分总体上属于中等偏下水平
。

各项养分指标

平均值所处级别依次为
:
有机质含量

一

4
,

全 N
一

3
,

全

P
一

5
,

全 K
一

2
,

碱解 N
一

4
,

速效 P- 2
,

速效 K
一

4
。

(2 )有机质含量变幅小 从表 2 测得的结果来

看
,

尽管有机质含量变化于 3
.

4 75 一 0
.

658 %
,

但 25

个土壤样品中仅有 4 个有机质含量低于 1 % % ; 尤

其是表土层 (A )和心土层 (C )有机质含量普遍差异

较小
。

其中桑日县吉荣村高
、

中产 田土壤有机质含

量相对较高
,

其表层含量达到 2 级
,

其余土壤有机质

含量普遍较低
,

土壤耕作管理中应注意有机物质的

补充
。

(3) 全量养分的特点为低磷中氮富钾 本研究所

测定的各土壤样品中全磷含量较低
,

普遍为 5 级
,

个

别为 4 级 ;全氮含量为中等水平
,

多数样品属 3 一 4

级
,

但是底土层(C) 全氮含量偏低
,

多为 4 一 5 级 ;全

钾含量高
,

绝大多数样品为 2 级
。

(4) 速效养分高磷中氮
、

钾
,

但速效磷含量变幅

大 尽管速效磷含量平均值较高
,

为 2 级
,

但是其变

化幅度为 5 4
.

9 0 1 一 0
.

60 1 ;碱解 N 含量普遍为 4 级
,

速效钾多数为 4 一 5 级
,

但部分样品含量很高
。

(5) 氮
、

磷
、

钾养分速效性能不一致 以氮
、

磷
、

钾

养分全量和速效量平均值比较
,

磷的速效性能较好
,

而氮
、

钾速效性能较差
。

说明在施肥时应注意补充

磷素以增加土壤全磷含量
,

尤其是下层 ; 而氮
、

钾肥

施用时则应考虑调节其速效性
。

(6) 土壤普遍碱性较强 土壤样品 pH 变化于

8
.

66 一 7
.

8 9
,

平均 8
.

33
,

而且仅有 1 个样 品低于

8
.

0
,

说明研究区土壤普遍碱性强
,

应加以调节
。

3
.

2 肥力因子间的相关性各有特点

分析各养分指标间的相关分析
,

了解其相互联

系
,

找出能够反映土壤养分状况的最具有代表性的

指标
,

可以在判断土壤营养状况时减少分析指标
,

以

节约经费和时间 [s]
。

从表 中可 以看出
,

除全 K 含量和 PH 外
,

其余

养分指标间相关系数均达到了 0
.

01 极显著性水平
,

说明该区域土壤养分各项指标具有良好的相关性
。

进一步作回归分析
,

通过极显著性检验的相关关系

表达式有
:

表 3 养分因子间的相关性

T ab le 3 (为rre lat io n s be tw e e n n u州en t ind ex es

有机质

有机质

全 N

全 N 全 P 全 K 速效 P 速效 K pH

0
.

9 17
份 份

0
.

5 63

0
.

6 16

速效 N

0
.

13 3

0
.

17 1

全 P

全 K

0
.

3 14

0
.

9 62
“ .

0
.

6 7 6
, .

0
.

80 0
奋 任 一 0

.

164

0
.

9 3 6二 0
.

680 二 0
.

69 9
怪 怪 一 0

.

12 9

0
.

6 2 7
. “

0
.

60 8
. “

0
.

6 3 9
. 介 一 0

.

0 19

0
.

2 2 3 一 0
.

0 2 1 0
.

0 5 4 一 0
.

15 4

速效 N 1 0
.

6 9 7
’ .

0
.

78 9” 一 0
.

16 2

速效 P 1 0
.

88 6
份 . 一 0

.

1 9 1

速效 K I 一 0
.

2 6 8

州 1

r0 刀 1
. n 一 2 ) = 0

.

5 3 6 8
, n = 2 5

有机质含量(% ) = 16
.

8 9 5 7 X 全 N (% ) 一 0
.

2 2 2 6 R Z = 0
.

8 12 F = 9 5
.

30

全 P(% ) = 0
.

364 2 x 全 N (% ) + 0
.

0 4 16 R Z = 0
.

2 8 0 F = 8
.

5 5

速效 K (p帅) = 1
.

50 39 x 速效 N (% )一 39
.

2 15 R Z = 0
.

6 1 9 F = 3 5
.

7 0

速效 P(p帅)= 0
.

270 2 X 速效 N (% )一 4
.

10 17 R Z = o
.

48 l F = 2 0
.

3 9

速效 K (p帅)= 4
.

3 4 04 x 速效 P(% ) + 2
.

4 9 6 2 R Z = 0
.

7 8 2 F = 7 9
.

15

凡
0 1(一。 一 2 2 = 7

.

9 5 n 二 2 5
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3
.

3 土坡养分效益分析

效益高低是衡量农业生产活动的主要方面
。

土

壤各种养分对于作物产量的影响是非线性的
,

某种

养分含量达到一定水平后继续增加
,

对作物产量的

贡献将有所减弱
。

分析土壤养分含量对作物产量的

关系对于合理施肥具有一定指导意义
。

为便于不同

作物之间比较
,

首先将不同作物产量换算为统一的

能量值
,

并分析土壤表层养分含量与之关系
。

据研

究闭
,

各种作物能量值为
:
小麦 16

.

3 x 10 6) /k g
,

油

菜籽 2 6
.

3 X IO6) 八g
,

青棵 1 5
.

9 x IO6) /k g
,

土壤养

分含量与农产品产量之间的关系如图 1
。

由图 1 看出
,

各种土壤养分含量与农产品能量

值的关系具有较强的相似性
,

即在一定范围内与农

产品能量值变化一致
,

但在养分含量达到一定程度

后
,

对应的能量值反而出现了降低的趋势
,

表明此时

土壤养分对农作物产量的贡献已减弱
,

应在土壤物

理
、

生物等其他方面加以调节
。

(4) 通过洗碱
、

种植耐碱作物等措施降低土壤

pH 值
,

促进作物生长
。

总之
,

通过土壤营养成分分析
,

对山南地区四个

小康示范村土壤的营养结构及土壤养分与农业生产

效益之间的关系进行了相应的分析
,

为进一步指导

小康示范村建设奠定了基础
。

4 结论与建议

该地区小康示范村土壤养分含量总体上为中等

偏下状况 ;全量养分为低磷中氮富钾 ;速效养分为高

磷中氮
、

钾
,

但速效磷含量变幅大 ;土壤普遍碱性较

强
。

相关分析和回归分析表明
:
各养分指标中除全

K 含量和 p H 外
,

其余养分指标间相关系数均达到

了 0
.

0 1 极显著性水平
,

具有极显著的直线相关性
。

表层土壤养分含量在一定范围内与农作物能量值具

有较强的一致性
。

针对研究区土壤养分状况
,

建议在耕作管理与

施肥方面注意以下问题
:

(1) 通过秸秆还田
、

增施有机肥料与牲畜粪肥等

措施提高土壤有机质含量
。

(2) 增加缓效磷肥 (磷矿粉
、

部分酸化磷矿粉
、

热

法磷肥等)施用量以提高土壤磷素含量
。

(3) 不同肥料应采用不同施用方法
,

如氮肥以撒

施为主
,

磷钾肥以集中施用为主 ; 同时应用一些新的

肥料使用技术如平衡施肥
、

测土配方施肥等[5j
。
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