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略论目标规划及交互方法在小康示范村规划中的实践

—
以西藏贡嘎县沃拉村为例
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,
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摘 要
:

建设全面小康社会是我国本世纪头 20 年的核心内容
,

目前已经有越来越多的人加人到这一研究领域中
,

该领域的规划研究工作正在逐渐加强
。

本文以西藏贡嘎县沃拉村为例
,

介绍了目标规划及交互方法小康示范村规

划中的实践
,

讨论了规划的过程
、

建模方法及模型的精度等问题
,

认为在研究人员的指导下
,

由村民学习并建模的

方法是今后小康村规划的发展方向
。
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小康示范村规划是一多层次
、

多方面的工作
,

规

划目标包括经济增长
、

社会结构
、

生活质量
、

人 口素

质
、

生活环境
、

社会保障与社会安全等六个方面
,

又

可细分成若干个子目标
,

目标的实现度由资金
、

人

力
、

时间等有限资源约束川
。

目前有关小康示范村

规划的研究主要集中在理论部分〔“ 一 5]
,

有关规划方

法及模型建立的研究相对不足
。

目标规划和交互方

法广泛用来解决环境
、

经济
、

生 态系统等规划问

题〔“一 `01
,

两种方法各具特色
,

但二者相结合应用的

实践不多见
。

由于小康示范村规划为一典型的多目

标决策
,

目标间具有不可公度性
、

非平衡性和矛盾

性 〔“ ]
,

规划方法的选取对规划方案的实用性和可操

作性影响较大
。

文章以西藏自治区贡嘎县沃拉小康

示范村规划为例
,

给合使用 目标规划方法 (O bj ec it ve

p or g

amrrn
i n g M e t h od )及交互方法 ( S t e p M e t hed )指

导该村的建设规划
,

讨论多 目标决策分析方法及其

模型在小康示范村规划及建设中的应用
,

为小康示

范村规划提供依据
。

1 规划过程

参与沃拉村小康示范村规划工作有研究人员
,

政

府职能部门
,

该村农牧民三方
,

规划流程图如图 1
。

开开开开开开开开开开始始

当当地村民民民民民民

政政府职能部门门

研研究人员员

⑥⑥⑥⑥⑥⑥⑥⑥⑥⑥⑥
讨讨讨讨讨讨讨讨讨讨讨讨论

、

改进进

图 1 小康示范村规划流程图
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图中
:

① 政府职能部门
。

其作用是立足于当地 自然
、

社会
、

经济等条件以明确小康示范村的各项建设应

达到的目标
,

并详细告之研究人员
。

② 研究人员实地调研
。

主要工作是人村广泛

调查示范村的自然
、

社会
、

经济等条件
,

取得当地气

候
、

水文等资料
,

实地勘测该村的地貌
、

地形
,

绘制该

村的地形图
、

土地利用现状图
、

地理位置图等
,

发放

农牧民住户调查表
,

详细了解村民的生活质量
、

经济

状况
、

思想状态
,

为制定小康示范村规划奠定基础
。

③ 农户参与
。

研究人员走访农户
,

与村 民交

流
,

双方讨论当前示范村建设面临的主要问题
、

建设

的方向等
,

帮助农户明确其价值或偏好取向
,

在此过

程中提高农户的参与意识
。

④ 与当地政府职能部门讨论
。

指研究者为了

是小康村建设规划更加具有实用性而对当地相关的

规划和已经开展的或即将开展的项目等的了解
。

⑤ 研究人员识别一个非劣势解
。

在多目标规

划中所谓
“

最优解
”

的概念不再适用
,

因而引人
“

非劣

势解集
”

( A se t o f N O I l d o n l i n a t e d so l u t ion ) [
2 ]

,

即研

究人员对于小康示范村规划首先提出一个可行的方

案
,

该方案能使示范村达到或接近既定的规划目标
,

但在资金
、

人力
、

物力
、

时间的安排上可能不符政府

职能部门的预期或农户的价值或偏好取向
。

⑥ 参加规划的三方就研究人员提出的
“

非劣势

解
”

进行讨论
。

研究人员将规划方案形成文字
、

图片

等
,

供三方就该方案进行讨论
,

对存在的问题进行修

改
。

只要存在可行的且比已有的方案有改进
,

便反

复讨论
,

直到当地政府职能部门和村民指出接受当

前达到的水平为止
,

即目标值和实际达到值两者之

间的差之和达到最小
,

符合政府职能部门或农户的

价值或偏好取向
。

由此可见
,

该规划过程体现了两种方法的藕合
:

一是具有先验偏好的连续方法 ;二是偏好逐步明确

的方法
。

因此在规划过程 中采用 目标规划方法

( O bj
e e t i v e p osr

r

amrn
i n g M

e t hod )及交互方法 ( S t e p

M et h记 )来解决沃拉村小康示范村的多目标规划
。

人作了改进
。

( 1) 目标规划模型如下

m i:象`
iF (二 ) 一 iT . ( l )

满足于

x 任 X

式中 iT 为对第 i 个目标函数 iF ( x )的决策者的目

标
,
x 代表可行域

。

因为目标函数是非线性的
,

因此

根据公式 ( 2)

d 广= 日凡 ( x ) 一 毛卜 ( F ,
( x) 一 毛 ) }

d 厂= 1}凡 ( x ) 一 iT 卜 ( iF ( x ) 一 iT ) } ( 2 )

式中 d广(松驰变量 )为第 i 个 目标函数与其 目标

值的正偏差 (即高于 目标值 )
,

d厂(松驰变量 )为第 i

个目标函数与其目标值的负偏差 (即低于 目标值 )
,

公式 ( 3) 的等价的线性公式为

m i n w 。 一 `

象( 、
` + 、 一

)
( 3 )

满足于 x 任X

iF ( x ) 十 d 广+ d 厂= iT

d 广
,

d 厂) O
,

i = 1
,

2…
,

P

( 2 )对目标赋予优先因子和权数

根据目标的重要性对 目标排列
,

将 目标分成 P

个等级
,

对于每个 目标的偏差变量确定一个优先因

子 p ,
(I 二 1

,

2…
,

P )
,

对偏差分别指定相对权数

w 广和 w 厂
,
一 3 式又可表述为

m in s 。 一 `

象( p
,
( W: 、 :

+ W : W : )

满足于 x 任 x
,

iF ( x ) 一 d 才+ d 厂= 界

d 广
,

d 厂) 0
,

i = 1
,

2…
,

P

2
.

2 交互改进模型

交互方法 S T EM ( S t印 M e t h od )是由 B e n a

vou
n ,

d e M o n t即 lf i e r 和 eT 塔
n y l之 r i e h e v

等在 19 7 1 年提

出
,

其过程为
:

( l) 求解
: m ax 只 ( x )

=
全

J = l

cj 丙
,

满足于 x 任 x

2 模型简介 [` 2 ]

2
.

1 目标规划数学模型

这一方法是由 A
.

hc arn es 和 w
.

w
.

(油 p e r 于

19 6 1 年首先提出来
,

由 u
.

Jaa s h e la in e n 、

,
n g

.

L e e
等

对于 j = 1
,

2…
,

P
,

来构造支付表
,

搜寻一个非

劣势解
。

(2) 反复迭代求解
。

由决策者将已有的非劣势

解与符合其价值和偏好取向的理想解作比较
,

指出

需要改进的方面
,

进一步修改非劣势解
,

再提交给决

策者讨论
,

直到决策者对已产生的非劣势解满意为

止
,

表述式为
:
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式中
z 、
( x

r

)任 Hs
,

zj ( x
r

) 任 uH
,

△ jz 是决策者对

满意的目标
z ,
愿意放弃的数量

,

sH 为达到满意水

平的目标集
,

uH 为不满意的目标集
。

3 小康示范村规划实例分析

3
.

1 沃拉村概况

沃拉小康示范村位于雅鲁藏布江南岸的宽谷平

坝地带
,

隶属于西藏山南地区贡嘎县甲竹林镇
,

村域

内地势平坦
,

海拔在 3 570 一 3 580 m 之间
,

属于半干

旱温带高原季风气候
,

发育了温带半干早河谷灌丛

草原植被
。

该村距贡嘎机场仅 Zk m
,

拉萨 一 泽当公

路横贯村内
,

区位条件优越
。

近年来第三产业得到

快速的发展
,

形成了第一产业与第三产业并重和第

二产业不发育的产业发展格局
,

村内自然和社会经

济条件是小康示范村规划的基础
。

3
.

2 小康示范村规划总体目标

政府职能部门在早期已经做了细致的基础工

作
,

提出了小康示范村在 201 0 年之前建设成全面小

康社会及其应达到的目标 (表 1 )
。

表 l 沃拉村建设全面小康社会目标及各目标权重 [ ’〕

T a b le I T 】l e a im a n el t】l e m we ig hst on t h e

眼 i e yt of be t t e 卜Off life in iT bet

指标名称 单位 小康值 权数 指标名称 单位 小康值 权数

内j八、à
`
斗

6

>95
70到50100100100到

%年%人岁%%%

%人

or4484444545531
.

农村居民人均纯收人

2
.

现金收人占纯收人比重

3
.

农村居民人均石 (砖 )木结构住房面积

4
.

恩格尔系数

5
.

机动车辆通达到户率

6
.

硬质路面 比重

7
.

饮用安全卫生水人口 比

8
.

农村电视机普及率

9
.

农户供电覆盖率

1 0
.

电话普及率

1 1
.

文教娱乐服务支出比重

12
.

人口 自然增长率

13
.

返贫发生率

元 8 0( )0

% 6 5

mZ 3 0

% < 4 5

% 85

% 5 0

% 8 5

% 90

% 100

% 85

% 2 0

% l
,

3

% < 5

14
.

青壮年脱盲率

巧
.

劳动力平均受教育年限

16
.

适龄儿童人学率

17
.

人均预期寿命

18
.

每村拥有农技人员数

19
.

宜林 (草 )地覆盖率

2 0
.

庭院美化户比重

21
.

牲畜圈养率

2 2
.

医疗覆盖率

2 3
.

每村拥有医护人员数

24
,

万人刑事案件立案率

25
.

村委会成员民主选举率

合计

> 9 5 3

件 < 20

% I D0

根据上述目标研究人员在沃拉村广泛调查 自

然
、

社会
、

经济等各方面状况
,

排除已经达标的目标
:

机动车辆通达到户率
、

人 口自然增长率
、

青壮年脱盲

率
、

万人刑事案件立案率
、

村委会成员民主选举率
、

牲畜圈养率
、

适龄儿童人学率
、

每村拥有科技人员

数
、

每村拥有医护人员数
、

返贫发生率等
,

仍有 巧 个

指标未达小康值
。

实地调查发现该村基础设施建设

滞后
,

成为社会经济发展的主要制约因素
,

因此应将

其列为建设的重点
。

根据目标的重要性和紧迫性确

定小康示范村建设 目标的序列
,

在规划模型中按各

目标的小康实现度 ( % )及建设周期长短 ( T
,

T 镇 7

年
,

要求在 201 0 年前示范村实现全面小康 )
,

将所有

偏差变量的权数共分 4 个等级
: 1

,

0
.

75
,

0
.

5
,

0
.

25
。

3
.

3 沃拉小康示范村目标规划模型

( 1) 决策变量及其含义

本模型包括 n 个决策变量
,

分别代表在 11 个

建设项目中的投资 (表 2)
。

( 2 )约束方程

模型 中有 17 个约束方程
,

其中目标约束方程

15 个
,

2 个平衡约束方程
。

目标约束方程
:

农村居民人均纯收人

f1 ( x ;
) 一 d 广+ d f = 8 000
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现金收人占纯收人比重

fz ( x ,
) 一 0

.

7 5 )芬+ 0
.

7 5己--2 = 0
.

6 5

硬质路面 比重

乃 ( x ,
) 一 0

.

7 5 d了+ 0
.

7 5 d多= 0
.

5

医疗覆盖率

几 ( x ` ) 一 0
.

7 5 d才+ 0
.

7 5 d --4 = l

农村居民人均石 (砖 )木结构住房面积

介 (毖` ) 一 d挤十 d歹 = 30

恩格尔系数

几 ( x
,
) 一 d J

十 d J = 0
.

4 5

饮用安全卫生水人口 比

介 ( x
,
) 一 d芬十 d于 = 0

.

85

电话普及率

fs ( x ,
) 一 0

.

s d +s + 0
.

s d g = 0
.

85

农村电视机普及率

几 ( x
,
) 一 0

.

25 d +9 十 0
.

25 d夕 = 0
.

9

农户供电覆盖率

fl
。
( x ,

) 一 0
.

7 5 d击+ 0
.

7 5己而= r

人均预期寿命

fl
,
( x

,
) 一 0

.

7 5 d +ll
+ 0

.

7 5 ) 八= 7 0

劳动力平均受教育年限

f
12
( x ` ) 一 d在+ J 几= 6

文教娱乐服务支出比重

fl 3 ( x ,
) 一 d 击十 d 6 = 0

.

2

庭院美化户比重

f 14
( x ,

) 一 0
.

s d 森+ 0
.

5己二 = l

宜林 (草 )地林草覆盖率

fl
s
( x

*
) 一 0

.

s d 介+ 0
.

s d --ls = 0
.

5

式中 f(
x `

)为投资效用函数
,

i = 1
,

2
,

3
,

…
,

11
,

由于 自治区政府规定小康示范村建设将在

2 0 0 3 年末展开
,

预期在 2 010 年前达到 目标
,

故平衡

约束方程

与
二
)簇 7

( 3 ) 求非劣势解

经过反复运算
、

修改模型
、

调整参数之后
,

得到

了一个非劣势解 (表 2)
。

3
.

4 沃拉小康示范村规划模型改进

研究人员将规划方案提交政府职能部门和沃拉

村民
,

三方就非劣势解讨论
,

并提出改进方案
。

该过

程为一交互过程 ( S T EM )
,

在规划方案确定前经目

标规划方法 (O PM )得到的非劣解尚需与决策者和

村民进行多次交互
。

在规划模型改进中
,

每一次规

划结果都应向决策者提交
,

并在下一步的模型改进

中充分考虑他们的反馈意见
。

一般地
,

决策者在评

估模型结果时重点考虑
:
规划目标的达成情况及它

们之间的协调程度
。

基于决策者对模型结果的满意

程度
,

可以对模型进行修正
,

可供修正 的模型参数主

要为目标偏离容忍水平值
。

经过三方多次交互
,

排除不满意的目标集 H u ,

求解能达到满意水平的目

标集 sH
,

即最终达成一个令政府职能部门及沃拉村

民认可的规划方案
。

表 2 小康示范村建设投资及目标预测

T a b le 2 T h e i

vesn mt en t an d fo r e

cas t a im a场 ut th e d e n℃ n s t ar t ion vi l】a g e o f a b e t t e -r o ff li fe la yo u t

决策变量与对应项目名称 投资年度安排 合计

20() 4 20() 5 2 0 0 6 20() 7 20() 8

Xl 村道工程

凡 给排水工程

凡 电网改造

X ;
通讯工程建设

兀 文教卫等建设

X 6
人居环境建设

X 7
种子基地

X :
藏鸡养殖

朴 运输劳务

Xl
。
运输劳务

X l t
大棚蔬菜建设

9 10 20 2 3 1 6 1 50 5 7 1 2 9
.

8 12 8 3 4 8 2

3 9 6 2 18
.

1 1 l 2 99()
.

3 1 0 44 55
.

3 6 6 13 6 6 3
.

8

3 1 70 8 1
.

8 114 13
.

7 6 3 2 8 4 9 5
.

8

5 8 8 24
.

3 1 8 1 5 5
.

8 7 6 9 7 9
.

9

1 39 19
.

4 2 80 8 0 7 2 84 4 3
.

9 2 9 9 56 8 13 9 19
.

4 6 3 6 6 5 7
.

7

12 5 2 7 3 8
.

1 16 8 8 7 8 7
.

9 4 73 12 3
.

5 3 4 14 64 9
.

5

30 62 2 4
.

9 1 5 129
.

7 1 5 12 9
.

7 巧 12 9
.

7 1 5 12 9
.

7 3 667 4 3
.

7

10 89 3 3
.

9 2 84 6 8 28 4 68 6 3 3 6 5 5
.

5 7 9 9 5 2 5
.

3

7 2 6 2
.

3 10 2 8 8 19 2 34 8 12 8

2 6 6 2 8 3 36 3 1 12
.

5 18 15 5 6 3

2 4 4 7 3 7 9 5 8 340 1 58 3 4 0 1 58 3 4 0 1 5 83 4 0 1 4 7 8 0 9 8 1

一 表示该年度未投资
。
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4 讨论

规划模型及方法具有灵活性和开放性
,

适宜解

决环境
、

经济
、

生态系统等规划问题
。

在规划及求解

过程中将决策者或专家的意见有机结合
,

能够获得

一定精度水平上的规划方案
,

提高模型解的质量和

适用性
,

这一点通过沃拉村规划已得到较好的验证
,

证明了该方法在小康村规划中是适用的
。

尚未解决的间题
。

研究人员提出非劣势解后
,

由决策者根据其价值和偏好取向对已有的规划方案

作判断
,

在交互求解过程中由于决策者制定规划 目

标以及其价值和偏好取向等对规划结果有着重大影

响
,

因此影响着研究人员的判断
,

从而增强了规划模

型的主观性 (模型 的精度 )
,

目标规划及交互方法在

解决模型的精度上未能达到理想效果
。

规划模型及方法的改进
。

目标规划及交互方法

在小康示范村规划中的应用
,

其重点是使研究人员
、

政府职能部门和当地村民就示范村建设达成折衷方

案
。

研究人员需要以当地村民的知识体系为建模基

础
,

将规划模型及方法进一步简化
,

从村民能够理解

的角度制定规划
,

鼓励村民参与规划及实施全过程
,

引导决策者科学量化其价值和偏好取向
,

合理判断
、

sH 及 H u 。

规划中尚需进一步发挥三者各 自的长

处
,

减小规划的主观性
,

提高模型的精度
。

总之
,

目标规划和交互发在小康示范村建设规

划中的应用还属于一种尝试
,

随着小康示范村建设

工作的深入
,

该方法必将得到进一步的验证
。
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