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摘 要
:

本文通过分析那曲县草地退化遥感监测对象的空间分布特征
、

波谱响应特征和时相特征三个地学属性
,

得

出以下结论
:

(1 )那曲县的自然景观单元分异程度比较低 ; (2) 退化草地植被在 T MS
、

6 波段具有高反射值
,

LA N D
-

SA I
,

T M 信息源中具有对草地植被退化敏感的波段 T M 7
,

T M S 和 T M3 ; (3) 高原植被返青比较晚
,

生长期短
,

7
、

8

月份是牧草生长旺季
。

并根据地学属性分析结论选择 7 月下旬的 LAN E 6 A T T M 图像作为草地退化动态监测的

主要遥感信息源
。
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遥感技术的运用第一步也是关键的一步是信息

源的选择
。

信息源选择主要是对遥感数据空间分辨

率
、

波谱分辨率和时间分辨率三个物理属性的选择
,

因此
,

地物研究 目标的空间分布特征
、

波谱响应特征

和时相特征三个地学属性成为遥感信息源选择的主

要依据
。

了解研究区域的自然概况
,

认识研究对象

的地学属性是实现草地退化遥感宏观监测的前提
。

1 研究区域概况

1
.

1 区位

那曲县位于青藏高原的腹地
,

藏北高原的中部
,

地处唐古拉山脉与念青唐古拉山脉之间
,

属那曲地

区所辖
。

地理范围为 3 0
’

3 1
‘

一 3 1
’

55
’

N
,

9 1
’

1 2
‘

一 9 3
‘

0 2
’

E
。

东西最大距离 2 33km
,

南北最大距离 1 8 5k m
,

总面积 1
.

6 万 k时
。

北接那曲地区安多县
、

聂荣县
,

南邻那曲地区嘉黎县和拉萨市当雄县
,

东至那曲地

区比如县
,

西连那曲地区班戈县
。

作为那曲地区首

府所在地
,

那曲县既是藏北高原政治
、

经济
、

文化中

心
,

也是西藏自治区重要的交通枢纽
,

青藏公路由北

至南穿越了县内 3 镇 2 乡
,

西有黑阿公路
,

东有黑昌

公路
,

东南有那嘉公路
。

1
.

2 自然概况

1
.

2
.

1 地貌

属藏北 高原
,

平均海拔 > 4 50 Om
,

最高海拔

6 50 om
。

县域内多山
,

但山势不陡
,

坡度较为平缓
,

大多为浑圆状
,

为高原丘陵地形
。

境内河流纵横
,

盆

地地带湖泊星罗棋布
。

由于唐古拉山和念青唐古拉

山的转折
,

怒江及其支流那曲
、

下秋曲等河流下切形

成不同的地貌
。

主要为浅切割的山丘
,

其
一

匕保存了

平坦的高原面
,

西部的那么切
、

自日
、

阳井湖盆发育

好
,

地势辽阔 ;中部怒江流域的上游干流及其支流沿

青藏公路两侧从西北至东南方向逐渐下切
,

该段河

道平缓
,

河床宽而浅
,

流水缓慢
,

主要地貌为宽谷
。

整个地势北高南低
,

由西北向东南缓慢倾斜
,

为藏北

高原向深谷地段的过度段
。

1
.

2
.

2 气候

属高原亚寒带半干早季风气候
,

其特点是气温

低
、

空气稀薄
、

大气干洁
、

太阳辐射强
、

日温差大
。

年

平均气温 一 1
.

5℃
,

气温平均日较差 16
.

I
O

C
。

1 月平
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均气温 一 13
.

2℃
,

年极端最低气温 一 41
.

2℃ ;7 月平

均气温 9
.

0℃
,

年极端最高气温 23
.

60 ℃ ;0 ℃ 以上持

续天数 1 6 4
.

s d
,

) 0℃ 积温 1 0 0 3
.

5℃
,

) 10℃ 积温

9 3
.

5℃
,

年日照时数 2 846
,

9 小时
。

每年 10 月 中旬

至次年 5 月中旬为积雪期和土壤冻结期
,

年平均霜

日 10 3 d
,

7 一 9 月为高原植被生长期
。

平均年降水量

4 2 1
.

g m m
,

平均年蒸发量 1 6 9 0
.

7 m m
,

平均相对湿

度 5 4 %
。

降水空间分布不均
,

受地势影响
,

降水量

由西北向东南增多 ; 降水年内分配不均
,

6 一 9 月降

水约占全年降水量的 55 % 以上 ; 固体降水主要集中

在十月 至次年 四月 份
,

冰雪 降水 占总 降水量 的

10 %
。

8 级以上大风 日数年均达 9 2 d
。

境 内主要气

象灾害包括霜冻
、

冰雹
、

冬春大雪及强降温
、

大风
、

干

旱等
。

1
.

2
.

3 土壤

土壤水平带谱主要有高山草甸土和高山草原土

两类
,

局部地区分布有沼泽草甸土
、

沼泽土
、

盐土等

土壤类型
。

高山草甸土是在强生草过程
、

融冻过程

及弱草甸化过程下形成的
,

草皮层 3 一 1 2c m
,

有机质

含量 5 % 一巧 %
,

C入 为 10 一巧 : 1
,

色暗棕
,

草根层

极为紧密
,

具弹性
。

腐殖质层厚 10 一 20c m
,

有机质

含量 4 一 5 %
。

母质层常在 20 一 40 cm 以下
,

色黄棕
,

质地较粘
,

多砾石
。

该土壤类型相对干燥
、

松软
,

下

伏砾石在高原兔鼠打洞挖穴过程 中被挖掘到地表 ;

冻融作用也使下伏砾石通过冻融作用抬升至地面
。

因此
,

部分区域土壤表层砾石覆盖度大于 5 % 一

3 0 %
。

高寒草原土分布在寒冷
、

干旱
、

多风
、

植被稀

疏的地区
,

成土过程比较弱
,

一般在较为干燥的环境

中进行
,

所以土壤剖面发育程度低
,

分化不明显
。

腐

蚀质层厚 1 一 ZOc m
,

质地松散
,

无结构或小粒状结

构
,

亚表层含较多的有机残体
,

呈灰棕色
,

20c m 以下

为过渡层
,

30c m 以下是粗粒冰渍物或残积物
,

富含

石砾
,

强石灰反应
,

有机质含量 0
.

8 % 一 2 %
,

自表层

到淀积层逐渐降低
,

C入 为 6 二1 1
。

1
.

2
.

4 植被

主要植被类型是高寒草甸
,

以寒中生 莎草科植

物为建群种
。

西部部分地区分布有高寒草原类一高

寒草原亚类一紫花针茅草地型
,

建群种为紫花针茅
。

中部和东部主要分布高寒草甸类一高原高寒草甸亚

类和高寒沼泽化草甸亚类
,

占总草地面积的 45 % 以

上
。

高原高寒草甸亚类有高山篙草草地型
、

高山篙

草一紫花针茅草地型
、

高山篙草一杂草草地型
。

高

寒沼泽化草甸亚类草场主要为藏北篙草型
。

2 研究对象的地学属性

一般说来
,

遥感影像有空间分辨率
、

光谱分辨率

和时间分辨率三个物理属性
,

相应的
,

遥感研究的地

物目标具有空间分布特征
、

波谱反射与辐射特征 以

及时相特征三个地学属性
。

研究地物的地学属性是

遥感信息源选择的主要是依据
。

2
,

1 空间分布特征

草地退化监测主要的研究对象是面状 目标
,

包

括大量不同草地类型
、

不同退化程度的地块
,

以及与

之相关的湿地和城镇等
。

这些地块的空间位置可以

由其边界的一组 x
、
y 坐标对来确定

,

并可以相应地

求出其大小参数和形状参数
。

目标大小参数通常指

面积 (A )
,

形状参数主要有形状的复杂性
,

计算公式

如下

(1 )

式中 C 表示形状复杂性
,

P 为目标的周长
,

A 为

目标的面积
。

形状的复杂性指出了目标边界的曲折

或 目标边界凹凸多变性
。

目标的大小参数和形状参数通常可以反映区域

分异的程度
:
地面 目标越大

,

形状复杂性越小
,

破碎

度越小
,

研究区域景观单元的分异程度越低 ;反之则

越高
。

总的说来
,

那曲县 的自然景观单元分异程度是

比较低的
。

研究区处在地广人稀的高原层面上
,

人

为干扰度 比较小
,

景观单元受分割程度比较低 ; 加

之
,

自然景观结构单一
,

植被类型简单
,

高山篙草
、

矮

篙草和藏北篙草等少数几种类型 占绝对优势地位
。

从以下几种典型地物 目标(图 1) 的大小和形状参数

可以看出
,

研究区基本景观单元的面积都比较大
,

形

状复杂性相对比较低
。

口一 一
a

.

错那湖 b
.

那曲镇
c

.

轻度退化藏北篙草

A 二 73
.

6 9 k rl
俨 A 二 6

.

40 km Z A = 8
,

3 5 k lll2

C = 2 2
.

4 6 C = 3 7
.

4 0 C = 17 2
.

8 1

图 1 典型目标地物的大小和形状参数

Fig
.
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各种地物 目标之间存在一定的地理相关性
,

其
‘

种是紫花针茅
,

分布在 4 500 一 5 100 m 的丘陵
、

山

空间分布受空间分异规律的影响
,

呈 现出一定的空 坡
、

洪积扇
、

平缓的剥蚀高原等排水良好的干旱生

间组合形式
。

如城镇周边人类活动比较频繁
,

草地 境
,

生境条件为显域生境 ;高原
、

高山高寒草甸的主

退化速度相对要快些
,

草地景观单元破碎程度比较 要优势种是高山篙草和矮篙草
,

还有少量双子叶的

高
,

呈不规则分布 ;公路两边由于工程挖土和车辆绕 杂草
,

主要分布在山地向高原面过渡的半湿润生境
,

道等原因
,

草地呈现出带状退化迹象 ;湿地周边水分 生境条件为隐域生境 ;低地沼泽草甸的优势种是藏

比较充沛
,

河谷
、

湖滨及低洼地带主要分布沼泽化草 北篙草
,

俗名大篙草
,

主要分布在河谷
、

湖滨及低洼

甸
,

以藏北篙草为主
。

各种草地类型与优势种 的关 地带等湿润生境
。

系及其地理分布信息如表 1 :
高寒草原 的主要优势

表 l 草地类型分布与地貌特征的地理相关信息表

Ta ble 1 r elat io n b e t

wee
n d is tri b u tion

o f lan d g

rass
tyP

e s 田l d to lx 〕g ra p hie fe a t u re

草地类型 高寒草原 高原
、

高山高寒草甸 低地沼泽草甸

优势种 紫花针茅 高山篙草
、

矮篙草 藏北篙草

地理分布
44 00 一 5 10 Om 的丘陵

、

山坡
、

洪积扇
、

平缓的剥蚀高原等

排水良好的显域生境
山地向高原面过渡的隐域生境 河谷

、

湖滨
、

低注地带

2
.

2 光谱反射与辐射特征

地物特征的识别主要是根据地物光谱响应特征

及其变化来实现 的
。

在遥感影像中
,

地物光谱响应

特征变化主要体现在图斑色调的差异中
。

地物的形

状和大小都是通过比较与区别其周围物体的光谱特

征来反映的
,

地物的纹理结构也是通过较小区域内

光谱相应特征的变化频率来反映的仁1」
。

所以
,

地物

的光谱响应特征是提取遥感数据的根本依据
。

根据 GP S 提供的不同草地植被类型的典型采

样点的地理位置
,

在影像训练区中找出相应 的象元

点
,

绘制各植被类型样本均值的光谱曲线如图 2
。

随着植物种类
、

结构的不同
,

它的反射波谱的光量也

有所不同
。

从光谱曲线 图可以看出
,

那曲县退化的

草地植被通常在 中红外波段 (T MS) 和热红外波段

(T M 6 )具有高反射值
。

与其它植物种类相 比
,

藏北

篙草的光谱响应偏低
,

但在叶子反射能力最强的近

红外波段(T 加14 )具有较高反射值 ;高山篙草在近红

外波段(T M4 )的反射值比其它植物种类都高
,

但在

热红外波段 (T M6) 的反射值是所有植物种类中最

低的
。

相反地
,

由于杂草和紫花针茅盖度比较低
,

在

叶绿素强吸收的红波段 (T M3) 呈现出高反射值
,

而

在近红外波段 (T M4 )反射值相对较低
。

在 T M 影像中选择 5 12 X 5 12 个象元作为光谱

响应特征的训练区
。

训练区的剖面光谱曲线 (图 3)

也表明
,

目标地物在 T M 6 波段和 T N巧 波段具有高

反射值
。

T MS
,

T M 7 和 T M3 波段的波谱曲线变化

比较剧烈
,

对草地退化比较敏感 ; T N16 和 T M 4 波段

的波谱曲线变化比较平缓
。

2
.

3 时相变化特征

遥感信息记录的只是瞬间信息
,

而草地植被具

有很强的季相节律
,

特别是高寒地区的草地
,

返青比

较晚
,

生长期很短
。

如果没有充分认识草地植被的

时间变化特征以及光谱特征的时间效应
,

就无法确

定识别目标的最佳时间
,

选择的遥感图像很可能会

由于时相不当而影响识别目标的能力
。

所以在选择

遥感信息源之前必须了解地物 目标的时相变化特

征
,

为选择最佳时相的遥感图像提供科学依据
。

那曲县牧草基本上分布在海拔 4 5 0 0 m 以上
,

高

寒的气候环境制约了牧草的生长
。

年平均初霜日期

在 7 月 2 0 日
,

年平均终霜日在次年的 6 月 27 日
,

最

早的初霜日 5 月 28 日
,

最晚的初霜 日 9 月 6 日
,

最

早终霜 日在次年的 5 月 9 日
,

最晚的终霜 日在次年

的 8 月 13 日
。

稳定通过 5℃的初 日在 6 月 6 日
,

稳

定通过 10 ℃ 的初日在 7 月 拓 日
。

基本无绝对无霜

期
。

牧草一般 5 月中下旬开始返青
,

7
、

8 月份是牧

草生长旺季
,

9 月 中旬地上部分死亡
,

进入枯草期
,

牧草生长期约 140 天
。

草地退化的主要表征 因子是植被的盖度
、

高度

和生物量
,

所以应该选择草地植被长势最好时段 的

图像
,

以提取草地退化程度的准确信息
,

并最大限度

消除土壤背景对植被光谱响应特征的影响
。



增刊 李辉霞
,

刘淑珍
:

高原草地退化遥感监测对象的地学属性分析

图 3 训练区的剖面光谱曲线图

Fig
.

3 卿
tia] pm file of 丽

n i吧雌io n

3 结论

根据地物目标地学属性分析
,

可 以得出以下结

论
:
那曲县的自然景观单元分异程度比较低 ;退化草

地植被在 T MS
、

6 波段具有高反射值
,

LA N D SA T

T M 信息源 中具有对草地植被退化敏感 的波段

T M7
,

T MS 和 T M 3; 高原植被返青比较晚
,

生长期

短
,

7
、

8 月份是牧草生长旺季
。

因此
,

可以选择 7 月

下旬的 LAN E 6 A T T M 图像作为草地退化动态监测

的主要遥感信息源
。

T M 数据具有空间分辨率高
,

覆盖面积大
,

具备对植被敏感波段等优势
,

是目前条

件下进行草地资源与草地生态环境现状调查与监测

的最佳选择
。
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