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摘 要 : 本文选择草地退化三个主要的表征因子草地盖度
、

牧草生物量和牧草植株高度来反映草地
“

量
”

的退化程

度
,

并运用因子分析的方法算出各个表征因子的权重
,

加权求和得出草地综合评价指数
。

最后根据 N D V I与草地

综合评价指数建立草地退化评价模型
,

为草地退化的遥感宏观评价提供了一种新方法
。
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草地退化严重影响了国家的食物安全
、

区域经

济发展和牧民的生活质量
,

成为农村经济发展的绊

脚石 ;草地退化还表征为生物多样性的降低
、

环境的

恶化以及生态恢复功能的减弱或丧失
,

成为 21 世纪

国际关注的环境问题之一
。

学者们已从不同的角度对草地退化的定义进行

了界定
,

概括起来有三种理解
: 1

.

以草地退化的过

程来定义
。

如
“

草地退化是指草地承载牲畜的能力

下降
,

进而引起畜产品生产力下降的过程
”〔‘〕

, “

草

地退化是指以草为主要植被类型的生态系统出现逆

向演替的变化过程
,

其中包含 2 种演替
,

即
“

草
”

的演

替和
“

地
’,

的演替
”

图
, “

草地退化是指不合理的管理

与超限度 的利用以及不利的生态地理条件所造成的

草地生产力衰退与环境恶化的过程
’ ,

[3] ; 2
.

以草地

退化的状态来定义
。

如
“

草地退化是指在放牧
、

开

垦
、

楼柴等人为活动下
,

草地生态系统远离顶极的状

态
’ ,

[’]
, “

由于人为活动或不利的自然因素所引起的

草地(包括植物和土壤)质量衰退
,

生产力
、

经济潜力

及服务功能降低
,

环境变劣以及生物多样性或复杂

程度降低
,

恢复功能减弱或丧失恢复功能
,

即称之为

草地退化
”

[5] ; 3
.

兼顾草地退化过程
—

状态的定

义
。

如
“

草地退化是在 自然因素和人为因素的作用

下
,

草地发生的生产力下降过程及其结果
,

退化的结

果使草地整个生态系统的各要素都表现出劣化的特

征
,

如草地建群种
、

优势种发生更替
,

牧草质量下降
,

产草量降低
,

牧草植株矮化
,

草地盖度下降等
’,

[6J
。

笔者赞同
“

过程
—

状态
”

论
,

草地退化是由于人为

干扰和自然变化所导致的草地生态系统逆行演替的

过程及其结果
。

目前草地退化已经成为制约我国草地畜牧业持

续发展及生态环境改善的重要因素之一
。

因此
,

许多学者都对我国草地退化的原因
、

治理

对策
、

演替模式等作了定位研究〔7 一”〕
,

但国内关于

宏观遥感评价和监测的研究还比较少
。

刘淑珍等人

在 199 9 年探讨了西藏那曲各种草地类型的盖度与

植被指数的线性关系
,

为草地退化的宏观遥感评价

提供了一种新思路[0]
。

事实上
,

草地退化从量的角

度看不仅表现为草地盖度的降低
,

还体现在牧草生

物量的下降和植株的矮化
,

所以本文引人一个综合

了草地盖度
、

牧草生物量和牧草植株高度的草地综

合评价指数作为衡量草地退化程度的指标
,

并建立

了植被指数和草地综合评价指数的线性方程
,

进一

步完善了草地退化宏观遥感评价的方法
。
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归一化植被指数协江)VI )能够准确地反映植被

的覆盖程度和光合作用强度〔川
,

因此
,

在遥感宏观

草地退化评价中常常采用 八江〕VI 来反映植被变化

的信息
,

其计算方程式可以表征为
:

N l〕VI = (了戮丁4 一 了人了3) /( 界W 4 + 了巩丁3 ) (l)

式中 N Z〕VI 是归一化植被指数
,

了五了3 和 了入夕4 是

五A N D SA T 了初 的红光波段和近红外波段
。

1
.

2 草地综合评价指数

草地综合评价指数是草地盖度
、

牧草生物量和

牧草植株高度的加权综合
,

它是反映草地植被
“

量
”

的变化的一个指标
。

由于目前还难以利用遥感手段

区分毒害草与牧草
,

所以草地建群种
、

优势种更替等

草地
“

质
”

的退化只能在野外考察工作中进行定性评

价
,

而没有在草地综合评价指数中体现出来
。

草地

综合评价指数计算公式如下

化
,

对草地盖度和牧草植株高度也有较好的反映
。

区
0 0 Zfj「,刀 4 0 (j

、l) V I
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图 1 N l〕V l与草地植被评价因子的散点图

Fi g
.

1 sc at te r plot of the fac to rs fo r gr 出粥lan d v e g e
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t
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、

国w 乃
,

( 2 )

彭聋汉到瓣到

式中 G D I 为草地综合评价指数
,

砚不 同表征因

子在草地退化评价中的权重
,

A ,
为草地退化不同表

征因子的实测数值
。

草地盖度
、

牧草生物量和牧草植株高度表征草

地退化程度的能力是有所区别的
,

所以在草地植被

变化评价中应赋予不同得权分
。

在因子分析过程

中
,

变量的公共性 (公共方差部分 )表示变量对各因

子综合评价的代表性
,

通过变量公共性的归一化处

理得出各个变量在因子综合评价中的权重是科学合

理的〔
’。〕

,

所以本文采用因子分析的方法
,

运用西藏

草地采样数据
,

求算草地盖度
、

牧草生物量和牧草植

株高度的权重分别为
: 0

.

336
,

0
.

41 3 和 0
.

2 5 1
。

2
.

2 N l〕VI 与草地综合评价指数的线性模型

以 介江〕VI 为自变量
,

草地综合评价指数为应变

量
,

在 SPSS 统计软件中建立 N l〕VI 与草地综合评

价指数之间的线性回归模型如下

少 = 3
,

9 3 3 3 x 一 4 2 0
.

13 (尺
2 = 0

.

5 5 6 ) ( 3 )

从回归方程的检验结果看价江〕VI 与草地综合

评价指数的相关系数达到 0
.

93
,

在
a = 0

.

01 水平下

显著相关
。

八江) vI 对草地综合评价指数的方差解释

量为 85
.

6 % (图 2 )
,

高于 N D VI 对草地植被评价各
因子的解释量

,

也就是说
,

例D VI 更能反映草地植被

变化的综合信息
。

可见
,

利用 N D VI 对草地植被变

化进行综合评价是可行的
。

2 模型的建立

在 E R I〕A S IMA G IN E 中运算 出研究 区域 的

N D VI 图像
,

并根据采样点的经纬度求算出相应的

地理坐标
,

再根据地理坐标在 N D VI 图像中提取每

个采样点的 ND VI 值
。

同时
,

根据公式 (2) 计算出

每个采样点的草地综合评价指数
。

2
.

1 N D VI 与草地退化表征因子的关系

从西藏草地典型样方的数据看
,

N l〕VI 与草地

盖度
、

牧草生物量和牧草植株高度呈明显的正相关
,

相关系数分别为 0
.

85
、

0
.

91 和 0
.

86 ( 图 1 )
。

其中

入D VI 对牧草生物量的方差解释量达到 83 %
,

对草

地盖度和牧草植株高度的方差解释量分别为 74 %

和 7 3 %
,

这表明 N D vl 最能反映牧草生物量的变

图 Z
J

叨〕VI 与草地综合评价指数的线性关系

F谊
.

2 li n e al re 】a tlon be t w ee n N l〕Vl an d int e g r a t司 a处犯段们、e n t ill de x

3 结论

以上分析表明
:
( 1) N D VI 可以反映植被变化的

信息
,

用于遥感宏观草地退化评价是合理的
。

( 2) 草

地综合评价指数综合了草地退化三个主要的表征因

子 (草地盖度
、

牧草生物量和牧草植株高度 )
,

可以较

好反映草地
“

量
”

的退化程度
。

( 3) N l〕VI 与草地综

合评价指数呈明显的正相关
,

利用 N D VI 与草地综

合评价指数建立草地退化评价模型是可行的
。

本文只是初步探讨了遥感宏观草地退化评价中

的建模问题
,

为草地退化的遥感评价与监测提供了



增刊 李辉霞
,

刘淑珍
:

基于 介几〕VI 的西藏自治区草地退化评价模型

一种新方法
。

更科学的讲
,

草地退化的评价模型应

该针对不同的草地类型来建立
,

但由于具有代表性

的野外采样点数量不够
,

文中只建立 了一个综合的

线性回归模型
,

其普适性有待进一步检验
。
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