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摘 要 :西藏生态环境脆弱性问题突出
,

具有不稳定性和敏感性特点
。

随着高原的抬升和全球气候变暖
,

西藏生态

环境脆弱性程度加大
,

在不合理的人类活动干预下
,

出现一系列的生态环境退化问题
,

生态安全面临严重挑战
。

在

对生态环境脆弱性特点和生态环境问题研究基础上
,

提出西藏生态安全总体战略目标和实现目标的对策
。
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防止由于生态环境退化
、

自然资源减少对经济

可持续发展构成威协
,

并造成人民群众不满和社会

不稳定的生态安全问题的出现
,

已经引起我国政府

的高度重视
。

西藏生态环境特殊
,

具有孕育生态安

全问题的生态环境脆弱性基础
。

研究西藏生态环境

脆弱性特点与生态安全战略的构建
,

对实现西藏生

态环境与社会经济可持续发展有重要意义
。

环境物质与能量基础处于接近失衡的临界状态
,

表

现出不稳定性
,

对外力干预具有敏感性特点
。

1 生态环境脆弱性与脆弱生态环境

脆弱生态环境和生态环境脆弱性是含义不同的

两个概念
。

目前多数人把脆弱生态环境理解为已受

到人类活动影响而出现不同退化程度的环境
,

如植

被退化
、

水土流失
,

沙化
、

石砾化
、

石质化
、

荒漠化

等〔‘一3〕。 而生态环境脆弱性是指生态环境 自身脆

弱性特点
。

所谓脆弱性
,

实质上是对物质弹性力大

小的一种通俗表述
,

弹性小的物质在外力作用 下容

易断裂
,

相反
,

不易弯曲
,

或不破裂
,

甚至作用力消失

后
,

又可恢复到原状
。

把脆弱性这一物理概念用到

生态环境问题上
,

对生态环境保护与建设有积极意

义
。

为此
,

我们把生态环境脆弱性定义为
:
组成 自然

生态环境的物质与能量基础具有易发生
“

弹变破裂
”

的一种特性
。

生态环境脆弱性本质特征是组成生态

2 西藏生态环境脆弱性特点

2
.

1 生态环境的不稳定性

2
.

1
.

1 地质基础的不稳定性

地质基础包括断裂构造
、

裂隙构造以及地层岩

性等
。

西藏高原长期处在印度次大陆与亚洲主大陆

两大板块的强烈挤压中
,

在南北向挤压力作用下
,

造

成地壳增厚
,

同时带来岩层的褶皱
、

断裂
。

西藏断裂

构造发育和岩层破碎等不稳定性间题突出
。

地质基

础不稳定性区域主要分布于雅鲁藏布江缝合带
,

班

公错一怒江缝合带
,

藏东
“

三江流域
”

和藏东南波密

一察隅歹字型构造带
。

这些地区断裂发育
,

岩层破

碎
,

碎裂变质岩广泛分布
,

地表岩石物质处于极不稳

定状态
。

此外
,

印度板块每年以 srm 的速度向北漂移
,

西藏高原平均每年上升 5 一 6
~

,

喜马拉雅地区年

上升速度达 8 一 1 0
~ [’]

,

高原山地的持续上升
,

使

山地坡面物质势能加大
,

径流冲刷和河流溯源侵纯

速率加快
。

2
.

2
.

2 地貌基础的不稳定性
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地貌基础主要指地表切割深度
,

沟谷密度
,

并由

此形成的陡坡形态
。

西藏地表形态 区域差异明显
,

藏东昌都地区
,

藏东南林芝地区和喜马拉雅山地区

岭谷高差悬殊
,

相对高度一般达 2 0 00 一 4 ooo m
,

山

坡陡峻
,

> 25
,

的陡坡山地面积占该地区面积 60 %

以上
,

在高山峻岭分布区
,

山地坡度多在 3 50 一 45
‘

以上
。

坡度和相对高度与稳定性关系可用下式表

示 〔5 ]

易被吹蚀
。

在半干旱
、

干旱区不仅降水少
,

而且年内

变化和年际变化大
,

容易出现旱灾
,

而且干旱频率

高
,

致使结构简单的草原
、

荒漠草原和荒漠生态系统

处于一种易变的不稳定状态
,

在过渡放牧下
,

极易出

现草地的退化
。

热量通过与水分配合状况影响生态环境
,

干燥

度大的地区
,

生态环境稳定性差
,

干燥度与生态环境

脆弱性呈正相关关系
。

K 一 Z c
·

sin
。

·

cos , /r
·

h
·

si 矛沼污里

式中 K 为斜坡稳定性系数
, a
为坡度

,

h 为相对高

度
, 二
为岩土容重

,

C 为内聚力
,

甲为内摩擦角
。

从

中看出
,

K 与坡度和相对高度关系极为密切
。

此外

有资料表明
,

面蚀临界坡度为 2 20 一 2 60
,

沟蚀临界坡

度 > 3 00
。

西藏东部和东南部具有发育面蚀
、

沟蚀和

重力侵蚀的地貌条件
,

是西藏地貌基础不稳定性主

要分布区
。

2
.

2
.

3 土壤物质不稳定性

土壤物质不稳定性主要通过土壤质地特性表现

出来
。

一般说来
,

细砂土
、

面砂土
、

砂壤土和粉砂质

土可侵蚀度高
。

西藏高原山地土壤类型较多
,

多数

土类具有年轻性
、

粗骨性
、

薄层性特点
,

其中河谷平

坝区土壤粉砂质含量高
,

有机质含量低
。

通过西藏

主要土类表层土壤可蚀性 K 值的分析
,

发现 K 值较

高的土类有
:
盐碱土

、

风砂土
、

褐土
、

棕壤
、

黄棕壤
、

沼

泽土
、

草甸土等
,

其中分布于干早河谷区的褐土和风

沙土易蚀性程度很高
,

极易发生水蚀和风蚀
。

2
.

2
.

4 气候与生态环境不稳定性

降水通过其量的多少
、

强度的大小和持续时间

的长短以及季节变化与年际变化
,

造成坡面
、

沟道物

质的不稳定性和生态系统的不稳定性

藏东南湿润区
,

丰富的降水使岩土物质含水量

增高
,

以致有些地方雨季常处于饱和状态
,

进而增大

了坡面物质的不稳定性
。

夏季雨量集中和降雨强度

大对坡面和沟道的侵蚀与搬运有重大的影响
,

强降

雨引起的坡面和沟道物质不稳定性间题突出
。

藏南雅鲁藏江半干旱宽谷区
、

藏北和藏西高原

半干早和干早区
,

降水量少
,

水分条件成为影响土地

利用方式的主要因素
,

年降水量 > 4 00 ~ 的地区
,

春小麦可以生长
,

< 4 0 0
~ 则收成不稳定

。

在年降

雨 4 0 0
~ 左右地 区

,

天然乔木生长不稳定
,

低于

4 0 0
~ 地区则不能生长

。

在年降水量 < 300 ~ 的

广大高原及河谷区
,

蒸发量很大
,

地表干燥
,

地面物

质处于松散的不稳定状态
,

在大风作用下地表物质

3 西藏生态环境敏感性

所谓生态环境敏感性是指生态环境对外力作用

(主要为人类活动 )具有快速反应的特性
,

它直接反

映了产生生态环境问题的可能性大小
。

现就形成西

藏主要生态环境问题的主要生态环境要素敏感性特

点分析如下
。

3
.

1 植被退化敏感性

影响植被生长的自然条件主要为气候
,

其次为

土壤
、

地貌及岩性等
。

其中气候条件中水
、

热要素与

植物生长的关系尤为密切
。

不同水热条件下的植被

生态系统结构不同
。

结构的复杂程度影响到系统的

功能强弱
。

一般而言
,

系统结构越复杂
,

其生产与生

态功能越强
,

反之
,

则弱
。

实际情况表明
,

结构复杂

的生态系统
,

其稳定性高
。

据此推理
,

生产与生态功

能强的生态系统
,

其对外力作用反应的敏感性小
。

鉴于生态系统生态功能定量评价较为复杂
,

故采用

单位面积植被生物量和生产力指标来反映生态环境

敏感性程度
,

即反映在人为干预下出现植被退化可

能性大小
。

李文华等人对西藏各县植被总生物量进

行了估算 [0]
,

根据估算资料
,

我们将西藏植被退化

敏感性分为 5 级
:
一级为极敏感

,

其单位面积生物量

< s t八讨 ;二级为相当敏感
,

生物量介于 5 一 15 t/

hm Z ;三级为中度敏感
,

生物量介于 15 一 30 t小m Z ;

四级为轻度敏感
,

生物量介于 30 一80 t八时 ; 五级

为不敏感
,

生物量 > 80 t小时
。

极敏感区主要分布于那曲和阿里地区的所有

县
,

日喀则地区的康马
、

岗巴
、

定 日
、

仁布
、

江孜
、

白

朗
、

拉孜
、

萨迎
、

南木林 ; 山南地 区的琼结
、

曲松
、

桑

日
。

相当敏感区主要分布于除日喀则上述县以及亚

东
、

吉隆县外的其它所有县
,

拉萨市的所有县以及山

南地区的乃东
、

扎囊和贡嘎县
。

中度敏感区主要分

布于山南的洛扎
、

加查
、

错那县
,

日喀则地区的亚东
、

吉隆县
。

轻度敏感区主要分布于昌都地区各县
。

不
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敏感区主要分布于林芝地区各县
。

3
.

2 土壤侵蚀敏感性

土壤侵蚀的发生与降雨
、

土壤质地
、

植被
、

坡度

与坡长良然因子有关
。

在人为作用下 (如植物破

坏 )
,

使土壤侵蚀加速
。

前述四种自然因子的组合特

点决定了土壤侵蚀的类型及其过程
。

不同地区它们

的组合特点不一样
,

因而对人为作用 的反应也就不

同
,

即有的地区在强度人为作用下
,

不致于出现严重

的土壤侵蚀
,

而有的地区在轻度人为作用下
,

就可出

现严重的土壤侵蚀
。

因此
,

通过对这 四种土壤侵蚀

因子组合特点的研究
,

可 以揭示土壤侵蚀敏感性的

区域差异
。

土壤侵蚀敏感性评价采用土壤侵蚀通用方程思

路
。

通过全区降雨侵蚀力
、

土壤可侵蚀性
、

植被覆盖

度和起伏度(代替坡度与坡长因字 )的计算
,

完成全

区土壤侵蚀敏感性分级及其分布图
,

发现西藏土壤

侵蚀极敏感的地区主要分布于藏东
“

三江流域
” 、

藏

东南察隅一易贡藏布流域和康格多山以北的错那
、

隆子县部分地区及雅鲁藏布江沿江山地
。

3
.

3 土地沙漠化敏感性

土地沙漠化形成的主要动力因素为风力
,

在干

燥多大风的地区
,

地表植被稀少
,

地面物质疏松
,

风

蚀作用易于发生
,

土地沙漠化敏感性程度高
。

通过

全区湿润指数
、

大风天数
、

土壤质地和植被覆盖等土

地沙漠化形成因子的计算
,

并在 G IS 技术支持下完

成了全区土地沙漠化敏感性分级及分布图
,

发现藏

北高原的大部分地区为土地沙漠化极敏感和相当敏

感区
,

此外在人 口较稠密的狮泉河下游区
、

雅鲁藏布

江上游区
、

朋曲流域区以及雅鲁藏布江中段河谷和

年楚河
、

拉萨河属于土地沙漠化高敏感区
。

3
.

4 山地地质灾害敏感性

西藏山地地质灾害种类较多
,

其中对人类活动

响应较为敏感的灾害主要有崩塌
、

滑坡和泥石流
。

前述生态环境不稳定因素中的地质
、

地貌
、

降水以及

地表物质组成等都是构成这些灾害具有敏感性特点

的内在原因
。

根据前人关于西藏泥石流敏感性评价

指标与敏感性分类 [v1 和崩塌
、

滑坡危险度判别指

标阁
,

我们将西藏山地地质灾害敏感性分为三类
:

极敏感
、

较敏感和不敏感
。

极敏感区主要分布于藏

东
“

三江流域
” 、

藏东南地区的波密
、

林芝
、

墨脱
、

察隅

等县 ;山南地区的错那
、

隆子和洛扎县以及 日喀则地

区的亚东
、

吉隆
、

聂拉木县和雅鲁藏布江中游谷地两

侧山坡地带
。

4 西藏生态安全面临的问题

4
.

1 自然生态环境不稳定性在增大

前已述及西藏高原仍处于整体抬升过程中
,

其

中喜马拉雅地区抬升速度达 8 一 10 ~
。

高原山地

上升带来坡面物质的不稳定和河流下切侵蚀作用加

强
。

藏东南和喜马拉雅山脉南侧谷地自然重力侵蚀

作用的潜在危险性在增大
。

以突发性山地灾害为特

点的不安全隐患将对今后资源开发与经济建设构成

严重的威胁
。

4
.

2 气候变暖对生态环境不稳定性影响

西藏高原自 1960 年代中期以来
,

气温出现波动

式的增高
,

拉萨地 区增幅为 0
.

2 一 1
.

4℃
,

藏东和藏

东南升温幅度为 0
.

2 一 一 0
.

6℃
,

雅鲁藏布江中部及

那曲地区增幅为 0
.

9 一 1
.

4℃图
。

气温的升高造成

冻土和冰川消融加快
,

由此带来融冻 自然侵蚀作用

加强和冰湖溃决及洪灾发生危险性增大
。

在藏北藏

西半干旱
、

干旱区
,

气温升高带来蒸发量和干旱灾害

发生机率增大
,

致使生态系统不稳定性程度增强
。

4
.

3 人类经济活动压力在加大

中央实施西部大开发战略给西藏经济发展带来

前所未有的机遇
,

基础设施建设规模之大
,

速度之快

是西藏有史以来的最好时期
,

伴随基础设施建设的

加快必将带来资源开发和经济建设强度的加太
、

加

快
,

这些都将给西藏生态环境带来冲击
,

虽然各项重

大工程都有环境保护的要求
,

但是一些潜在问题的

出现需要经历时间的考验
。

4
.

4 人口的压力增加

西藏人口 自然增长率居全国之首
,

这种增长的

势头在今后较长的时间内难以扭转
,

按 1 9 90 一 2 0 01

年人 口 自然增长率平均 12 900 考虑
,

预计 2 0 20 年
,

全

区人 口将增加到 3 18
.

24 万人
,

在 2 001 年 2 53
.

7 万

人基础上增加 64
.

54 万人
。

随着西藏改革开放的深

人和旅游事业的发展
,

外来人 口也将会出现较大幅

度的增加
。

人 口增加对自然资源需求的压力和对生

态环境的破坏将随之加大
,

生态安全隐患也随之增

多
。

4
.

5 农村能源短缺对生态环境的压力大

根据我们 2 0 01 年人户调查
,

发现全区农村居民

能源消费 中 以生 物质 能为 主
,

所 占 比重 高达

9 8
.

7 %
。

人均能源消费达 10 2 4
.

3 3 kg SC E (S CE 为

标准煤)
,

与同期全国农村居民生活用能 1 18
.

Ik g 相
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比
,

高出 90 6
.

23 掩SC E
,

这是因为西藏海拔高
,

农牧

民用于取暖
,

做饭等方面的能耗较多
。

此外
,

由于高

原缺氧
,

薪柴等生物质燃烧不足
,

能源转化率仅有

14
.

3 %
,

甚至更低
。

从薪柴消费看
,

西藏年人均需要

薪柴 52 8
.

4 3 kg
,

相当于每年有 2
.

6 一 4
.

3 6 万 h澎 的

灌木或草地遭到樵采
、

刨根等毁天性破坏
,

给区域生

态环境带来巨大冲击
。

4
.

6 生态环境问题日趋显露

4
.

6
.

1 土壤侵蚀

2 0 0 2 年中国水利部水土流失公告
,

全区水蚀风

蚀面积 1 12 0 7 3
.

0 k时
,

占全区面积 9
.

2 %
。

1 9 9 9 年

雅鲁藏 布 江 中游 地 区 19 个 县水 土 流失 面 积

53 14 5
.

6k 讨
,

占该区域面积 73
.

5 %
,

其中中度以上

土壤侵蚀面积占53
.

4 %
。

4
.

6
.

2 土地沙漠化

1 99 5 年全区土地沙漠化面积 20
.

47 万 k时
,

占

全区总面积 17
.

0 %
,

潜在土地沙摸化面积 1
.

37 万

k时
。

各地区土地沙漠化面积大小排序为
:
那曲地

区 > 阿里地区 > 日喀则地区 > 山南地区 > 昌都地区

> 拉萨地区 > 林芝地区
,

其中班戈
、

尼玛
、

改则
、

日

土
、

仲巴 5 县土地沙漠化面积大于 670 一 700 k时
,

全

区有流动
、

半流动沙丘面积达 1
.

30 万 k时
,

裸露半

裸露沙砾地面积 18
.

38 万 k时
,

多分布于山间盆地
、

河流谷地
、

湖滨平原和山麓冲洪积平原及冰水平原
。

一般与草地
、

耕地
、

林地
、

水域相隔分布
,

呈斑块状不

连续带状分布
。

据中国科学院寒区旱 区研究所

20 00 年资料
,

全区土地沙漠化面积由 19 90 年代初

到 9 0 年代 后期增 加了 2 1 51
.

7k 时
,

年均增 长

3 0 7
.

4 km 字
,

相当于全国沙漠化地区年均扩大面积的

1沼
。

4
.

6
.

3 草地退化

据 1 9 88 一 19 90 年资料
,

全区草地退化面积

1 1
.

43 万 k澎
,

占全区可利用草地面积 17
.

2 %
,

其中

轻度 面 积 占 56
.

6 %
,

中 度 占 31
.

8 %
、

强 度 占

16
.

0 %
。

据 2 0 0 0 年成都山地所在那曲聂草县的调

查
,

1 9 95 年以来该县草地退化面积年均增长速率为

2
·

5 % 〔10 ] 。

4
.

6
.

4 河流泥沙含量呈递增趋势

根据雅鲁藏布江干流从上游奴各站
、

中游羊村

站到下游奴下站三个水文站泥沙资料的分析
,

发现

19 7 0 年代以来呈增加趋势
,

拉萨河从 19 60 年代开

始
、

年楚河从 1 980 代开始均呈增加趋势
。

4
.

6
.

5 山地地质灾害

’

根据实地调 查和航卫片判译
,

全区有泥石 流

10 2 6 4处
,

调查发现崩塌 (含流沙坡 )2 7 32 处
,

滑坡

2 5 7 2处
,

判译超过 2 2 30 0 处 [ 7 j
。

分布于藏东
“

三江

流域
”

区
、

冈底斯山和念青唐古拉山以南各类泥石流

沟面积达 48
.

95 万 k时
。

分布于藏东
“

三江流域
”

和

雅鲁藏布江中下游深切峡谷和主要公路沿线崩塌
、

滑坡面积达 3 7
.

5 万 km Z 。 另外
,

1 96 6 一 1 9 9 9 年的

30 年间
,

每年都有洪灾发生
,

受灾面积也逐年加大
。

5 西藏生态安全战略

5
.

1 生态安全总体战略

西藏作为青藏高原 的主部份
,

是亚洲乃至世界

最大
“

江河源
”

区
,

生态环境地位十分重要
,

生态功能

作用显著
,

影响深远
,

对维护西藏周边地区生态安全

具有非常重要的战略意义
。

前已述及西藏生态环境脆弱性问题突出
,

具体

表现为生态环境的整体不稳定和生态环境对外力干

预反应的敏感性
,

大面积的高原寒冷干旱地 区草地

生态系统具有破坏容易恢复难的特点
。

目前西藏高

原生态环境不稳定性与人类活动压力之间的矛盾正

在加大
,

生态环境脆弱性与人 口快速增加和社会经

济快速发展之间处于一种不协调状态
,

由此导致植

被退化
、

土壤侵蚀加速
、

土地沙漠化加快和 自然灾害

加重等一系列生态环境退化问题的出现
,

生态安全

面临着严重挑战
。

开展生态安全研究
,

制定全区生

态安全规划与计划显得十分必要
。

为此
,

提出西藏

生态安全总体战略目标如下
:

实现西藏生存和发展所需的生态环境处于不受

或少受破坏与威胁的状态
,

使 自然生态环境保持既

能满足人类和生物群落持续生存与发展的需要
,

又

能达到不损害自然生态环境的潜力
,

并使其社会经

济处于可持续发展的良好状态
。

西藏生态安全既是我们国家安全的重要组成部

分
,

又是维系社会稳定的重要方面
。

实现西藏生态

安全总体战略目标
,

不但是实施我国西部大开发战

略的重要组成部分
,

而且是生态环境保护与建设的

首要任务
。

5
.

2 生态安全战略对策

5
.

2
.

1 实施整体保护战略
,

建设国家生态公园

基于西藏生态环境地位的重要
、

生态环境的脆

弱性和生态环境问题 日趋突出的综合考虑
,

提出对

西藏生态环境应实施整体保护和重点开发的生态安

全战略
,

把西藏(包括青海省的部分地区 )建成具有



增刊 钟祥浩
,

等
:

西藏生态环境脆弱性与生态安全战略

国际影响和世界水平的我国国家级生态公园
。

把国

家生态公园的性质
、

任务及其管理的体制与机制的

研究纳人国家科技发展战略
。

5
.

2
,

2 加大现有自然生态系统保护的力度
。

在国家生态公园框架下
,

对现有自然生态系统

特别是关键
、

特殊自然生态系统类型实施重点保护

的对策
。

加大高原高寒天然草地以及江河源区水源

涵养和原始林保护的力度
。

5
.

2
.

3 加强生态环境敏感性地区退化生态环境恢

复与重建工作

在西藏环境保护局 的直接领导下
,

中科院成都

山地研究所对西藏土壤侵蚀敏感性
、

土地沙漠化敏

感性
、

生境敏感性进行了评价与分级
,

本文前面对植

被退化敏感性和山地地质灾害敏感性又进行了分

析
。

根据这些敏感性评价与分析
,

提出近 5 一 1 0a 重

点对极敏感和相当敏感区内退化生态系统实施自然

恢复与人工修复的对策
,

同时对中度至轻度敏感区

的生态环境保护与建设工作做出规划
。

5
.

2
.

4 加大特殊生态区生态环境保护工作

(l) 雅鲁藏布江下游大峡谷地区

该区是青藏高原的水汽通道
,

通道地区生态环

境独特
,

生物多样性极为丰富
,

是物种分化与分布中

心和中国一喜马拉雅动植物区系成分最集中区域
,

拥有超出其他大陆热带纬度界限的热带雨林和半常

绿雨林〔川
,

具有十分重要的保护与研究价值
。

(2) 高寒灌丛草甸分布区

该区位于昌都地区的北部和那曲地区的东北

部
,

属于青藏高原中东部高寒灌丛草甸地带的组成

部分
,

具有高原亚寒带半湿润气候自然地域单元
,

同

时是具有水平地带意义的
、

独特的自然地带〔川
,

发

育了特殊的高寒灌丛草甸植被类型
,

是西藏发展以

耗牛为特色畜牧业基地的主要场所
,

对这一地区的

合理开发利用与保护显得十分的重要
。

(3) 藏北寒冷干旱的荒漠草原与荒漠区

该区位于藏北羌塘高原的中部和北部
,

属于高

寒干旱的生态环境
,

脆弱性很高
,

生物区系组成简

单
,

但十分独特
,

拥有大量世界其它地方所没有的独

特种类和独特的垫状植被景观
,

具有重要的科学研

究价值和保护价值
。

5
.

2
.

5 加快特色生态经济类型区建设

为使西藏生态环境整体保护战略得以实施
,

需

要建立能发挥当地特色资源优势的生态经济型产业

基地
。

根据西藏特色优势资源特点及其生态环境状

况
,

提出重点发展如下生态经济型产业基地
: ¹ 以拉

萨市
、

日喀则市
、

八一镇等主要城镇为依托的生态文

化旅游产业基地
,

¹
“

一江两河
”

粮
、

经
、

饲及农区畜

牧业与食品业基地
,

» 藏东北高寒灌丛草甸区以耗
牛为主产的畜牧业基地

,

¼藏西阿里低地河谷区以

绒山羊为特色的畜牧业基地
,

½ 藏北高原湖区以绵

羊
、

绒山羊为特色的畜牧业基地
,

¾藏东南山地河谷

区以林特生物产品为特色的食品与藏药业基地
,

¿

主要交通干线沿线国家急需矿产资源开发基地
。

这些基地中的农牧业基地应主要建在区位条件

较好和生态环境比较优越的河谷平原
、

水分条件较

好的低地与湖滨平原
。

通过这些基地的建设
,

使分

散
、

粗放
、

低效经营方式向集中
、

集约和高效经营方

式较变
,

逐步实施生态移民
,

改变只追求数量而不注

重效益的传统草原牧业模式
,

改变追求粮食产量而

不注重高质高效的传统农业模式
,

使生态环境脆弱

区的草山
、

草地得以保护
,

退化草场得以重建
,

生态

环境整体保护战略最终得以实现
。

5
.

2
.

6 加强实施生态安全战略的科学研究

重点开展如下 内容的研究
: ¹ 在生态环境不稳

定性与敏感性评价与研究基础上
,

开展生态安全格

局
、

生态系统健康诊断
、

生态功能效益价值判断的研

究 ;º 研究西藏生态安全等级划分和生态环境变化

允许值的判定 ; » 建立生态安全评价指标体系和生

态安全预警系统 ;¼建立生态安全维护与管理体制

与机制
。
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