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甘肃河西山地土壤系统分类

齐善忠,肖洪浪, 罗芳
(中国科学院寒区旱区环境与工程研究所,甘肃 兰州  730000)

摘  要:根据中国土壤系统分类检索(第三版) , 以甘肃河西地区土壤野外调查、室内分析数据和已有的土壤资源研

究资料,在原有土壤系统分类的基础上, 对河西地区山地土壤系统分类进行比较全面的归纳、概括和总结。结果表

明,河西地区山地土壤分为5 个土纲(干旱土、钙层土、半淋溶土、雏形土和新成土) , 8个亚纲,10 个土类和 26个亚类。
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  土壤分类是土壤科学研究中一项基础而重要的
工作。中国土壤系统分类研究课题组经过十多年的

不懈努力, 先后在 1991年正式出版了5中国土壤系

统分类(首次方案)6[ 1]
, 1995年出版了5中国土壤系

统分类(修订方案)6[ 2] , 1999年出版了5中国土壤系

统分类 ) ) ) 理论#方法#实践6[ 3]
, 2001年出版了5中

国土壤系统分类检索(第三版) 6[ 4]。随着这些工作

的完成,逐步建立了较完善的中国土壤系统分类中

高级分类阶层的诊断层和诊断特性以及分类命名方

法,使我国的土壤系统分类在定量化、标准化、国际

化方向上迈出了巨大的坚实步伐,也为在全国范围

内进行土壤系统分类的研究, 提供了理论依据。在

西北干旱区,对土壤资源的系统分类研究在此基础

上业已开展起来,并取得了一些研究成果[ 5~ 10]。目

前,关于南方山地土壤系统分类的研究,已取得了很

大进展[ 11~ 17] , 但是对于西北干旱区山地土壤的研

究和报道相对较少[ 18, 19]。本文根据河西地区土壤

野外调查、室内分析数据和已有的土壤资源研究资

料[ 18, 20] ,以中国土壤系统分类检索(第三版) [ 4]理论

为指导,在前人研究工作的基础上,对河西地区山地

土壤系统分类进行了比较全面的归纳和总结。这既

可以充实和丰富我国干旱地区山地土壤的研究内

容,又利于和全国的土壤系统分类接轨。

1  研究区概况及成土环境条件

111  研究区概况
河西地区系指甘肃省境内黄河以西的地区, 土

地总面积为 2115 @ 104 km2,自然地理位置处于我国

西北干旱区和青藏高原过渡地带。境内除有闻名的

河西走廊绿洲盛产粮、棉及其它经济作物外,走廊南

北两侧分布着东西绵延的祁连山- 阿尔金山(又称

走廊南山)和龙首山、合黎山、马鬃山(又称走廊北

山) ,这些山地面积有91131 @ 104 km2,占河西地区土

地总面积的 43132 %
[ 20]

;行政上属于武威、张掖、酒

泉三个专区和金昌、嘉峪关二市所辖范围; 森林和草

场资源丰富,既是重要的林、牧业和特业生产基地,

又是走廊平原灌溉农业赖以生存和发展的水源涵养

区。[ 21]因此, 应用中国土壤系统分类理论对该区山

地土壤进行研究, 这对于河西地区的山地土壤资源

及其利用,在我国西部大开发中具有重要的地位和

意义。

112  成土环境条件

祁连山- 阿尔金山处于青藏高原北部边缘, 是

喜马拉雅造山运动强烈隆起的高大山体, 由数条平

行的山脉组成, 山间多纵谷和盆地, 海拔一般在



2 000~ 5 000 m(疏勒河南山的团结峰高达 5 808 m,

阿尔金山阿克赛沟主峰高达 5 798 m) > 4 100 m的

山峰终年积雪, 发育着现代冰川, 山区气候高寒,属

青藏高原半干旱地区和干旱地区。山地东部比较湿

润,西部干燥; 东部年降水量达 800 mm左右, 西部在

400 mm 以上, 降水量随海拔升高而增加; 大致以疏

勒河河谷为界将走廊南山分为东西两段。

东段为祁连山东段, 属寒温性针叶林、草甸、草

原区,垂直分带明显,带谱完整:海拔1 900~ 2 300 m

为山地荒漠草原,生长针茅、驴驴蒿、珍珠等植物; 海

拔2 300~ 2 600 m为山地草原,生长针茅、冷蒿等植

物;海拔 2 600~ 3 400 m为森林草原,阴坡生长青海

云杉纯林或云杉与油松、山杨、桦树混交林, 阳坡存

有小片圆柏林, 绝大部分为草甸草原或草原, 以苔

草、禾草为主; 海拔 3 400~ 3 900 m为高山草甸,生

长蒿草、禾草、杂类草等矮草植物; 海拔3 900 ~

4 200 m为高山寒漠,着生各色地衣和稀疏的垫状植

物。

西段即祁连山西段和阿尔金山,属半灌木荒漠、

草原区,山地荒漠和山地草原甚为发育,缺乏山地森

林,垂直分带如下:海拔 2 100~ 2 600 m为山地荒漠

带, 生长着红砂、合头草等植物;海拔2 600~ 2 900 m

为山地半荒漠带,生长植物有艾菊、红砂、珍珠、多根

葱、沙生针茅、隐子草等;海拔 2 900~ 3 600 m 为山

地草原带, 生长的植物种有克氏针茅、紫花针茅、扁

穗冰草、白蒿、芨芨等; 海拔 3 600~ 4 000 m 为亚高

山灌丛草原带, 生长植物有金露梅、紫花针茅、冰草、

垫状驼绒藜等;海拔 4 000 m 以上至雪线为高山寒

漠稀疏植被带, 生长垫状蚤缀、垫状驼绒藜、水母、雪

莲、扁穗冰草等植物。在祁连山西端的科克赛尔山,

合头草、红砂、麻黄等荒漠植被伸入到 4 300 m 的高

山顶部。

走廊北山 ) ) ) 龙首山、合黎山、马鬃山处于本区

北部,简称为北山,系长期剥蚀的中山、低山和残丘,

呈东西走向断续分布,一般海拔 1 500~ 2 000 m,马

鬃山顶峰高度为 2 583 m, 龙首山主峰东大山高达

3 617 m。在植被上, 主要为合头草、红砂, 种属单

调,生长稀疏,岩石裸露,遭受强风和暴雨侵蚀。马

鬃山主峰和龙首山高处可见到垂直带谱分布, 马鬃

山海拔 2 150 m 以上有沙生针茅、草麻黄等草原植

被出现,龙首山北坡海拔 2 000~ 2 300 m 为荒漠草

原带,生长着合头草、珍珠、针茅、多根葱等植物,海

拔2 300~ 2 700 m为干草原带,生长克氏针茅、短花

针茅、冰草、冷蒿等植物, 海拔 2 800~ 3 200 m 为森

林草原带,阴坡生长青海云杉,阳坡是针茅、杂类草

草原,森林线以上为亚高山草甸带, 阴坡密生山柳、

鬼箭锦鸡儿灌丛, 伴有少量金露梅, 灌木林下有苔

草、禾草、猪牙蓼、圆叶蓼等草本植物, 阳坡生长苔

草、禾草、萎陵菜、火绒草等植物。

2  河西山地土壤系统分类原则、依据

211  诊断层和诊断特性[ 4, 18]

中国土壤系统分类是以诊断层和诊断特性为基

础, 以定量化为特点,能与国际接轨的分类方案。按

照中国土壤系统分类的鉴别指标
[ 3~ 4]

,河西地区山

地土壤具有干旱表层、粘化层、钙积层、雏形层、石膏

层、暗沃表层、暗瘠表层、草毡表层等诊断层;具有钙

积现象、石膏现象、盐积现象、半干润土壤水分状况、

温性土壤温度状况、寒冻土壤温度状况、寒性土壤温

度状况、湿润土壤水分状况、岩性特征等诊断特性。

21111  诊断层

11干旱表层:是在干旱水分状况下形成的具有

特定形态的分异表层。有下列条件: ( 1)有下列之一

的地表特征: a1 地表有砾幕、砾石表面有荒漠漆皮
或风蚀刻痕; b1有砂砾层或小砂包; c1 有多边形裂
缝, 并有地衣、藻类组成的黑色或间有其他颜色的薄

的有机结皮; d1光板地并有 1至数厘米宽、1~ 4 cm

深的多边形裂隙, 内多充填砂粒或粉砂粒, 多边形表

面有极薄层粘粒结皮。( 2)地表有厚\015 cm 含不

同数量气泡状孔隙的孔状结皮层。( 3)孔状结皮层

下有数至 10 cm 的鳞片状或片状结构层。

21粘化层:是粘粒含量明显高于上覆土层的表

下层。由于粘粒的淋移淀积; ( 1)此层从其上界起在

30 cm内粘粒( < 01002 mm)含量与上覆土层相比应

高出: a 若上覆淋溶层任何部分粘粒含量 < 15 %,

此层绝对增量应 \ 3 % ; b若上覆淋溶层总粘粒含

量15 % ~ 40 %, 此层相对增量应 \ 20 % (即 \

112) ( 2)厚度至少为上覆土层总厚度的 1/ 10;若其质

地为壤、粘质,则其厚度应 \ 715 cm;若其质地为砂

质或壤砂质, 则厚度应 \15 cm。由于次生粘化的

结果: a1 在半干润水分状况的土壤中多见于剖面
中、上部, 或地表25 cm 以下, 厚度 \10 cm; 在干旱

土中多位于干旱表层以下,厚度 \5 cm; b1比上覆、
下垫土层有较高的彩度、较红的色调, 且较紧实; c1
在均一土壤基质中,其总粘粒含量与表层比同/粘粒
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淀积层0; d1土体、粘粒硅铝率上下均一。
31钙积层: 是指富含次生碳酸盐的未胶结或未

硬结土层。( 1)厚度 \15 cm; ( 2)碳酸钙 150~ 500

g/ kg,可辩认的次生碳酸盐新生体按体积 \5 % ;

( 3)未胶结或未硬结成钙磐。

41雏形层: ( 1)无或基本上无风化 ) 成土过程

形成的淀积物, 不符合粘化层、灰化淀积层、铁铝层、

潜育特征、氧化还原特征的条件,有土壤结构发育的

B层,结构至少占土层体积的 50 % ; ( 2)厚度 \10

cm,干旱、寒性土壤至少 5 cm; ( 3)具有砂壤或更细

的质地,粘粒含量 \ 80 g/ kg; ( 4)与下层相比有更

高的彩度,色调更红或更黄; ( 5)母质若含碳酸盐,则

碳酸盐应有下移现象。

51石膏层: 是指富含次生石膏的未胶结或未硬

结土层。( 1)厚度 \15 cm; ( 2)石膏含量 50~ 500 g/

kg,肉眼可见次生石膏按体积 \1 % ; ( 3)此层厚度

与石膏含量乘积 \1 500。

61暗沃表层: 指有机碳含量高或较高、盐基饱

和、结构良好的暗色表层。( 1)若土体层( A+ B)厚

度\ 75 cm, 厚度应 > 25 cm; 若土体层厚度 < 75

cm,应 > 18 cm; ( 2)有机碳 > 6 g/ kg; ( 3)有较低的

明度和彩度, 搓碎土壤润态明度和彩度均 < 315;

( 4)盐基饱和度 \ 50 %; ( 5)粒状或小块、小碎块状

结构。

71暗脊表层:指不饱和的暗腐殖质表层。除盐

基饱和度 < 50 %, 土壤结构发育较暗沃表层稍差

外,其余均与暗沃表层相同。

81草毡表层: 是由高量土壤有机物、根系交织

缠结的草毡状表层。( 1)厚度 \ 5cm, 有一定弹性

不易挖掘; ( 2)缠结根系占体积 \ 50 %; ( 3)容重

015~ 111 mg/ m3; ( 4)寒性或更冷的土壤温度状况;

(5)大多数年份被水份饱和时间 1个月; ( 6)具寒性

或更冷的土壤温度状况。

21112  诊断特性

11钙积现象:是土层中有一定自生碳酸盐聚积

特征, 厚度 5~ 14 cm 或碳酸钙比上覆土层高 10 g/

kg,或比下垫土层高 10~ 49 g/ kg, 或碳酸钙新生体

比下垫土层多 2 % ~ 5 % (体积)。

21石膏现象:是土层中有一定次生石膏聚集,

石膏比下垫土层高 10~ 49 g/ kg。

31盐积现象:土层中有一定易溶盐聚积特征,

含盐量\ 5 g/ kg。

41半干润土壤水分状况:干燥度 1~ 315。

51温性土壤温度状况:年平均土温> 8 e ,但<

15 e 。

61寒冻土壤温度状况:年平均土温 [ 0 e 。

71寒性土壤温度状况:年平均土温> 0 e 但< 8

e 。

81湿润土壤水分状况:干燥度< 1。

91砂质沉积物岩性特征:是指土表至 100 cm深

度范围内的土壤颗粒以砂粒为主,呈单粒结构。

212  土壤分类原则

河西山地土壤系统分类以土壤属性为依据、土

壤发生学理论作指导,根据定量的土壤诊断层和诊

断特性及类型间的差异来进行土壤类型的划分, 寓

土壤发生特点于土壤诊断层和诊断特性之中。划分

土壤类型时,我们考虑了成土因素影响所产生的土

壤属性和表现成土过程的土壤属性。分类系统采用

亚类- 土类- 亚纲- 土纲等四级分类制。河西山地

土壤共划分出 5个土纲、8 个亚纲、10 个土类和 26

个亚类
[ 18]
。

11土纲: 是最高分类级别, 根据诊断层和诊断

特性及其有无来划分。干旱土纲是具有干旱土壤水

分状况和干旱土壤表层的土壤
[ 4, 18, 22]

; 钙层土纲是

土壤表层有不同程度的腐殖质积累、二价离子盐类

有一定的淋洗,腐殖质层下可见明显的碳酸钙, 钙积

层厚度\15 cm, 碳酸钙相当物含量 150~ 500 g/ kg

且比下垫土层的碳酸钙含量至少高出 50 g/ kg[ 4] ; 半

淋溶土纲是弱淋溶土壤, 碳酸盐类在剖面中发生淋

溶和聚集,但未充分淋出土壤,钙积层呈假菌丝体或

斑块状, 其碳酸钙含量比腐殖质高出 1倍以上,而粘

粒有下降趋势, 但未形成明显的粘化层[ 22] ; 雏形土

纲是剖面中具有雏形层的土壤
[ 4, 23]

;新成土纲是缺

乏作为鉴别为其他土纲诊断层的土壤,微有发育或

无发育, 仅有一个或无薄的浅色生草表层, 矿质土壤

物质居主要优势
[ 23]
。

21亚纲: 亚纲是土纲的续分单元, 主要是根据

影响现代成土过程的控制因素所反映的性质来划

分。如干旱土纲中分出的正常干旱土亚纲是按土壤

温度状况划分的; 钙层土纲中分出的寒性、冷性和干

润钙层土亚纲则分别是按温度和水分状况控制因素

来划分的;半淋溶土纲中的干润半淋溶土亚纲则是

根据水分状况控制因素划分的; 雏形土纲中分出的

寒性、寒冻雏形土亚纲分别是根据寒性、寒冻温度状

况进行划分;新成土纲中的石砾质新成土亚纲是按

土壤的岩性特征控制因素划分的。
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31土类: 土类是亚纲的续分,根据次要成土过

程或次要控制因素表现性质划分,要求尽可能的整

体考虑被分土壤的所有层次和特性。河西山地土壤

根据次要成土过程表现性质划分的土类有石膏正常

干旱土、钙积正常干旱土、石灰寒性钙层土、石灰冷

性钙层土、石灰干润钙层土、粘化干润钙层土、粘化

干润半淋溶土、草毡寒冻、寒性雏形土; 按次要控制

因素表现性质划分的土类有寒冻石砾质新成土。

41亚类: 是土类的续分, 主要是依据是否偏离

中心概念、是否具有母质残留特性划分。代表中心

概念的亚类为普通亚类, 具有附加过程特性的亚类

为过渡性亚类, 具有母质残留特性的为继承亚

类[ 18]。在河西山地土壤中,具有附加过程特性与母

质残留特性的有盐盘、盐化、石膏、灌耕、雨耕、等亚

类;无附加过程特性与母质残留特性的称为普通亚

类。

213  土壤命名原则

土壤命名是土壤分类工作重要的环节, 各分类

级别上的土壤单元或土壤类别,都要给以适当的土

壤命名。河西山地土壤系统分类采用以诊断层和诊

断特性为基础的分段属性连续命名法, 名称结构以

土纲名称为基础,它的前面叠加反映亚纲、土类和亚

类性质的术语, 从而分别构成亚纲、土类和亚类的名

称。比如干旱土纲、正常干旱土亚纲、石膏正常干旱

土土类、盐化石膏正常干旱土土类。这样既能与原

有土壤地理发生分类土壤名称区别开来, 土壤诊断

层和诊断特性直接反映在土壤名字上, 又能使读者

一看一目了然; 不但易于被初学者所掌握,而且也便

于进行国际交流。

3  河西山地土壤分布及其主要特性[ 18, 21]

311  干旱土

根据中国土壤系统分类检索(第三版)理论[ 4] ,

河西山地土壤的干旱土纲中只有正常干旱土一个亚

纲。正常干旱土在成土特点上,具有明显的碳酸钙

聚集层和石膏聚集层,以此作为诊断特征,划分出石

膏正常干旱土和钙积正常干旱土两个土类。石膏正

常干旱土则依据有无盐盘层和盐渍化层的出现,进

而划分出盐盘、盐化和普通石膏正常干旱土 3 个亚

类;钙积正常干旱土则按盐积化附加过程表现的程

度和雨耕与灌耕的垦殖状况, 进而分别划分出盐化、

普通和雨耕、灌耕钙积正常干旱土 4个亚类。

石膏正常干旱土相当于土壤发生分类中的灰棕

漠土和棕漠土[ 22]。前者分布在祁连山西段 ) ) ) 阿

尔金山、龙首山、合黎山、马鬃山的山麓及低山残丘,

海拔1 800~ 2 500 m。剖面的形态特征是,地面覆有

碎石和片砾幕,石面常有黑色荒漠漆皮,砾幕下为多

孔结皮层,厚 1~ 3 cm, 浅黄灰色, 结皮层下为生红

棕色的紧实层,有铁化和粘化特征,紧实层之下为石

膏层,含有大量簇状、纤维状的白色或玫瑰色的石膏

晶体,石膏层下为风化或半风化的碎屑状母质, 石膏

含量少。河西地区的石膏灰棕漠土,有机质含量在

5 g/ kg 左右,全氮含量 012~ 013 g/ kg, C/N比 8~ 11,

碳酸钙含量 80~ 140 g/ kg, 心土层的石膏含量达 286

g/ kg,代换量 7~ 10 cmol( + ) / kg; 后者分布在安西、

敦煌及阿克赛县境内的祁连山和阿尔金山北麓, 地

形为低山残丘。剖面自上而下的组成是,地表砾幕,

砾幕下为多孔状荒漠结皮,结皮上部浅黄灰色, 下部

微红棕色,结皮下为疏松而富含石膏的微红棕色薄

层, 厚度约5~ 10 cm,微红棕色层下为含大量石膏的

碎石层, 石膏为白色或微红棕色的结晶,随深度向下

而石膏减少,逐渐过渡到破碎岩石状的母质层。剖

面粗骨、碳酸钙表聚, 结皮层下即出现易溶性盐聚

集,土壤有机质含量在 5 g/ kg 以下, 全剖面碳酸钙

含量在 100 g/ kg 以上(表 1)。

钙积正常干旱土相当于土壤发生分类中的棕钙

土、灰钙土和灰漠土[ 25]。棕钙土分布在祁连山西段

和阿尔金山北坡及马鬃山顶部,海拔 2 100~ 3 000

m,上与栗钙土或冷钙土相接。剖面分化清晰, 地面

有砂砾或薄的结皮,结皮下为灰棕色- 棕色的腐殖

质层(A层) ,腐殖质层下为钙积层( B层) ,钙积层下

为母质层( C层)。腐殖质层厚度10~ 20 cm,有机质

含量 5~ 40 g/ kg, 钙积层厚度 10~ 30 cm, 碳酸钙含

量 100~ 150 g/ kg。全剖面强石灰反应, 剖面中、下

部有少量石膏新生体,土壤颗粒中多砾石和沙粒,砾

石含量可达 300~ 600 g/ kg, 粘粒含量占细土部分的

100~ 150 g/ kg 左右, 剖面下部为粗骨质; 灰钙土分

布在祁连山东、中段, 大黄山、龙首山的中低山和丘

陵地段,东起古浪县的裴家营, 西止高台县的红崖

子、新坝,是黄土向河西地区的带状延续。祁连山东

段的灰钙土, 上接栗钙土, 是山地垂直带的基带土

壤, 海拔 1 900~ 2 300 m;祁连山中段的灰钙土,上接

栗钙土, 下连灰漠土, 海拔高度上升到 2 100 ~

2 700 m;大黄山的灰钙土处于海拔 2 200~ 2 500 m

地段;龙首山的灰钙土, 上接栗钙土,下连灰漠土,海
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拔2 300~ 2 500 m。地面有薄层结皮, 厚度约 1 cm,

松脆, 结皮面着生地衣、藻类和苔藓; 结皮下有较明

显的腐殖质层,厚度 20~ 30 cm,由于土壤质地偏轻,

腐殖质层下延较深,可达 80 cm; 腐殖质层下为钙积

层,出现在土表下 20~ 30 cm 深处,呈斑点状或假菌

丝状聚集;钙积层之下为黄土状母质。灰钙土的有

机质含量 5~ 30 g/ kg, 自表层起即有较高的碳酸钙

含量,一般在 100 g/ kg 左右, 剖面石膏含量一般在

10 g/ kg左右, 最高可达4615 g/ kg, 土表20~ 30 cm以

下易溶性盐分含量 5~ 15 g/ kg,有中、深位盐化;灰

漠土分布在祁连山、龙首山的中低山及山麓平原, 海

拔由东部的 1 900 m到西部的2 300 m。表层的有机

质含量一般是 10~ 20 g/ kg, 个别剖面在 5 g/ kg 左

右,下层有机质含量低于 5 g/ kg, C/ N为 5~ 10,全剖

面的碳酸钙含量高,在 100~ 200 g/ kg 间, 有碳酸钙

淀积现象,但不明显, 石膏在剖面中有淋淀表现, 有

的剖面石膏含量可达 50 g/ kg 以上, pH 值715~ 819,

代换量< 10 cmol( + ) / kg。灰漠土的易溶性盐分有

淋移现象, 10 ~ 30 cm 厚度的表层总盐含量低于

2120 g/ kg, 该厚度之下的总盐含量为 5124~ 13177

g/ kg, 达到中位和深位盐化程度, 盐分离子中以

SO42$、Cl$和 Na+ 、Ca2+ 占优势。灰漠土的 CaO是

表层低、下层高,有明显的移动现象,硅铝铁率、硅铝

率和硅铁率在剖面中只表层稍低于下层。灰漠土的

腐殖质组成中,活性腐殖质碳占有机全碳的 30 %以

下,为 14166 % ~ 26198 % , 胡敏酸/富里酸之值甚

小,一般低于 0133, 最高不超过 0142, 胡敏酸光密度

值 465/ 665之比为 4131(见表 1)。

表 1 河西山地干旱土的主要理化性质1)

Table 1 Main physical and chemical characteristics of Aridisols in mountainous areas of the Hexi Region in northwestern China

土壤类型 剖面号 采样地点
深度

( cm)
土壤质地 有机质 全氮 碳酸钙 总盐量 C/ N 石膏 PH

CEC7

( Cmol( + ) kg- 1)

盐盘石膏正 01- 005 安西县望 5~ 40 多砾壤砂土 3150 0115 6710 45110 13153 184100 8170 -

常干旱土 杆子戈壁 40~ 65 盐 盘 层 227180 - -

65~ 100 多砾壤土 3100 0135 18410 47140 4197 157100 8180 -

100~ 130 多砾壤砂土 1150 0127 5510 16130 3122 33120 8180 -

盐化石膏正 - 敦煌千佛洞 0~ 31 多砾沙壤 1150 0118 7210 17110 4183 114130 8180 -

常干旱土 公路 10km 处 31~ 83 砾质沙壤 0190 - 8110 6100 - 4130 9110 -

83~ 120 多砾沙土 1100 - 9610 2110 - 3120 8190 -

普通石膏正 S- 118 玉门昌马乡 0~ 20 - 9168 0170 20917 - 8102 46103 - 4167

常干旱土 南 213km 20~ 38 - 6167 0153 20119 - 7130 49191 - 4148

38~ 47 - 5133 0119 20814 - 16127 13106 - 3138

盐化钙积 81- H- 93 高台罗城 0~ 2 砾质轻壤 2162 0112 5916 8162 12166 2190 8128 5102

正常干旱土 乡营埃墩 2~ 12 多砾中壤 2140 0132 8416 1131 4135 4110 8155 9171

12~ 38 多砾中壤 2131 0124 7414 8155 5156 4153 7172 7118

38~ 53 多砾重壤 1180 0105 6713 7167 22188 3135 7145 5153

53~ 多砾沙壤 1118 0103 7911 3195 22181 1118 7138 4126

灌耕钙积正 5099 民乐县北滩乡 0~ 20 沙粘壤土 7130 0152 10219 - - - 8180 7150

常干旱土 永禄村[24] 20~ 58 粘壤土 5170 0143 12213 - - - 8180 7120

58~ 130 粘壤土 5130 0138 12517 - - - 8170 -

雨耕钙积正 4064 山丹县霍城乡 0~ 24 - 16110 1120 23815 - - - 8140 9130

常干旱土 24~ 65 - 18150 1135 8814 - - - 8170 -

65~ 88 - 11152 0175 23810 - - - 9110 -

88~ 120 - 5190 - 18715 - - - 9130 -

普通钙积正 02~ 004 肃南老虎 0~ 25 多砾壤土 1612 1108 10410 0180 8170 0100 8130 8196

常干旱土 沟[22] 25~ 50 多砾壤土 1016 0182 11210 1150 7150 0100 8160 8160

50~ 75 多砾壤土 1017 0194 15410 9150 6160 5100 8160 8134

75~ 多砾壤土 816 0162 12910 6140 8105 1160 8190 8106

1)表中有机碳、全氮、碳酸钙、石膏及总盐量的单位为: g/kg,以下表同。
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312  钙层土

河西山地钙层土壤是由于碳酸钙的淋溶和淀积

过程在剖面中产生具有明显钙积层特性而作为诊断

标志的土壤,它的钙积层厚度\ 15 cm,碳酸钙相当

物含量 100~ 300 g/ kg,并且比它的上层和下层至少

高出 50 g/ kg, 河西山地钙层土壤按土壤水分与温度

状况划分为寒性、冷性和干润钙层土三个亚纲
[ 18]
。

寒性钙层土相当于土壤发生分类中的寒钙土或

高山草原土[ 22] ,分布在祁连山西段 ) ) ) 阿尔金山的

高山地段,海拔 3 700 ( 3 900) ~ 4 200 m, 是高寒半干

旱草原植被下发育的土壤, 上接寒漠土, 下连冷钙

土。所处地形为山间宽谷、古冰碛台地和山体缓坡。

剖面含石砾,细土部分以中沙、细沙为主, 粉沙和粘

粒含量占比例小,土壤表层有机质含量 8126~ 25160

g/ kg, C/ N比 9148~ 17186, 有机质总碳中腐殖质碳

含量占 15% ~ 36%, 腐殖质组成中以富里酸占优

势,胡敏敏与富里酸之比为 0113~ 0164,剖面 pH 值

810左右,全剖面均含有较高的碳酸钙, 有的剖面碳

酸钙淀积作用明显, 剖面中有少量石膏, 一般在 10

g/ kg 以下,个别土层可达 13~ 44 g/ kg, 代换量低, 在

10 coml ( + ) / kg以下(表 2)。

表 2 河西山地钙层土的主要理化性质
Table 2  Main physical and chemical characteristics of Calcicsols in mountainous areas of the Hexi Region in northwestern China

土壤类型 剖面号 采样地点
深度

( cm)
土壤质地 有机质 全氮 碳酸钙 总盐量 C/ N 石膏 PH

CEC7

( Cmol( + ) kg- 1)

普通石灰寒 阿 8 阿克塞当金山 0~ 20 - 2516 1153 18310 - 9170 - 719 9144

性钙层土 公路西 500m 20~ 45 - 1116 0171 15410 - 9148 - 813 6120

45~ 70 - 815 0151 16510 - 9167 - 813 7102

盐化石灰冷 S- 24 阿克塞安南 0~ 20 - 21127 - 19718 10116 - - 7169 -

性钙层土 坝乡东 20~ 65 - 7123 - 19113 11171 - - 7170 -

65~ 82 - 6112 - 20119 13146 - - 7182 -

82~ 95 - 4178 - 21916 8150 - - 7190 -

普通石灰冷 阿- 87 阿克塞民主乡 0~ 20 - 2013 1104 13010 - 11132 - 812 6167

性钙层土 青石沟小山头 20~ 50 - 1215 0184 21010 - 8163 - 814 6187

正东 30m[22] 50~ 110 - 718 0147 16310 - 9163 - 813 7170

暗厚粘化干 81- H- 27 山丹军马 0~ 13 沙壤土 10617 5135 4916 0176 11157 410 8117 17149

润钙层土 总场五墩 13~ 36 沙壤土 64146 3148 7113 0169 10174 315 8135 13175

36~ 59 中壤土 44182 2157 10113 0180 10112 112 8127 10165

59~ 84 轻粘土 35122 1137 11210 0184 14191 315 8130 10145

99~ 137 重壤土 7126 0141 19711 0171 10127 315 8138 5143

普通粘化干 81- H- 22 山丹龙首山 0~ 16 沙壤土 41173 2149 - 0147 9172 - 8122 -

润钙层土 青崖巴图 16~ 37 轻壤土 28164 2103 - 2126 8118 - 8118 -

37~ 71 中壤土 15105 0193 - 5148 9145 - 8130 -

98~ 148 中壤土 11163 0173 - 8190 9124 - 7195 -

暗厚石灰干 石- 128 永昌红山窑乡 0~ 11 - 74100 3186 60126 - 11112 - - -

润钙层土 大黄土水沟 11~ 40 - 50149 3113 126122 - 9136 - - -

40~ 64 - 25102 1161 161170 - 9101 - - -

64~ 117 - 8193 0150 - - 9196 - - -

117~ 120 - 5142 0138 - - 8127 - - -

灌耕石灰干 5208 民乐县永固 0~ 16 沙壤土 2317 1153 9213 - 8199 - 815 10193

润钙层土 乡南村子 16~ 30 沙壤土 2518 1180 9510 - 8131 - 815 14105

30~ 120 沙壤土 1912 1129 14512 - 8163 - 818 -

雨耕石灰干 5010 民乐南丰乡 0~ 26 - 2317 2110 9014 - 6155 - 817 13150

润钙层土 26~ 50 - 2814 1187 9115 - 8181 - 814 14120

50~ 130 - 2213 1151 13012 - 8157 - 815 -

普通石灰干 81- H- 163 张掖东大山 0~ 32 沙壤土 38189 1196 - 0161 - - 7184 -

润钙层土 大黑沟 32~ 99 沙壤土 13186 0170 - 5174 - - 7178 -

99~ 130 沙壤土 5128 0128 - 2171 - - 8114 -
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  冷性钙层土相当于土壤发生分类中的冷钙土或

亚高山草原土[ 22] ,分布在祁连山西段 ) ) ) 阿尔金山

的亚高山地段, 上接寒钙土,下连栗钙土或棕钙土。

海拔 3 100~ 3 900 m, 所处地形为山脊、山坡、宽谷、

台地。依据有或无盐化过程附加的特性, 又分出盐

化和普通冷性钙层土两个亚类。冷性钙层土腐殖质

层的有机质含量为 12150~ 29185 g/ kg, 全氮含量为

0184~ 1168 g/ kg, C/N 8163~ 13179。全剖面 pH 值

7169~ 8140, 代换量 5195~ 6187 cmol ( + ) / kg, 碳酸

钙含量除个别土层外均超过 100 g/ kg,并在剖面中、

下部有较明显的淀积现象,石膏含量较少,一般在 2

~ 4 g/ kg, 个别土层达 19126 g/ kg, 全剖面含易溶性

盐,总盐量为 8150~ 11146 g/ kg, 有盐化现象。冷钙

土的腐殖质组成中, 腐殖质总碳中有机质总碳占

17%~ 31% , 胡敏酸与富里酸之比为 0117~ 0133。

土体的全量化学分析中除 CaO 在剖面有明量下移

外,其余成分看不出明显的移动现象,硅铝率和硅铁

铝率在剖面中分布比较均匀,为 7113~ 8129和 5176

~ 6189(见表 2)。

干润钙层土是具有干润土壤水分状况的钙层

土,分布在祁连山东、中段与大黄山和龙首山的中山

地带和山间盆地。大多数年份土壤控制层段的某些

部分或全部, 每年累计干燥时间\ 90 d, 当土壤 50

cm 深处的土温> 5 e 时, 水分控制层段全部湿润时

间累计有> 6个月的天数
[ 4]
。该亚纲根据次要成土

过程、次要控制因素所表现的性质划分出粘化与石

灰干润钙层土两个土类。其中,粘化干润钙层土依

据土壤腐殖质厚度和有机质的含量, 又划分出暗厚

和普通粘化干润钙层土两个亚类;石灰干润钙层土

分别依据土壤腐殖质厚度和有机质的含量、人为耕

作的附加作用, 划分出暗厚与普通石灰干润钙层土、

灌耕与雨耕石灰干润钙层土共 4个亚类
[ 18]
。

暗厚粘化干润钙层土相当于土壤发生分类中的

黑钙土和暗栗钙土[ 22]。前者分布于祁连山东、中段

的中山带,出现在林区上部的阳坡或山前缓坡,是草

甸草原植被下发育的土壤,上与亚高山黑毡土相接,

海拔 2 700~ 3 000 m。剖面分化明显,土体构型基本

上是A(腐殖质层) ) B(钙积层) ) C(母质层)型,在

腐殖质层和钙积层之间存在一个有机质舌状淋溶的

过渡层( A/ B) ; 后者在祁连山、大黄山、龙首山均有

分布, 海拔 2 300~ 3 200 m, 在森林草原垂直带与灰

褐土交替,组成复域,阴坡为灰褐土,阳坡为栗钙土,

在森林线以下, 栗钙土单独存在, 自成一个垂直带。

地形上处于山地斜坡和山间盆地缓坡。成土特点同

于黑钙土,主要是腐殖质积累和碳酸钙淋淀,但腐殖

质积累较黑钙土弱, 碳酸钙聚集较黑钙土强。在土

壤剖面上部形成较厚的腐殖质层;由于降水量较少,

土壤淋溶较弱,剖面通层有石灰反应, 碳酸钙的含量

超过 10 g/ kg,并在剖面中部形成明显的钙积层, 碳

酸钙含量在10 g/ kg 以上,同时,在土壤剖面中、下部

还含有一定的易溶性盐分,达到盐化程度; 栗钙土的

颗粒组成以细沙和粉沙为主,粘粒含量较少,但粘粒

在剖面中部有一定程度的淀积。栗钙土的土体构型

从上到下明显地分为腐殖质层(A)、钙积层( B)和母

质层( C) , 在腐殖质层和钙积层间常有舌状过渡层

出现(表 2)。

313  半淋溶土
河西山地半淋溶土的土壤水分状况为干润土壤

水分状况,故应归属与干润半淋溶土亚纲, 又因河西

山干润半淋溶土有较明显的粘化层,而划分出粘化

干润半淋溶土土类,该土类下,依据碳酸钙的淋溶程

度, 有石灰和普通干润半淋溶土两个亚类[ 18]。

半淋溶土石山地垂直带谱的重要组成部分, 是

针叶林与针阔混交林条件下发育的土壤, 相当于土

壤发生分类中的灰褐土[ 22] , 分布在祁连山东、中段

和大黄山、东大山中山地段的阴坡和半阴坡, 海拔

2 600~ 3 200 m,从东到西海拔逐渐升高,武威地区2

500~ 3 000 m, 张掖地区 2 650~ 3 200 m。灰褐土与

黑钙土和栗钙土组成复域,阴坡地段为灰褐土, 阳坡

地段为黑钙土和栗钙土,在垂直带中, 黑钙土处于上

部, 栗钙土处于下部。灰褐土的上界紧接黑毡土,下

界相连栗钙土。腐殖质层的有机质含量一般在 100

g/ kg 左右,有的剖面达 20 g/ kg 以上, 腐殖质组成中

以富里酸占优势, 胡敏酸/富里酸值< 1; 土壤微碱性

到碱性, pH 715~ 815,不含易溶性盐分; 代换量以腐

殖质层最高,达 20~ 50 cmol( + ) / kg;全量化学组成

中 SiO2、Fe2O3、Al2O3 有淋溶现象, 表层含量较下层

少, 粘粒淀积层中二三价氧化物增高(表3)。

314  雏形土
河西山地雏形土按土壤温度状况分为寒冻和寒

性雏形土两个亚纲。前者依据土壤表面有草毡层发

育的诊断层他的, 只有草毡寒冻雏形土土类,此土类

按偏离中心程度(腐殖质厚度和有机质含量)划分出

暗厚与普通草毡寒冻雏形土两个亚类;后者是指具

有寒性土壤温度状况的雏形土, 土表下 50 cm 深度

处或浅于 50 cm 的石质或准石质接触面处年平均土
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表 3 河西山地半淋溶土的主要理化性质

Table 3  Main physical and chemical characterist ics of Sem-i luvisols in mountainous areas of the Hexi Region in northwestern China

土壤类型 剖面号 采样地点
深度

( cm)
土壤质地 有机质 全氮 碳酸钙 总盐量 C/ N 石膏 PH

CEC7

( Cmol( + ) kg- 1)

石灰粘化干 81- H- 162 张掖东大 0~ 12 壤沙土 79177 2160 5816 - 17180 - 812 -

润半淋溶土 山中流沟 12~ 34 壤沙土 109189 2142 10412 - 26134 - 814 -

34~ 96 沙壤土 77178 1165 16113 - 27134 - 814 -

96~ 120 沙壤土 11157 0159 8614 - 11137 - 813 -

普通粘化干 81- H- 80 肃南寺大 0~ 5 中壤土 22419 5194 510 1103 21196 314 7172 46145

润半淋溶土 隆天劳池 5~ 28 重壤土 15810 4133 419 1104 21116 311 7190 51166

圆柏林 28~ 49 重壤土 52136 1188 2513 0176 16111 410 7195 25108

49~ 77 重壤土 19142 0197 11717 0178 11162 513 8110 25104

77~ 106 轻壤土 10151 0121 9715 0167 29103 410 8112 11105

106~ 多砾壤沙土 10199 0110 11414 0161 23114 217 8112 8188

温在 0~ 8 e 间, 它只有草毡寒性雏形土一个土类;

该土类按其碳酸钙、腐殖质和有机质含量分别划分

为石灰、暗厚和普通草毡寒性雏形土三个亚类
[ 18]
。

草毡寒冻雏形土相当于土壤发生分类中的草毡

土、高山草甸土和高山灌丛草甸土, 分布在祁连山

东、中段,大黄山顶部亦有出现,是河西高山草甸植

被下发育的土壤,海拔3 600~ 4 200 m,上接寒冻土,

成土年龄较寒冻土长,是寒冻土的进一步演化,土壤

所处地形部位是高山带的山脊、缓坡或冰碛台地。

剖面分化明显, 由毡状草皮层( As)、腐殖质层( A)、

过渡层(AB/ BC)和母质层组成。草皮层(草毡层)是

鉴别草毡土的特征表层, 一般厚度 6~ 20 cm, 草根盘

结、致密柔韧;腐殖质层颜色深暗, 厚度 20~ 40 cm,

粒状或团块状结构, 间有片状结构; 过渡层厚度 20

~ 40 cm,弱块状结构, 有碳酸钙假菌丝体, 有铁、锰

斑纹(表 4)。

草毡寒性雏形土相当于土壤发生分类中的亚高

山草甸土和亚高山灌丛草甸土,分布在祁连山东、中

段和大黄山及龙首山的东大山, 海拔 2 900 ( 3 200)

~ 3 600 m, 是紧接森林线以上的亚高山土壤, 上接

草毡土,下连灰褐土, 地形为山坡、山脊和台地。剖

面分化明显,构型同于草毡土,由毡状草皮层 ( As)、

腐殖质层 (A)、过渡层 ( AB/ BC) 和母质层 ( C) 组

成,有的剖面淀积 ( B) 发育明显, As的有机质含量

平均为 16618 g/ kg (草毡土平均为 10914 g/ kg)、全

氮含量平均为 7154 g/ kg (草毡土平均为 5102 g/

kg) ,A层的有机质含量平均为 8818 g/ kg (草毡土平

均含量为 7513 g/ kg ) , 全氮含量平均为 4108 g/ kg

(草毡土平均为 3158 g/ kg )。黑毡土的腐殖质组成

中胡敏酸与富里酸之比大于草毡土(见表 4)。

315  新成土
河西山地土壤按岩性特征划分为石砾质新成土

亚纲,按土壤温度状况划分为寒冻石砾质新成土土

类,此土类依据土壤的石膏于碳酸钙聚集情况分别

划分出石膏、石灰和普通寒冻石砾质新成土三个亚

类[ 18]。寒冻石砾质新成土是脱离冰川最晚、寒冻期

最长、成土年龄最短的土壤, 土壤温度为寒冻土壤温

度状况, 土表下50 cm深处年平均土温< 0 e 。
石膏寒冻石砾质新成土相当于土壤发生分类中

的高山漠土, 分布在祁连山西段 ) ) ) 阿尔金山, 海拔

3500~ 4500 m,所处地形部位为高山舌地和山坡、母

质有坡积物、残积物、冰碛物、山体剥蚀强烈,片石满

地。剖面结构是表层有结皮,结皮多孔松脆、碳酸钙

含量高,结皮下有层片状结构、微红棕色, 层片结构

下为含石膏丰富的砾石层, 再下过渡到不含石膏的

片石层或砾石层。根据采集的土样分析, 寒漠土的

有机质含量3139~ 6184 g/ kg,全氮含量0114~ 0148 g/

kg, C/ N比7131~ 11144,代换量 4107~ 5149 cmol( + ) /

kg,全剖面含碳酸钙和石膏,碳酸钙以结皮中的含量

为高,石膏则是结皮下含量高(表 5)。
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表 4 河西山地雏形土的主要理化性质

Table 4  Main physical and chemical characteristics of Cambisols in mountainous areas of the Hexi Region in northwestern China

土壤类型 剖面号 采样地点 深度( cm) 土壤质地 有机质 全氮 碳酸钙 总盐量 C/ N 石膏 PH
CEC7

( Cmol( + ) kg- 1)

暗厚草毡寒 81- H- 6 民乐大湖窝 0~ 11 砂壤土 146100 6183 1217 - 11194 - 7152 43154

冻雏形土 高山台地 11~ 25 砂壤土 112170 5118 212 - 12162 - 7172 40107

25~ 43 轻壤土 71145 4106 016 - 10121 - 7162 32176

43~ 61 轻壤土 56199 2178 010 - 11189 - 7151 31120

61~ 81 轻壤土 5170 0167 11910 - 4193 - 8119 5176

81~ 106 砂壤土 3195 0126 9514 - 8181 - 8125 4194

普通草毡寒 6067 肃南大岔牧场 0~ 15 - 19314 7112 510 - 15156 - 719 3617

冻雏形土 纳木乔大板[24] 15~ 35 - 5519 2110 816 - 15144 - 714 2616

35~ 50 - 717 0136 716 - 12141 - 713 911

石灰草毡寒 81- H- 160张掖东大山三 0~ 39 壤沙土 103170 4104 2314 - 14189 2184 8104 28153

性雏形土 道沟对面阴坡 39~ 55 沙壤土 53185 2106 9311 - 15116 10109 8132 20100

55~ 94 沙壤土 55125 2157 18113 - 12146 7176 8150 17182

94~ 113 沙壤土 6103 0154 17014 - 6191 4317 8150 7188

暗厚草毡寒 石- 45 武威小毛藏 0~ 10 - 134193 6142 - 1111 12119 - 8100 -

性雏形土 墩子瓜 10~ 31 - 107111 5191 - 0173 10151 - 8105 -

31~ 45 - 77194 3149 - 0185 12195 - 8111 -

45~ 70 - 25112 0189 - 0160 16137 - 8121 -

70~ - 35153 1144 - 0173 14131 - 8125 -

普通草毡寒 石- 59 武威旦马乡细 0~ 4 - 174177 5193 - - 17110 - - -

性雏形土 水沟阴坡 4- 7 - 129111 4149 - 0164 16168 - 7190 -

7~ 21 中壤土 110174 3171 - 0147 17131 - 7180 -

21~ 53 中壤土 7160 1101 - 0134 4136 - 7170 -

53~ 76 多砾壤土 5188 1111 - 0126 3107 - 7180 -

表 5 河西山地新成土的主要理化性质
Table 5 Main physical and chemical characteristics of Primosols in mountainous areas of the Hexi Region in northwestern China

土壤类型 剖面号 采样地点 深度( cm) 土壤质地 有机质 全氮 碳酸钙 总盐量 C/ N 石膏 PH
CEC7

( Cmol( + ) kg- 1)

石膏寒冻石 S- 4 当金山路南 0~ 1 - 6152 0148 213100 - 7188 4114 - -

砾质新成土 1~ 5 - 6184 0145 195100 - 8182 35117 - -

5~ 22 - 5165 0112 129100 - 7131 35191 - -

石灰寒冻石 N- 11 肃南县祁青乡 0~ 5 - 7180 0143 420160 - 10152 - 7190 4100

砾质新成土 二指哈拉大阪 5~ 12 - 7150 0141 286110 - 10161 - 7150 6100

12~ 27 - 2100 0123 374140 - 5104 - 8180 1170

普通寒冻石 81- H- 62肃南大岔牧场 4~ 8 - 58116 2162 3100 - 12187 - 7150 18195

砾质新成土 至青海公路 8~ 15 - 44124 1197 0180 - 13102 - 7148 21173

64km 15~ 20 - 23148 1123 0180 - 11107 - 7142 16183

20~ 49 - 9150 0169 1130 - 7199 - 7193 11110

  石灰寒冻石砾质新成土分布在祁连山中西段,

土壤含碳酸钙高,不含石膏(见表 5)。

普通寒冻石砾质新成土相当于土壤发生分类中

的高山寒漠土,分布在祁连山东、中段, 海拔3 900~

4 700 m, 是夏季雪线以下和稠密高山草甸植被上限

之间地段发育极微弱的原始土壤, 脱离冰川时间最
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晚,年龄最短。。土层湿润,在寒冻温度状况, 土表下

50 cm深处年平均温度 [ 0, 20~ 50 cm深度以下常年

冻结,土体中含有大量石砾和岩片,细土部分的颗粒

组成以沙为主, 粘粒含量甚少, 一般在 100 g/ kg 左

右。土层浅簿, 剖面分化不明显,表层有机质含一般

在10 g/ kg 以下,有的地段达 60 g/ kg,有机质总碳含

量中活性腐殖质碳含量不到 30 % ,腐殖质组成中胡

敏酸与富里酸之比为 0145~ 0154, 胡敏酸光密度值

斜率( E4/ E6)在 8左右。剖面 pH 值 714~ 719, C/ N

比8~ 13,碳酸钙含量 018~ 310 g/ kg,代换量 11~ 22

cmol( + ) / kg。土体的全量化学成分分析说明, SiO2

和Al2O3有微弱下移现象, CaO和 MgO有微弱上聚

现象,硅铝率和硅铁铝率为 5~ 6和 7~ 8(见表 5)。

4  河西山地土壤分类系统

根据上述土壤分类依据、土壤分类原则、土壤命

名方法,以及其它有关河西山地的土壤信息
[ 24~ 26]

,

以中国土壤系统分类检索(第三版) [ 4]为依据, 将河

西山地土壤分为 5个土纲、8个亚纲、10个土类和26

个亚类(表6)。

表 6 河西山地土壤系统分类表[ 18]

Table 6  Soil taxonomic classificat ion of mountainous areas in the Hexi Region of northwestern China

土纲 亚纲 土类 亚类
相当于发生学分类[25, 21~ 24]

土壤类型

干旱土 正常干旱土

石膏正常干旱土

钙积正常干旱土

盐盘石膏正常干旱土 灰棕漠土

盐化石膏正常干旱土 棕漠土

普通石膏正常干旱土

盐化钙积正常干旱土
棕钙土

灌耕钙积正常干旱土
灰钙土

雨耕钙积正常干旱土
灰漠土

普通钙积正常干旱土

钙层土

寒性钙层土

冷性钙层土

干润钙层土

石灰寒性钙层土

石灰冷性钙层土

粘化干润钙层土

石灰干润钙层土

普通石灰寒性钙层土 高山草原土、寒钙土

盐化石灰冷性钙层土 亚高山草原土

普通石灰冷性钙层土 冷钙土

暗厚粘化干润钙层土 黑钙土、暗栗钙土

普通粘化干润钙层土 栗钙土

暗厚石灰干润钙层土

灌耕石灰干润钙层土 淡栗钙土

雨耕石灰干润钙层土 栗钙土

普通石灰干润钙层土

半淋溶土 干润半淋溶土 粘化干润半淋溶土
石灰粘化干润半淋溶土

普通粘化干润半淋溶土
灰褐土

雏形土

寒冻雏形土 草毡寒冻雏形土
暗厚草毡寒冻雏形土

普通草毡寒冻雏形土

高山草甸土

高山灌丛草甸土

寒性雏形土 草毡寒性雏形土

石灰草毡寒性雏形土

暗厚草毡寒性雏形土

普通草毡寒性雏形土

亚高山草甸土

亚高山灌丛草甸土

新成土 石砾质新成土 寒冻石砾质新成土

石膏寒冻石砾质新成土

石灰寒冻石砾质新成土

普通寒冻石砾质新成土

高山漠土

高山寒漠土
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Soil Taxonomy in Mountainous Areas in the Hexi Region

of Gansu Province

QI Shan-zhong, XIAO Hong- lang, LUO Fang
( Cold and Arid Regions Environmental and Engineering Research Institute, Chinese Academy of Sciences ,

Lanzhou 730000, PR China)

Abstract: Based on the keys to Chinese Soil Taxonomy ( 3rd edition) and information about the mountainous soils in the

Hexi Regions of Gansu Province, the authors propose a soil taxonomic classificat ion of the study area. Where all the

mountainous soils were divided into 5 soil orders, namely Aridisols, Calcicsols, Sem-i luvisols, Cambisols and Primosols;

8 soil suborders; 10 soil groups and 26 soil subgroups. In addit ion, we also studied the application of mountainous soils

according to the taxonomy.

Key words: Mountainous soils; soil taxonomy; the Hexi Region of Gansu Province
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