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摘 要:老白山南坡植被垂直分异现象明显, 可划分为 5 个植被垂直带:蒙古栎阔叶林带、红松阔叶混交林带、鱼鳞

云杉暗针叶林带、岳桦林带和偃松林带。由于山体小、下部受人为干扰以及上部被多条沟谷切割, 故植被垂直带较

窄。山体上部因受沟谷切割,加之分布冰缘地貌石河以及部分植物种具有较强的适应性,所以造成垂直带谱的破

碎化。山顶冷湿,地势平坦、发育有沼泽。老白山比长白山白头山纬度高 2b, 海拔低 995 m,植被垂直带谱比其多一

个偃松带;老白山比大兴安岭英吉里山纬度低7b,海拔高 236 m,植被垂直带谱比其多一个岳桦林带,说明老白山植

被垂直带谱具有从温带向寒带过渡的特点。
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  老白山位于吉林省敦化市黄泥河林业局黄泥河

自然保护区内, 是张广才岭主峰。由于保护区内人

烟稀少,加之地方林业局和自然保护区的管理与保

护的好,自然植被保持着一定的原始性。1999- 08

和2001- 08, 我们对该区进行了两次植被考察,划

分了老白山植被垂直带, 以期为该保护区的保护科

研工作提供依据。

1  自然地理概况

老白山地理位置44b06cN, 128b03cE, 海拔 1 696

m,为切割强烈的中山,坡度 20b~ 40b。本区处于中

温带大陆性季风气候区, 据黄泥河林业局气象资料,

年均温为- 2 e , 最冷月 1月均温为- 2015 e ,最

热月 7月均温为 1812 e , 无霜期90~ 110 d, 年降水

量 690 mm 左右。区内最大河流即牡丹江的一级支

流珠儿多河发源于老白山的南坡。土壤主要有暗棕

壤、棕色针叶林土、山地生草灰化土和沼泽土。

2  植物区系特点

老白山在植物区划中位于温带针阔叶混交林

带, 由于地理条件比较复杂, 植物物种丰富。据初步

调查,本区内有苔藓植物、蕨类植物、裸子植物和被

子植物共计 103 科 250属 460种。其中包括 10 种

国家级濒危保护植物: 刺五加( El tuther ococcus sen-

ticocus )、人参 ( Panax ginseng )、牛皮杜鹃 ( Rhodo-

dendron aureum )、东亚岩高兰( Empetr um nigrum

var1 j aporicum )、黄芪( Astraglus aicalensis )、钻天

柳( Chosenia arbutif olia)、胡桃楸 ( Juglans mand-

shur ica)、水曲柳 ( Frax inus mandshur ica )、黄檗

( Phel lodendr on amurense ) 和野大豆 ( Glycint us-

suriensis)。植物区系地理成分主要是北温带植物成

分和少数北极植物成分。北温带植物中的东北植物

成分有红皮云杉 ( Picea kor aiensis )、长白落叶松

( L arix olgensis )、胡桃楸、紫椴( T ilia amur ensis )、

东北山梅花( Phi ladelphus schrenkii )、人参 ( Panax

ginseng)等; 东亚成分有蒙古栎( Quercus mongoli-



ca)、糠椴 ( T i lia mandshur ica )、色木 槭 ( A cer

mono )、黄 檗、蓝 靛 果忍 冬 ( Lonicer a caerulea

var1 edul is)、黄花忍冬 ( L 1 chry santha)等; 温带亚

洲 成 分 有 白 桦 ( Betula p latyphylla )、黑 桦

( B 1dahur ica)、山杨( Populus Davidiana)等。北极

植物有高山桧( Ju nip ers sibi rica )、东亚岩高兰、越

桔 ( Vaccinium vi tis-idaea )、林 地早 熟禾 ( Poa

p r atensis )、地榆( Sanguisor ba1 of f icinal is)等。

3  植被垂直带谱

植被垂直带谱的形成是以大地构造隆起和山地

地势作为基本前提。也就是说,山地隆的高度必须

超过一定温度临界值才能引起自然景观及其组成要

素的急剧变化, 形成垂直带谱,老白山植被随山地海

拔高度的升高和水热状况的变化而呈现出明显的垂

直分布,自下而上可划分为五个垂自带(见图 1) :

图 1 黄泥河自然保护区老白山

南坡植被垂直带谱( S 为南坡)

Fig11  Vegetation vertical zone spectrumon southem slope of Laobai

Mountain in Huangnihe Nature Reserv ( S represents southem slope)

311  蒙古栎阔叶林带

分布于海拔 800 m 以下的丘陵坡地, 为红松针

阔混交林过度破坏后形成的次生林。气候特点为:

冬长寒,夏温暖。土壤为棕色森林土。该带植物种

类较少,群落结构分为乔木层、灌木层和草本层。乔

木层以蒙古栎为单优势种,伴生有白桦;灌木层以榛

( Corylus heterophyl la ) 为主, 伴生有胡枝子 ( L es-

p edez a bicolor )、长白蔷薇( Rosa kor eanoa)、蓬悬钩

子( Robus cr ataegif olius )、叶底珠 ( Secur inega suf-

f r ut icosa)等; 草本层多为旱生和中生植物, 以羊胡

子苔草( Car ex call itr ichos )和宽叶山蒿 ( A rtemisia

tet rophl la)为主, 伴生有尾叶香茶菜( Plectranthus

exeisus)、大叶柴胡 ( Bup leurum longiradiatum ) 和

林问荆( Equisetum silvat icum )等植物。

312  红松阔叶混交林带

分布于海拔在 800~ 1 050m 间。气候特点为:

冬长寒,夏温暖。土壤为棕色森林土。该带为地带

性植被, 由常绿针叶树红松和多种落叶阔叶树组成,

故称红松阔叶混交林。由于本保护区未受到第四纪

冰川的影响, 故树种多样,不仅保留有第三纪孑遗种

如胡桃楸、黄檗、人参、水曲柳等, 而且还有冰后期气

候变暖后, 亚热带迁移物种如五味子( Schi-z andra

chinensis)、软枣猕猴桃( Acinidia arguta)和狗枣猕

猴桃( A 1 kolomikta) 等。该带内群落分层明显, 分

为乔木层、灌木层、草本层和藤本植物层外层。乔木

层以红松( Pinus kor aiensis )为建群种, 其他针叶树

种有臭松( Abies nephrole-p is )、长白落叶松( L arix

laricia)、鱼鳞云杉( Picea jez oensis )。阔叶树种丰

富,如紫椴、风桦 ( Betula costata)、蒙古栎、水曲柳、

黄檗、色木槭 等。阔 叶树种 中尚 有, 青楷 槭

( A 1 tegmentsosum )、花楷槭( A1 ukur unduense)小楷
槭( A 1 tschonoski i ) 等多种槭树科植物以及山槐
( Maackia amur ensis)和暴马丁香( Syringa amur en-

sis ) ,构成的亚乔木层;灌木层植物丰富,以刺五加为

优势,伴生有毛榛( Cory lus mandshur ica)、东北山梅

花、小花溲疏( Deutz ia parvif lora )、长白蔷薇、蓬悬

钩子、库叶悬钩子( R 11 sachalinensis )等植物。在

土壤干燥贫瘠的地段, 混生有榛; 草本层以北重楼

( Par is ver ticil la)为单优势种, 伴生有木贼( Eguis-

tum hiemale)、龙常草( Diar thena mandshurica )、尾

叶香茶菜、大叶柴胡和林凤毛蕨( Saussur ea sinua-

ta)等植物。在山腹下部潮湿处蕨类植物繁茂,主要

有猴腿蹄盖蕨( A thy rium mul tidentatum )、蹄盖蕨

( Coniogramme intermedis ) 和东北鳞毛蕨 ( Dry-

op teris mandshurica)。藤本植物丰富, 主要有五味

子、山葡萄( V i tis amurensis )、狗枣猕猴桃和软枣猕

猴桃等植物。

313  鱼鳞云杉暗针叶林带

分布于海拔在 1 050~ 1 350 m 之间。气候特

点为阴湿冷凉。土壤为棕色针叶林土。该带植物种

类较少,群落结构简单, 分为乔木层、草本层和苔藓

地被层。乔木层以鱼鳞云杉为单优势种, 伴生有少

量岳桦( Betula ermanii ) , 红皮云杉( P1 kor aiensis ) ,
偶有风桦; 草本层以拂子茅( Dey eux ia sp1)和三角
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叶橐吾( L igular ia del toidea)为主, 伴生毛缘剪秋箩

( Lychnis cognate)、小玉竹( Polygonatum hum ile)等

植物; 该带苔藓植物发达, 主要以拟垂枝藓 ( Phy-

tidiadelpus tr iguetr us )、塔藓 ( Hylocom ium sp len-

dens)和树藓( Pleuroz iop sis r uthenica)为主。

应当指出, 由于老白山山体较小,顶峰海拔不到

1 700 m, 因此,相对长白山而言,暗针叶林带较窄。

在海拔 1 150~ 1 350 m 之间, 有部分岳桦侵入,沿

沟谷坡面上与沟谷的鱼鳞云杉呈交错分布。

314  岳桦林带

分布于海拔在 1 350~ 1 640 m 之间。气候特

点山冷凉、风大。土壤为山地生草灰化土。该带群

落结构简单。分为乔木层和草本层。乔木层中以岳

桦为单优势种, 由于山上风速大, 植株弯曲矮小,树

高3~ 5m, 故又称矮曲林。在沟谷中,散生少量鱼鳞

云杉。由于岳桦分布稀疏,林内透光度好,草本层植

物繁茂,有拂子茅、三角叶橐吾、东北凤毛菊( Saus-

surea amurensis)、高山景天 ( Sedum r oseum )、轮叶

百合( Li lium distichum )、走马芹( A ngelica dahur i-

ca)等植物。

315  偃松林带

分布于海拔 1 640 m以上。气候特点:寒冷、风

大。土壤主要为山地生草灰化土, 山顶为沼泽土。

作为寒温带和苔原带典型植物,偃松( Pinus pumi-

la )抗风抗寒能力强, 适于在气候寒冷、风力强劲的

中山和亚高山上生长。该带群落结构分为灌木层和

草本层。灌木层以偃松为单优势种,高度 1m 左右,

匐地生长。局部地段上, 分布有灰毛柳 ( Salix

sericeociner a)。该带内牛皮杜鹃和越桔较多, 特别

是在山顶部,形成灌木层,草本层盖度达 60 %以上,

物种丰富, 以拂子茅为优势种, 混生有藜芦( Ver a-

trum nigrum )、玉 竹 ( Polygonatum odoratum

var1 p lurif lorum )、独活( A ngel ica dahur ica )、兔儿

伞( Cacal ia aconi tif ol ia)、三角叶橐吾、高岭凤毛菊

( Saussur ea alp icola)、东北蒲公英( Taraxacum ohx-

ianum)、高山景天、红景天( S1 telephium )等。该带
内,偶有零星岳桦分布,但不成层片。

此外,此带内的老白山顶峰地势十分平坦,分布

有面积约 10 hm2 的沼泽, 包括低位沼泽与高位沼

泽。低位沼泽面积约 6 hm
2
,分布于高位沼泽周围,

为灰毛柳 ) 苔草沼泽。灌木层以灰毛柳为单优种,

伴生有少量偃松、牛皮杜鹃和越桔; 草本层以苔草

( Carex sp1)为优势种, 伴生有燕子花( I ris laeviga-

ta)、野葱( A l lium saccul if erum )等植物。高位沼泽

面积约 4 hm2 左右,为偃松 ) 狭叶棉花莎草 ) 泥炭

藓沼泽
[ 1]

,植物群落结构明显,分为灌木层、草本层

和苔藓地被层。灌木层以偃松为优势种, 伴生有牛

皮杜鹃和越桔,个别藓丘上, 分布有矮小的东亚岩高

兰。草本层以狭叶棉花莎草( Eriopher um angusti-

f olium) 为单优势种, 伴生有野葱、沼苔草 ( Car ex

limosa)、小白花地榆( Sanguisorba parv if lor a)和捕

虫植物圆叶茅膏菜( Drosera r otundif olia )等沼泽植

物。苔藓地被层以泥炭藓属植物为优势, 并形成藓

丘。藓丘为锈色泥炭藓( Sphagnum f uscum )、中位

泥 炭 藓 ( S 1magellanicum )、尖 叶 泥 炭 藓

( S1 acutif ol ium ) , 丘 间 为 白 齿 泥 炭 藓

( S1 girgensohnii )。在部分藓丘上,分布有少数大金

发藓( Poly tr ichum commune)。

4  植被垂直带谱的特点

411  垂直带的宽度较窄

以蒙古栎林带和鱼鳞云杉暗针叶林带较宽, 约

300 m,其次为岳桦林带,约 290 m, 再次为红松阔叶

林带, 250 m 左右,偃松林带最窄, 不足 60 m。老白

山基带红松阔叶林带的宽度较窄是人为采伐干扰

后, 形成次生带的栎林的结果。老白山山体较小,加

之上部被多条沟谷切割,地形多变,山体上部是其植

被垂直带宽度狭窄的主要原因。

412  垂直带谱破碎化

在老白山上半部,植被带参差不齐,如暗针叶林

带较窄, 与岳桦林交错分布, 而偃松在此带中镶嵌分

布。垂直带谱破碎化的原因有三种:一是老白山南

坡发育数条太少不一的沟谷, 造成微地貌的错综复

杂,小气候变化多样, 鱼鳞云杉耐阴,沿沟谷呈条带

状纵向分布,岳桦和偃松抗风则呈条带状沿沟坡而

上。二是偃松带内发育冰缘地貌石河,石河的组成

物质花岗岩在冻融作用下崩解, 崩解的岩块沿沟谷

或凹地向下移动, 形成石河, 切割偃松带, 使偃松带

呈斑块状镶嵌分布。三是本区内许多植物具有较强

适应性,特别是岳桦常跨带分布于暗松针叶林带和

偃松带。以上三种原因造成山体上半部分的垂直带

谱的破碎化, 局部地段植被垂直带得不到完整体现。

413  山顶分布沼泽

老白山山顶分布有面积约为 10 hm
2
的泥炭沼

泽, 其中有本区特有的高位偃松 ) 狭叶棉花莎草 )
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泥炭藓沼泽,面积约为 4 hm2 左右,其外围为低位的

灰毛柳 ) 草沼泽。沼泽的发育是气候、地貌、水文等

生态因子综合作用的结果。山顶部气候冷湿和地表

积水是沼泽形成的直接原因; 山顶保留的第三纪夷

平面,地势平坦,造成地表积水、排水不畅,为沼泽发

育提供了基础。

415  从温带向寒温带的过渡性
水热条件是决定植物地理分布的主要因素。水

热组合可导致土壤、植被的地理分布沿纬度和经度

方向呈带状水平分布, 山地则随海拔高度的变化呈

带状垂直分布[ 1]。不论山地如何复杂多变, 水平地

带性总是在根本上支配着山地景观的垂直分异结构

与格局[ 2] ,使一定区域的纬度地带性和经度地带性

都可以在山地垂直带谱中得以体现。

由于张广才岭与长白山和大兴安岭均位于东北

地区,因此,比较长白山主峰白头山和大兴安岭英吉

里山,可以揭示老白山植被垂直带谱的特点。

老白山在比长白山主峰白头山 (地理位置为

41b55cN, 128b11cE,海拔高度为 2 691 m)纬度约高

2b, 海拔约低 995 m 的条件下,植被垂直带数以及山

体大部植被垂直带与其相同(见图 2) , 区别之处在

于山顶部多一个偃松带,缺少苔原带。其原因是山

顶的气候不如白头山苔原带寒冷; 而在岳桦林带上

出现偃松带是受纬度偏北, 气温比白头山岳桦林带

低的结果。

老白山比大兴安岭的英吉里山 (地理位置为

51b06cN, 122b08cE,海拔高度为 1 460 m)纬度低 7b,

海拔高 236 m, 垂直带数和基带均与其不同 (见图

2) ,二者偃松带分布的海拔高度不同, 老白山为 1

640 m 以上; 英吉里山为 1 450 m 以上。这种现象

是因为纬度偏北, 气温低的影响。另外,老白山的偃

松带下多一个岳桦林带, 原因为此地气候较英吉里

山温暖, 岳桦得以在此气候条件下,形成垂直带。

上述东北地区三座山体植被垂直带谱的基带对

比与宋永昌[ 7]方精云[ 8]和我国东部植被带的划分

相一致, 即白头山和老白山的基带均属于(凉)温带

针阔叶混交林带, 英吉里山的基带属于寒温带针叶

林带。诚然, 山地垂直带谱受山地所处纬度和山体

的高度影响外,山体大小也是决定山地垂直带谱完

整性与否的重要原因之一。老白山和英吉里山垂直

带谱中缺少苔原带, 与山体的高度较低有关。老白

山垂直带谱比长白山多一个偃松带,比英吉里山多

一个岳桦林带,说明其具有从温带向寒温带过渡的

特点。

(白头山据钱家驹[3] (如何划分长白山的植被垂直带 1 见:东北师范大学地理系 1 长白山地理

系统论文集(第一集)11982: 194~ 1991 )和郎惠卿[4, 5] ,英吉里山据吴征镒[6]。S为南坡, N为北坡)

( figure of Baitou Mountain was cited from Qian Jiaju and Lang Huiqing, and f igure of Yingjili

Mountain was cited from Wu Zhengyi1S represents southern slope and N represents north ern slope)

图 2 老白山植被垂直带谱与白头山和英吉里山对比
Fig12  Vegetat ion vert ical zone specturm of Laobai Mountain cont rast ing

w ith that of Baitou Mountain. s and Yingjili M ountain. s respect ively
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  目前, 黄泥河保护区内老白山和其周围几座山

体尚处于半原始状态, 不仅分布有国内特有的山顶

沼泽,而且分布有多种国家级濒危动植物,特别是在

老白山附近,数次发现世界级濒危物种东北虎的踪

迹,因此,建议有关方面采取更为有效的措施, 保护

好该脆弱的生态系统。
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Vegetation Vertical Zone Spectrum and Its Features on Southern

Slope of Laobai Mountain in Huangnihe Nature Reserve

BU Zhao- jun1, WANG Sheng-zhong1, LANG Hu-i qing1, and GUO Ke-qin2

( 11 Research Institute of Peat M ir e, Nor theast Normal University , Changchun 130024, PRC;

21 Management Bur eau of H uangnihe Natur e Reser ve, Huangnihe 133704 PRC)

Abstract: The southern slope of Laobai Mountain, w ith obv ious dif ferent iat ion phenomenon o f vegeta-

t ion vert ical zones, w as classif ied as f iv e vegetat ion vert ical zones including Quer cus mongol ica br oad-

leaved fore st zone, P inus kora iensis-br oad- le aved mixed fo rest zone, Picea jezoensis dark conifer ous fo r-

est zone, Betula ermanii for est zone and Pinus pum ila fo rest zone1 Due to Laobai M ountain being a m id-

dle mounta in, disturbed by human being and incised by a few gullies, the vegeta tion vert ical zones are

narrow1 A few gullies, ro ck river and some plant species g ood ability of adaptat ion led to f r agmentat ion

of the vegetat ion vert ica l zone spect rum1 At the mountaintop, the g round w as f lat, and fen and mire

wa s deve loped1 Contrast to the Baitou Mountain of C hangba i M ounta ins, there w ere 2b higher in lat itude

and 995 m low er in alt itude, the re w as a mo re Pinus pumila fo rest zone on the southern slope of vegeta-

t ion vert ica l zone spect rum in Laobai Mountain1 Contra st to Y ing jili M ountain of D axing. an M ountains,

7b low er in lat itude and 236 m higher in a lt itude, there w as a more Betula ermanii fo rest zone on the

southern slope o f v egetat ion vert ical zone spect rum in Laobai M ounta in1It suggested that the vegetat ion

vert ical zone spect rum o f Laobai M ountain w as in the t ransit ion f r om coo-l temperate m ixed needle-

br oad- leaved fo rest zone to bor eal needle- leaved fo rest zone1

Key words:Huangnihe Nature Reser ve; Laobai Mountain; v egetat ion vert ica l zone spect rum
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