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中国西部山地可持续发展的一些思考
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摘　要:世纪之交中国重大发展战略的标志之一是西部大开发 ,西部的地理位置 、区位条件 、环境现状 、国际关系及

人文环境等决定了西部大开发在国家安全 、环境保护 、可持续发展战略的实施 、民族团结 、综合国力的提高等方面

的重要意义 , 也是历史的必然。西部是以山地为其基本特征的 , 因此山地的可持续发展在西部的开发占有重要地

位。西部山地的可持续发展应该考虑下列问题:1)西部是丰富的资源与贫困的现实的矛盾体 , 西部地区的资源在

过去主要用于国家的发展和建设 ,但未能得到应有的回报 , 因此 , 应该制定相应的政策 , 使西部地区得到过去所作

贡献应有的回报;另一方面 , 西部地区现在和将来主要作为我国可持续发展的生态屏障 , 为了东西部地区的共同发

展 ,应该制定相应的政策 , 使受到生态屏障服务的地区支付应有的费用 , 用于西部地区生态建设投资 , 以使我国更

好 、更快地走上可持续发展道路;2)在西部的可持续发展中 , 水土流失问题是一个重要的切入口 ,而水土流失能否

有效治理 ,与坡耕地和荒山荒坡的水土流失的治理技术密切相关 ,在这方面等高固氮植物篱技术是一个重要的技

术;3)随着基础设施的日益改善 , 经济全球化的发展 ,西部多样性的自然资源应该得到更充分合理的应用和开发 ,

粮食生产并不一定是山区最恰当的出路 ,应大力发展真正意义上的特色产业 , 将目前对特色产业的理论和普遍认

识变成具体的 、可操作的措施;4)在发展西部的特色产业开发中 , 最重要的是对一个地区最充分的认识 ,如在农业

发展方面 ,许多地区热衷于对外来东西的引种 , 包括粮食作物和经济作物 , 但却往往忽视了对本地资源的正确和充

分认识和开发;5)我国的作物品种选育工作 , 基本上是以现在的环境作背景的 , 较少将全球变化考虑进去。由于全

球变化在相当长的时间内不会停止 ,作物育种应该研究如何适应全球变化 ,加强环境与农业研究的结合 。
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　　世纪之交中国重大发展战略之一是西部大开

发。西部大开发战略的实施 ,是全国的热点 ,也是世

界关注的热点 ,更是历史的必然。

西部的开发是由其在我国的战略地位和我国社

会经济发展现状决定的 。从地理位置来看 ,西部是

欧亚大陆的脊梁 ,有全球最大最高的高原 ,是地球第

三极;从自然资源来看 ,西部是我国重要的矿产 、冶

金 、能源 、木材 、水电和水资源等资源基地;从区位位

置看 ,西部大部地处我国地势阶梯的第一和第二级 ,

地处我国东部发达地区的上游;从人文资源看 ,西

部是我国的民族大观园 ,多民族在这里繁衍生息 ,多

种文化在这里传播交溶 ,是传统文化和现代文明并

存的地方 ,在全国 56个民族中 ,绝大多数民族都居

住在西部地区;从国际关系看 ,西部地处重要位置 ,

与多个国家接壤 ,国际关系复杂。由此可见 ,西部的

发展与我国的国家安全 、民族团结 、生态环境的建设

和改善等等密切相关 ,也与东西部的进一步发展和

逐渐步入可持续发展相关。然而 ,改革开发 20余年

来 ,尽管我国取得了举世瞩目的发展 ,东西部都加快

了发展 ,但也出现了东西部日益扩大的差距 ,东西部

发展不平衡的矛盾日渐突出 ,这种差距和不平衡造

成了一系列的社会和自然问题 ,如果不能加快西部



的发展 ,将会影响我国的持续发展。从社会经济的

角度来看 ,西部大开发的目的就是要逐步缩小东西

部的差距 ,实现地区协调发展 ,全国共同富裕 。

从生态环境建设方面来看 ,由于过去我国对西

部地区的开发主要注重于资源开发 ,并且近于是无

节制的开发 ,忽略了对生态环境的建设和保护 ,西部

的环境已经呈现一系列的问题 ,并已经严重影响着

西部本身及其它地区的有效和可持续发展 ,我国最

近几年频繁发生的环境灾害 ,尽管有自然本身的因

素 ,但西部环境的脆弱性和低应对性无疑起了推波

助澜的作用 ,这方面的突出例子包括北方地区的沙

尘暴 , 1998年长江全流域的特大洪灾。因此 ,西部

开发的另一个目的是遏制生态环境的进一步恶化 。

西部开发从目前的项目来看 ,是以基础设施建

设为主体 ,环境治理为重点 ,能源和矿藏的开采为主

要内容 。关于上面这些内容 ,国内外已经有很多的

阐述 ,但是关于西部山地的可持续发展方面似乎涉

及不多 ,许多文章都是对一些重要问题或观点的多

次强调 ,因为西部绝大部分是山地 ,山地能否实现可

持续发展 ,在很大程度上将决定着西部开发能否最

终取得成功 ,因此本文仅就西部开发中有关山地可

持续发展的一些方面提出一管之见 ,抛砖引玉 。

1　西部是丰富的资源和发展缓慢的矛
盾体 ,西部的资源主要用于我国整
个国民经济建设

　　我国西部广袤无垠 ,是我国自然资源富集区 ,其

种类和储量都极其丰富 ,是我国重要的资源基地 ,这

些资源包括光热 、土地 、矿产资源 、水资源及水利资

源 、森林资源 、生物多样性 、草地资源等等。然而 ,与

这些自然资源的丰富程度不一致的是 ,我国的西部

大都是贫困的 ,我国现有的近 3 000万贫困人口中 ,

绝大部分都在西部。这是一个值得深思的问题。

在我国过去的发展历程中 ,西部丰富的资源更

多地是用于支援全国的发展和建设 ,直至最近几年

为止 ,在西部的投资几乎都是一种对资源的掠夺性

开发。以矿产和森林资源为例 ,西部地区所产的矿

产 、钢铁 、木材资源和其它生物资源等用于西部自身

发展和建设的只是很少的一部分 ,大部分都是以极

低的价格计划调拨出去 ,支持我国其它地区的发展 ,

对我国整个国民经济建设起到了重要作用 ,但西部

在自然生态环境的保护和社会经济建设两个方面都

没有得到应有的回报。在过去 50a 的发展中 ,西部

以输出粮 、猪 、棉 、矿产 、电 、木材为主的格局尚未有

多大的改变。

关于西部山地森林植被破坏的原因 ,似乎还有

必要作进一步分析 ,通常认为山地森林是由于毁林

开荒而遭到破坏的 ,但我们还缺乏一个很清晰的认

识和充分的数据来支持这一观点 ,即有多少森林是

为了山区本身的发展和建设而砍伐的 ,有多少是为

其它地区的建设而砍伐的 。以长江上游为例 ,这一

地区的森林覆盖率从 20世纪 50年代的 40%下降

到目前的 20%,我们至今没有准确的数据 ,说明这

些森林的砍伐有多少是用于本地区的经济建设 ,有

多少是以低价计划调拨到其它地区 ,尽管缺乏数据 ,

但就一般情况估计 ,这一地区所生产的木材 ,绝大部

分应该都是用于我国各地城市的建设 。从最近 20a

森林砍伐的情况看 ,绝大部分是以木材生产为主要

目的的 ,并不是为了农业的发展而砍伐的 ,而且 ,砍

伐森林所生产的这些木材的大部分都调拨出西部 ,

也可以换一种说法 ,就是西部的森林有许多是为其

它地区而砍伐的。因此 ,我们对西部地区为我国的

国民经济建设所做的牺牲和贡献必须有一个正确的

认识和评价。

2　西部山地开发的条件和问题

每个地区的发展都与其所处的自然地理环境相

关。例如美国一位经济学家认为 ,我国西部发展滞

后主要归因于西部地处内陆 ,远离海洋港口 ,运输成

本高 ,因此难于吸收投资和运输产品 。这都是从交

通运输的角度出发所面临的问题 ,但在西部 ,除了交

通运输以外 ,还面临着其它问题和困难。在自然环

境和条件方面 ,西部山地面临着复杂的地形地貌 、山

高谷深 、交通不便 、信息闭塞 、自然生态系统和环境

脆弱等问题;在社会经济方面 ,面临着经济落后 、结

构单一 、规模经济不发达等问题;在文化和科学技术

方面 ,西部山地的居民文盲率较全国平均水平要高 ,

生产技术水平还比较落后 、生产力水平比较低下 ,因

此经济发展水平相对滞后;对新技术的接受和消化

较慢 ,新技术的推广和应用较困难
[ 1]
。

但是 ,西部山地也具有得天独厚的条件。例如

山区具有复杂多样的环境条件 ,具有多种多样的资

源。我国现在查明的资源富集区 ,无论是矿产资源

还是生物资源 ,主要都位于山区。只不过这些矿产 、
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木材等资源在过去更多地贡献于整个国民经济的发

展 ,山区的发展及山区人民并没有从中获得应有的

利益。在国家政策的指导下 ,在充分考虑可持续发

展与环境和资源的保护及资源可持续发展的前提

下 ,山区的发展必将成为我国维持快速经济发展的

资源基础 。

农业是西部山区最主要的经济发展方式 ,但通

常由于交通和通讯闭塞 ,信息交流不畅 ,产品的运输

和出售都还比较困难;生产上的投入不足仍然是一

个没有解决的问题 ,贫困也是比较普遍的现象;山区

的生活和生产能源主要来源于山区的森林或灌丛植

被 、山区的地形和地貌也更易于引发水土流失 、山体

滑坡及泥石流等;土地的贫瘠化正在发展 ,环境变得

越来越脆弱;在山区人口的增长速率也高于全国平

均水平 ,山区居民的文化教育水平比较低 ,等等。山

区的这些局限性使山区居民只能依靠山区资源维持

生存 。山区也常常成为各级政府发展项目和发展规

划未能顾及或较少考虑的地区。只有到了近年 ,山

区的发展才逐渐引起各级政府的重视。

3　西部山地可持续发展的一些思考

在西部大开发中 ,对西部资源的开发利用是一

个重点 ,特别是化石资源的开发利用 ,但对西部的可

更新资源的开发利用似还未引起足够的重视 。我们

能否考虑尽量就地保护或保存西部的化石资源 ,大

力开发利用可更新资源。

在西部开发中 ,从资源和环境的可持续发展来

说 ,我们在过去几十年的经验和教训明确告诉我们 ,

自然资源并不是取之不尽 ,用之不竭的 ,我们对自然

资源的开发利用应该限制在自然生态系统所允许的

“度”内 ,在过去几十年的开发工作 ,不少都已经超出

了自然生态系统所允许的这个“度” ,由此带来了巨

大的损失 ,人类现在正在遭受着大自然的惩罚 。因

此 ,从现在开始 ,我们应该做到尊重自然 、理解自然 ,

尽量做到顺应自然 、塑造自然 ,实现人与自然和谐相

处 ,人同自然共存共荣。为了实现这些 ,应该注重下

列几方面问题的工作 。

3.1　从国家资源储备的战略出发 ,尽量保存我国西

部现有的化石资源

如前所述 ,西部开发中一个重要内容是矿产资

源的开发 。不可否认 ,西部矿产资源的进一步开发 ,

对我国实现下一个战略目标意义重大 ,但如何对待

和开发西部的资源 ,特别是矿产资源 ,需要从我国将

来的发展和资源储备的战略来考虑 ,还要将矿产开

发中可能的环境损失的价值计算进去 ,至今为止西

部开发都是着重化石资源的开发 ,还很少听到有如

何保存化石资源的 。我们认为 ,除特殊矿产外 ,能否

考虑为了我国在以后的腾飞和中华民族的后代保存

现有化石资源 ,尽管目前的成本会必国内生产稍高 ,

但如果我们将现有矿产资源开发的成本加上环境价

值 ,为后代储备资源 ,以及资源的战略储备的重要性

等方面考虑进去 ,象目前对待木材资源一样 ,从国际

市场上购买化石资源可能是最经济的 。我国将来再

来开采和利用保存下来的这些资源 ,无论从技术上

还是对环境的保护等方面都会比现在要好得多 。

3.2　国家政策的支持———利益转移

如前所述 ,西部在两个方面对国家的经济建设

和生态环境建设作出贡献 。西部在过去的发展中 ,

以本地区的资源 ,以极低的价格支援了其它地区的

发展 ,因此 ,为了我国各地区的共同富裕 ,国家中央

政府应该制定相应的政策 ,让受益的地区每年向西

部提供一定的支持 。

另一方面 ,西部山地是东部地区发展的主要生

态屏障 ,这种生态屏障突出地通过大江大河 、水系 、

土地沙漠化等方式影响东部和沿海 ,而现在西部的

环境承载力似早已超过其极限。为了东部的持续发

展和东西部地区的共同发展 ,中央政府也应该有相

应的政策 ,让东部地区为其所享受到的生态服务支

付应有的费用 ,向西部地区的生态建设投资 。此外 ,

东部地区应该清楚 ,西部生态环境建设不仅是为了

西部自身的生存和发展 ,更是为了东部更好 、更快走

上可持续发展的道路。这方面的内容可由两个最著

名的例子加以说明 ,其一是北方地区的沙尘暴 ,另一

个是长江 、黄河和西江时常发生的洪水灾害 。

众所周知 ,沙尘暴和洪水灾害的主要源头在西

部 ,是因为西部环境由于资源的无节制和掠夺性开

发而超出其自我调节能力所至 ,如果我们现在还不

注意西部的环境建设和保护 ,不能遏制西部环境的

进一步恶化 ,总有一天西部的自然灾害将会更为频

繁 ,生态环境遭受破坏 ,这个地区的居民将会变成

“生态难民” ,将不得不向其它地区的移民 ,从而进一

步加深资源 、环境和社会的压力。从这个角度来说 ,

加强西部地区的环境建设和经济建设 ,对西部和整

体都是重要的 ,为了地区间的协调发展 ,向西部的利

益转移将是对东西部都有重要意义的策略 。

31期 唐亚 ,等:中国西部山地可持续发展的一些思考 　　　



3.3 在西部山地开发中 ,水土流失治理是生态

环境重建的关键

西部的开发 ,从人与自然的关系来看 ,重点是生

态重建问题 ,生态环境的重建在西部的重要性似已

得到大家公认 ,而在生态重建中 ,应正确处理好人与

自然的关系。

在西部大开发中 ,国家要通过退耕还林还草和

天然林保护工程建立长江上游的生态屏障 ,西部的

环境问题有许多 ,例如沙漠化 、土地荒漠化 、水土流

失 、环境污染等等。沙尘暴和土地荒漠化与全球变

化的关系比较密切 ,自然过程多于人为过程 ,因而要

非常有效地治理 ,其代价将非常巨大 ,而水土流失和

环境污染则更多与人为过程相关 ,而水土流失是西

部环境退化的根源 ,可以通过调整人与自然的关系

得到治理 。这里主要谈坡耕地水土流失的治理问

题。

水土流失在我国非常严重 ,在西部地区更为剧

烈 ,而且其主要来源是坡耕地 。以长江流域为例 ,据

宜昌水文站测定 ,长江泥沙量的 60%～ 78%来自坡

耕地[ 2] ,因此坡耕地水土流失的治理在西部水土保

持中占有非常重要的地位 。在坡耕地的水土流失治

理中 ,我国多采用坡改梯 ,并且已经成为水土保持和

山区农业综合开发的主要内容 。最近我国已经开始

实施 25°以上的坡耕地的退耕还林 ,鉴于坡耕地在

山区粮食生产中占有重要的地位 ,以及现有的经济

发展水平及人口压力还不足以在短时间内解决山区

人民对坡耕地的依赖的事实 ,必须寻求在水土流失

得到充分控制的条件下持续合理利用坡耕地的途

径。

现行坡耕地的主要利用方式是顺坡耕作 ,广种

薄收 ,水土流失十分严重 。坡改梯在治理坡耕地的

水土流失方面起到了重要作用 ,但坡改梯也有其局

限性 ,如投入大 、打乱土层 、生产力在最初几年明显

下降 、修造梯田的同时造成严重的水土流失 、土筑梯

埂崩塌普遍 、维护不易等等 ,而且 ,坡改梯在陡坡和

沙质及粗骨质土壤上难以应用;此外 ,坡改梯主要是

单纯保持水土 ,客观上忽视了土壤肥力的改善和提

高。因此 ,有必要采用新的技术以综合解决坡耕地

水土流失 、土壤培肥及提高土地生产力的问题 。等

高固氮植物篱技术可能是一种选择 。

简单而言 ,等高固氮植物篱技术是在坡耕地上

每隔 3 ～ 6m 沿水平带(等高线)高密度(1株/5 ～

10cm)种植 2 行(行距 30 ～ 50cm)生长快 、耐切割 、

萌蘖力强的多年生木本固氮植物篱 ,作物及其它经

济植物种植在植物篱带之间的耕地上;固氮植物篱

生长至约 1m 以上时 ,从距地面 30 ～ 50cm 处切割 ,

既避免与作物争光 ,刈割的幼嫩枝叶又是优良绿肥

或饲料。密集种植的固氮植物篱可以非常有效地降

低地表径流和土壤侵蚀 ,同时减少土壤养分淋失 ,加

上每年植物篱根系的腐烂 、枯枝落叶和植物篱提供

的绿肥 ,可以有效改善土壤肥力及土壤的团粒结构 ,

改善土壤水分入渗率和土壤水分状况 ,提高土地生

产力;植物篱中还可种植经济植物(如桑树等);在不

种作物的季节 ,可减少植物篱的切割次数以生产薪

柴。

根据我们 1991 ～ 2000 年底在四川省宁南县金

沙江干旱河谷坡度为 15°～ 38°的坡耕地上对等高固

氮植物篱技术的试验和研究 ,结果表明该技术具有

如下突出特点 。

十分有效地控制水土流失 ,增加土壤水分含量:

植物篱可使地表径流降低 50%～ 74%,使土壤侵蚀

降低 97%～ 99%;经过几年的常规耕作 ,植物篱之

间的耕作带可形成梯地
[ 3]
,与工程修建的梯地相

比 ,这种梯地既能起到坡改梯的所有功能 ,又能培肥

土壤 ,而且还有其它效益 ,增加水分入渗和土壤含水

量[ 4] ,减轻干旱对农作物的危害 ,还可让潜在的洪

水转化为持续的径流 ,这对于缓解我国水资源不足

和降低洪水灾害都具有重要意义 。

将低产的坡耕地建成高产稳产的生物梯地:多

年的耕作和养分流失使得坡耕地土层浅薄 ,养分贫

乏。植物篱能降低土壤养分流失 ,保持土壤水分 ,是

保持土壤肥力和增强农作物抗旱能力的重要措施;

此外 ,植物篱还通过修剪提供大量的新鲜枝叶绿肥 ,

大量新鲜枝叶的使用 ,能有效改善土壤有机质 、氮素

和其它养分状况 ,可以说 ,这一技术对土壤肥力的改

善是综合性的 ,科学合理地解决了坡耕地用地和养

地问题 、土壤培肥和改善土壤水分条件的问题。研

究结果表明 ,种植植物篱后 ,土壤有机质增加 20%

～ 31%,全氮增加 70%～ 127%, 作物增产普遍达

30%～ 60%[ 5 ,6] ,将低产的坡耕地建设成高产稳产

的土地。

投入少 、易操作 、效果良好而持久:建立固氮植

物篱的现金投人仅为植物篱的种子或苗木费用和种

植植物篱的劳动力 ,其总投入仅为工程坡改梯的1/3

左右 ,而且只要固氮植物树种能生长的地方 ,都可以

应用;植物篱的种植和管理简单易行;许多固氮植物
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篱物种能提供优良的枝叶饲料;木本植物常能生长

多年至上百年 ,因此 ,植物篱树系统能长期发挥作

用;此外 ,在植物篱中可以种植经济植物 ,例如在植

物篱中种植桑树[ 7] ,由于植物篱带优裕的土壤水肥

条件 ,桑树比当地每年施肥的对照桑树生产更多的

桑叶 。

在持续利用坡耕地的同时 ,缓解农村“三料”矛

盾:肥料 、燃料 、饲料等“三料”的不足是制约山区农

村经济发展的因素之一。燃料的缺乏是山区自然植

被持续遭到破坏的主要因素之一 ,饲料的不足限制

了山区饲养业大力发展 ,有机肥料的缺乏影响了山

区土地生产力的提高 。除了作为绿肥外 ,植物篱幼

嫩枝叶还是优良的饲料 ,在坡耕地上种植农作物的

同时提供大量的饲料 ,使该技术更具有生命力 。此

外植物篱还可以提供部分薪柴 ,缓解对自然植被的

压力 ,增加作物秸秆还田改善土壤肥力的力度和效

果。而且 ,在植物篱中种植的桑树等经济植物每年

修剪的枝条也是优良的薪柴。因此 ,可根据实际需

要 ,将等高固氮植物篱作为生产肥料 、燃料或饲料的

基地经营 ,有效解决农村“三料”缺乏的问题[ 8 , 9] 。

3.4　西部山地开发中 ,农业发展十分重要 ,但粮食

生产并不一定是山区最恰当的出路

我国是以农业为主的国家 ,农村人口至今仍占

总人口的近 70%,西部地区农业的比重更高 ,因此 ,

农业的发展一直受到各级政府和农民的重视 ,而在

农业生产发展中 ,又更多地是以粮食生产为主的 ,因

为粮食的生产关系到我国农村的国计民生 ,因而有

“粮猪安天下”的认识 。但西部地区农业结构比较单

一 ,农民收入的稳定性较差。我国在过去几十年中 ,

特别是最近二十多年来 ,农村的生产力得到了解放 ,

多年来 ,我国的粮食生产取得连年丰收 ,最近几年我

国的粮食生产出现富裕 ,粮食的供求关系也发生了

变化 ,从量的需求转到对质的需求 ,在这种情况下 ,

如何解决我国农业生产的后劲问题 ,是我们必须面

临的一个重要命题。

山区由于各种自然条件的差异和小环境的多样

性 ,并不一定都适合于粮食作物的生产 ,因此 ,重要

的是应该认识到粮食生产并不一定是山区最适合的

选择 ,山区复杂 、丰富和多样的自然环境应该得到更

充分和合理的利用 ,选择最适合这些不同小环境的

作物和经济植物种类 ,发展特色产业。

以西藏为例 ,在过去 40a的发展中 ,西藏农业取

得了巨大的成就 ,粮食生产已经实现了自给 ,这种成

就的取得就是以农作物的品种引进为基础的 ,而过

去的工作又几乎是以小麦引种为基础 ,但小麦的引

种也面临一些问题 ,最突出的一点就是“高产低质” 。

在产量方面 ,西藏的小麦产量属于我国最高的 ,但是

在栽培中质量逐年下降的问题仍然普遍存在 ,所生

产的小麦在市场上价格常常不尽如人意 ,尽管我们

缺乏数据说明西藏生产的小麦当地消耗的比例是多

少 ,以及在西藏所消耗的粮食中 ,当地生产的粮食所

占比例和从内地调进的所占比例各是多少 ,但根据

调查所得资料 ,仍然有大量的库存小麦未能得到利

用。

就西藏大部分农区来说 ,其独特之处就是其综

合的自然条件 ,但如何利用这种资源 ?小麦是否就

是最适合的作物呢? 除小麦以外 ,还有什么作物及

其品种可以在西藏种植 ?这可能应该是我们要仔细

思考的。是否可以用这种独特的资源 ,发展特色产

业? 例如油料作物是否可行? 西部已经有许多例

证 ,说明只要充分认识各地的自然环境条件 ,就可以

发挥当地资源的最大潜力。

西部地区另一个重要特征是土地质量普遍较

低 ,而有一些特殊植物就只适应这种水肥条件较低

的土壤 ,如在四川省一些干旱河谷栽培的花椒就是

一例 。花椒是西部地区某些特定区域重要的经济植

物 ,但不同地区生长的花椒其质量大异 ,只有生长在

土壤比较贫瘠 、土壤通风透气条件较好 、比较干旱的

地区的花椒质量较好 ,而在土壤条件较好 ,比较肥沃

或者排水不良的土壤条件下生长不良或质量不佳。

在西部地区的调查也表明 ,在所有生长花椒的地区 ,

几乎是不能用于粮食作物生长的或者产量很低 。总

之 ,筛选和发掘适应于西部各种不同环境条件的作

物种类和品种 ,应是一个重要的工作内容。

3.5　要充分发展经济生态型产业

我们常常在许多文章和报告中看到许多关于山

区发展的原则性认识 ,例如“经济效益与生态效益相

结合” 、“长期效益和短期效益相结合”等等 ,但如何

在实际中实施这些原则并变成适合不同地方的具体

行动方面 ,却很少看到具体的例子 。

生态环境的建设固然非常重要 ,不能为了解决

生存问题而破坏生态环境 ,但也不能单独强调生态

环境的重要性而忽视了农民的生存问题。为了遏制

西部地区环境的进一步恶化 ,我国政府启动了两个

重要的工程 ,即著名的“退耕还林”和“天然林保护工

程” ,在此之前还有“长防”和“长治”工程 、水土保持
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工程等等国家工程 ,这些工程的实施对于缓解我国

西部环境的进一步恶化起到了重要作用 ,但似乎还

没有真正解决问题。对这些工程的初步分析可以发

现 ,这些工程基本上是以解决环境问题为主要目的

的 ,即考虑的主要是生态效益 ,并未将解决环境问题

与农民生计问题有机结合起来 ,没有充分重视经济

效益问题 。虽然由于我国社会主义制度的优越性和

强大的政府机能 ,这些工程的实施是顺利和有效的 ,

但似乎还没有充分调动群众自发参与到这些项目的

实施中 ,没有将这些项目活动变成群众的自觉行为 。

群众是各地真正实施各种环境保护项目和活动的主

体 ,只有当各种技术和措施变成群众的自觉行为 ,环

境问题的解决才算真正开始 ,而要解决这一问题 ,就

必须解决农民群众的生计和增收问题 ,这也是需要

我们的科技工作者艰苦努力工作之处。在我们所看

到的许多文章中 ,常常看到在谈到环境恶化问题时 ,

似乎山区的农民群众是这些问题的始作俑者 ,却很

少反思我们的政府和科技部门给农民群众提供过什

么技术措施 ,设身处地地想一想 ,农民自己是不会主

动去毁林开荒 、陡坡耕种的 ,那是一种迫不得已和不

得已而为之的选择。要真正使退耕还林变成群众的

自觉行为 ,重要一点是如何使农民从退耕的土地上

获得更多的效益并如何使 25°以下的土地生产力进

一步提高 ,使得农民群众不需要从事陡坡耕种 。

例如 ,在西部山区 ,由于森林植被的破坏和多年

水土流失的结果 ,有大面积的荒山荒坡 ,是水土流失

的另一个重要来源。对荒山荒坡的治理和开发主要

是造林 ,尽管有些地方已取得了明显的成效 ,但许多

荒山荒坡由于严重的水土流失 ,土层浅薄 ,土壤贫

瘠 ,植物难于生长 ,造林难于成功。我们可以将荒山

荒坡的治理与畜牧业的发展结合起来 ,以豆科木本

饲料植物为先锋植物 ,一定时间之后即可再次实施

造林 ,因为土壤的养分和水分条件都已得到改善 ,此

时的造林成功率便会大为提高 ,与此同时 ,农民可以

从栽培的木本饲料获得效益。试验表明 ,在水土流

失非常严重 、土壤极度退化 ,没有任何植物生长的裸

露土壤上 ,只要选择合适的固氮木本树种 ,即使以种

子直播的方式 ,在一定时间内也能形成非常茂盛的

群落 ,其它的草本或木本植物在群落中逐渐开始出

现。发展木本饲料 ,既可以有效控制水土流失 ,又可

以发展养殖业 ,增加收入 ,可以有效实施陡坡耕地的

退耕还林工程
[ 9]
。

3.6　发展特色产业是西部农业发展的潜力所在

西部地区具有开发特色产业得天独厚的条件 ,

特别是药材 、花卉 、水果等 ,但很多地区都还未能将

资源优势转变为经济优势 ,重要原因之一是还缺乏

对一个地区最充分和正确的认识。以农业为例 ,许

多地区热衷于对外来东西的引种 ,包括粮食作物和

经济作物 ,但却往往忽视了对本地资源的正确和充

分认识和开发 。

关于特色产业的发展 ,在认识上已经是十分明

确的 ,“人无我有 ,人有我精”是对特色产业的高度概

括 ,但如何将这种原则性的认识真正落实到实处 ,却

还有很长的道路。以横断山区的干旱河谷的开发和

治理为例 ,我们在过去的工作中几乎都将干旱作为

一种限制性因素 ,却很少有将干旱作为一种资源来

认识和利用 ,实际上 ,有许多植物就只能在干旱地区

生产 ,并且干旱地区能生产一些经济价值很高的植

物产品 ,但我们在这方面的工作则很不够。在青藏

高原 ,除了我们所熟悉的常规作物外 ,我们是否可以

从更广的范围来考虑特色产业的发展 ,譬如 ,我们能

否从南美安底斯高原引种那里丰富的块茎作物 ?许

多试验表明 ,这些块茎作物只有在高原才可能很好

生长 ,是否有一天 ,青藏高原会向内地提供一些特殊

产品 。我们最近从南美安底斯高原引种的几种块茎

作物的表现不错 ,但这是一个系统工程 ,需要政府的

专项支持 。

3.7　应将全球变化应用在品种选育方面

全球变化对我国农业的可能影响 ,已经受到广

泛关注 ,这主要表现在全球气温升高 、温度带北移后

对我国作物种植带的影响 ,以及气温升高 ,导致冰川

和终年积雪的溶化 ,海平面升高等对我国农业的影

响 ,这些都重要 ,但如何应对和利用这种变化?

至今为止我国的作物品种选育方面基本上是以

现在的环境作背景的 ,较少将现在的全球变化考虑

进去 。由于人类活动 ,全球变化在相当长的时间内

不会停止 ,全球变化的主要趋势是变暖和温度带的

变化 ,在作物育种中如何适应全球变化 ?

全球变最显著的一个特点是气温升高和 CO2

浓度升高 ,现在世界各国在这方面的监测站点和手

段亦是多种多样 ,基本上可以预测不同时间阶段的

气温和 CO2的可能情况及变化趋势 ,这为农业在这

方面的应对奠定了基础 。过去世界农业发展的事实

雄辩地说明 ,作物育种在世界粮食作物生产和增产

中的贡献率非常巨大 ,而且也是将来解决日益增长

的人口压力和日益减少的耕地面积所带来的挑战的
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重要手段。一般而言 ,采用常规育种方法需要 10a

左右才能培养出一种可供大面积栽培的作物品种 ,

采用生物工程方法 ,也需要几年才能培养出可供大

面积栽培的品种 ,现行的作物育种 ,几乎全部是在现

有的环境条件背景下进行的 ,还未能将全球变化这

个因素考虑进去 ,严格来说 ,针对某种特定地区培养

出来的作物品种 ,经过 10余年的培养 ,已经不是最

适应于当时条件的品种了。因此 ,应加强环境与农

业研究的结合。
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Sustainable Mountain Development in West China:Some Emerging Issues

TANG Ya1 , SUN Hui1 , XIE Jia-sui2 , WANG Chun-ming2 , CHEN Jian-zhong2 , and CHEN Ke-ming2

(1.College of Architecture and Environment , Sichuan University , Chengdu 610065 China;

2.Chengdu Institute of Biology , Chinese Academy of Sciences , Chengdu 610041China)

Abstract:One of the most profound development st rategies in China in the 21st century is characterized

by the program of “Development of West China” , which consists mainly of infrast ructure development

and poverty alleviat ion programs in 11 pr ovinces of west and centr al China.Due mainly to its geogr aphi-

cal locat ion the West China has been somewhat ove rlooked in the past.Pover ty and environmental

degradation are common in West China.West China has inste ad contr ibuted conside rably to economic

development in East China through state planned exploitation of natur al resources.Most resources , both

fossil and renewable natur al resources , have been used f or economic development of the whole country ,

especially the East China , with lit tle benefits to the West China.With good economic development of

East China and enhancement of overall national economy , it is t ime for development of West China.

The re h ave been many discussions about various issues in development of West China but the present pa-

per will be mainly concentr ated in some issues that have been overlooked or less discussed.Since moun-
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tains , hills and plateaus accounts for more than 90% of the West China , sustain able development of

West China is basically susta inable mountain development.For sustainable mountain development in

West China , the following should be taken into considerat ion.(1)West China is an inconsistent mixture

of rich na tur al r esour ces and prominent pover ty.West China has contributed great ly to development of

ove rall national economy thr ough providing resources in the past and will continue to contribute to sus-

tainable development of the whole country through providing grand envir onmental se rvices fr om now

on.Government pol icy is therefore needed for the areas that have been benefited in the past and will

benefi t in the futur e fr om the west region to pay for the benefits received in the past and services to be

received in the future.This is par ticularly impor tant from now on for environmental conservation and

improvement in both west and east China.(2)Soil erosion is one of the root causes for pover ty in the

west r egion and plays a key r ole in environmental conser vat ion and economic development in the west

region.Since soil loss from cul tivation of sloping cropland contr ibuted around 70% of sediments in

rivers , sustainable management of sloping cropland plays an impor tant role in soil conserva tion and envi-

r onmental conserva tion.Contour hedgerow intercropping technology has proved to be a viable te chnolo-

gy for f arming sloping cr opland with well control of soil e rosion but government support is gr eatly need-

ed to encourage farmers to adopt i t.(3)Fast improvement in infr astr ucture in the west region and glob-

alizat ion make i t possible for more effect ive and r at ional use of natural resources in west region.Food

cr ops may not be the best opt ion for mountains.Development of niche-based crops should be highly pr o-

moted.(4)I n development of niche-based crops in the region , it is very important to f irst understand a

specific ar ea about what the advantages and disadvantages are.Blindfold introduction of exot ic crops

should be minimized.Promot ion of local germplasms is ve ry much needed and signif icative.(5)Global

ch ange is a proved real ity but has not ye t been taken into crop breeding.Almost all the cr op br eeding

has been carr ied out within the current environmental , especial ly climat ic background.Efforts should be

made to breed crop var ieties th at can suit incre ased temper ature in the futur e.

Key words:susta inable mountain development;West China , environmental ser vices;benef it t ransfer;soil

conserva tion;contour hedgerow inter cropping technology
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