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张家界唐家坡滑坡形成机制及成因分析
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摘 要 : 199 8 一 7 一 11 由于石油调查需要
,

江汉油田在湖南省张家界市永定区教子娅镇黄官塔村唐家坡组与蔡家坡组

进行了地震物探
,

同年 12 月唐家坡组发生坡体蠕滑拉裂
,

造成 21 间房屋被毁
,

幸无人员身亡
。

本文从滑坡的机理对

唐家坡滑坡进行了分析
,

确定了该滑坡的形成机制与成因
。
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1 研究区工程地质概况

.1 1 地形地貌

该区属低山区
,

主要地貌类型为单面 山
。

区内

沟谷发育
,

切割较深
,

相对高差达 2 4 0m
。

总体地势

上西高东低 (图 1 )
,

中部平缓自然坡度 100 一 150
,

唐

家坡组就位于坡体的该平缓地带
,

海拔标高 550 m

左右 ;滑坡区东侧沟谷大容溪为澄水的一级支流
,

南

侧唐家沟为大容溪的一级支流
,

切割较深
,

谷坡坡度

达 30
0 一 35

0 。

1
.

2 地层岩性及地质构造

区内出露地层主要为志留系罗惹坪组
,

岩性主

要为黄绿色
、

灰绿色粉砂质页岩
、

薄层粉砂岩
、

泥岩
,

其下面为泥灰岩
,

属于易滑地层
。

区内构造简单
,

为

向南西倾斜的单斜构造
,

地层产状较为平缓 2 4 5
0 -

27 50 乙 o3
一 1 10

,

与地形坡向相反
。

受构造活动影响
,

岩层较破碎
。

1
.

3 气象条件

该区域属中亚热带山原型季风湿润气候
。

年平

均气温 16
.

80
。

降雨多集中在夏季
,

且多以历时短强

度大的暴雨形式出现
,

年降雨多在 1 仪x )
~ 以上

,

最大 日降雨可超过 150 ~
。

图 1 唐家坡滑坡平面图
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2 唐家坡滑坡基本特征

2
.

1 滑坡总体特征

从总体上来看
,

其具有典型的滑坡特征
:
圈椅状

形态
,

从远处观察具有明显的滑坡后壁
,

由于植被发

育
,

已看不到滑坡擦痕
,

仅在侧面有明显 的滑坡侧

壁 ;滑坡中部由于下滑速度的差异性
,

已在滑体中部

分解形成滑坡平台以及滑坡陡坎 (图 2)
。

2
.

2 滑坡性质及分块特征

该滑坡为一牵引式滑坡
。

由于河水的冲刷淘蚀

坡脚
,

使坡体前缘应力集中
,

在重力的作用下失稳滑

移
,

牵动坡体后部移动
。

在其滑移过程中
,

其内部由

于牵引滑动差异而解体
,

形成多个次一级滑块
。

在

其滑移过程中
,

斜坡受到其
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图 2 唐家坡滑坡剖面图
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南侧唐家沟河水冲蚀部分解体
,

使滑移方向发生偏

转而滑向唐家沟
。

2
.

3 滑坡规模

据近两年来斜坡地表变形开裂变形和房屋开裂

组合特征分析
,

滑坡体长约 150 m
,

宽约 70 m
,

平均厚

度约 s m
,

估算体积约 8
.

4 万 扩
,

其主滑方向约 1 10
“ 。

3 滑坡形成机制及成因分析〔`〕

3
.

1 地形条件

唐家坡组位于斜坡中部缓倾台地上
,

平均坡度

约 120
,

其前缘为一高近 200 m 的陡倾地形
,

坡度 40
“

一 5 00 (图 2 )
。

这些为滑坡的 发生提供了良好的地

形条件
。

3
,

2 地层岩性条件

研究区出露的地层为志留系下统褐色泥岩
,

页

岩
,

泥质粉砂岩
。

该套地层质软
、

易风化
,

属弱岩类

地层
。

该地层遇水软化 (表 1 )
,

强度显著降低
。

其

下为泥质灰岩
,

这种岩体组成为滑坡的形成提供了

较好的地层岩性条件 ;同时该区的构造作用使岩体

破碎也促使了滑坡的发育
。

表 1 唐家坡滑坡岩土物理力学性质
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3
.

3 降雨条件
, )

丰富的年降雨以及高强度的降水
,

对滑坡的发

生起到了不可或缺的作用
:

1
.

岩土的力学性质弱化
,

大量的地表水渗人地

下
,

在软弱层上富集
、

侵蚀
,

使岩体工程地质强度迅

速降低
,

直至发生滑坡 ;

2
.

破坏了坡体的力学平衡
,

其提供的静水压力

和动水压力以及浮托力使下滑力增大而使抗滑力降

低
,

从而使坡体不稳定
。

3
.

4 人类工程活动

主要表现在以下方面
:

1
.

修路
、

建筑等开挖坡脚
,

以及修建水池
,

引水

灌田使大量的水渗人地下等
,

均引起了斜坡的变形

破坏 ;

2
.

石油地震物探放炮
,

虽然没有为滑坡的发生

直接提供动力条件
,

但其使炮眼附近岩土结构破坏
,

震松
,

使坡体结构松散
,

从而为地表水的渗人创造了

条件
,

进一步诱发滑坡
。

活造成危害
。

5 结论

综上所述
,

可以得到以下的结淤
) :

1
.

软弱的地层岩性
,

高达百米以上的相对高

差
,

丰富的降雨条件
,

这些为滑坡发育形成了良好的

条件
,

也决定了该片区相同条件的斜坡
,

具备发育成

滑坡的条件
,

属于比较危险的区域
,

建议最好不要将

这样的场所作为生活栖息地
。

2
.

唐家坡滑坡为一牵引式滑坡
。

随着坡体前

缘河流的切割造成坡角的应力集中
,

以及斜坡在自

重的作用下发生的蠕变积累
,

使斜坡在适当的条件

下会发生突变而造成斜坡失稳
,

从而形成使滑坡体

复活
。

3
.

从调查的结果来看
,

石油勘探工程中的地震

物探放炮破坏了斜坡体的原有结构
,

使地层岩性的岩

土力学性质弱化
,

对滑坡的发生起到了诱发的作用
。

4 滑坡稳定性评价

滑坡 目前处于相对稳定状态
,

但由于坡体前部

临空面较高
,

坡体结构松散
,

加上 目前的人为活动
,

以及该区域丰富的降水等方面的条件
,

随着坡体变

形的进一步发展
,

滑坡会重新复活从而对人类的生
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