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云南省金沙江流域洪涝灾害区划研究

杨子生
(云南大学资源环境与地球科学学院

,

云南 昆明 砧以为 1 )

摘 要 :选取 n 个指标
,

运用模糊聚类方法进行了云南金沙江流域洪涝灾害区划
,

将该流域划分为 3个洪涝灾害区
、

8 个洪涝灾害亚区
,

揭示了该流域洪涝灾害的地域差异性
,

为因地制宜地制定洪涝灾害防治规划及减灾防灾措施提

供了科学依据
。

关键词 : 洪涝 ;灾害 ; 区划 ;模糊聚类方法 ; 金沙江流域

中图分类号 : 导坦2 文献标识码 : A

1 引言

洪涝灾害是云南金沙江流域发生频率较高的又

一种 自然灾害
。

根据降水强度和持续时间的长短
,

可将该流域洪涝灾害分为洪灾和涝灾
。

洪灾是短时

间内出现强度较大的大雨或暴雨而造成山洪暴发或

河水陡涨
,

冲毁农 田
、

房屋及交通与水利基础设施
。

涝灾则是指长时间 ( 7 天以上 )的连续性降水或兼有

中到暴雨而造成的水涝灾
。

洪灾一般发生在山区
,

而涝灾则多出现于河谷盆地中排水不 良的低洼之

处
。

据统计
,

云南金沙江流域洪涝灾害中 90 % 以上

属于因短时间内降大雨或暴雨而造成的洪灾
。

由于

该流域地貌上以山地为主
,

山高坡陡
,

雨季降雨集中

且雨强大
,

加之人们长期以来毁林毁草开荒
、

陡坡垦

殖
、

顺坡种植
、

乱开滥挖等诸多不合理土地开发利用

活动的共同影响
,

使该流域生态环境 日趋恶化
,

洪涝

灾害很突出
,

同时还伴随着面光切量大的水土流失

(面蚀 )和严重的崩塌
、

滑坡和泥石流等灾害
,

因此
,

该流域已成为西部生态建设所关注的焦点
。

1998

年 n 月经国务院常务会议讨论通过的 ((全国生态环

境建设规划》已将长江中上游地区规划为全国生态
环境建设的四大重点区之一 〔̀ 〕

,

而云南金沙江流域

又被定为长江中上游生态建设的三个重点区之一
,

可谓全国生态环境建设的重中之重 !

据本课题组搜集到的调查
、

统计与分析资料
,

全

流域 1950
一 2仪刃 年的 51 年间农作物因洪涝灾害受

灾面积共计达 4 2 94 6 5 4
.

7 hi l
2l

,

占农作物总播种面积

的 5
.

3 0 % ;其中成灾面积 2 329 2 23
.

5 ll n
2l

,

占农作物

总播种面积的 2
.

87 %
。

这 51 年间因洪涝灾害共计

减产粮食 4
840 00 5

.

6 t[ 2 ]
,

占实际粮食总产量的

3
.

以%
。

其中
,

1951 一 19 60 年的 10 年间减产粮食
17 6 9价

.

s t ,

占实际粮食总产量的 0
.

8 6 % ; 19 6 1 -

19 7 0 年减产粮食量增至 2 82 165
.

g t
,

占实际粮食总

产量的 1
.

22 % ;1 97 1 一 1980 年减产粮食量又增至

35 8 0 3 6
.

s t
,

占实际粮食总产量的 1
.

2 0 % ; 到 T

198 1 一 19 90 年的 10 年间
,

该流域因洪涝灾害减产粮

食量达 1 29 3 18 o
.

3 t ,

占实际粮食总产量的比例达

3
.

51 % ;在 199 1 一 2以刃年的 10 年间
,

全流域因洪涝

灾害减产粮食量又进一步增至 2 69 3 871
.

3 t
,

占实

际粮食总产量的比例达 5
.

75 %
。

可见
,

该流域洪涝

灾害总体上呈现逐年加重的特点
。

洪涝灾害区划是自然灾害区划体系中不可缺少

的重要部分31[
。

科学地研究制定云南金沙江流域洪

涝灾害区划
,

对于正确认识该流域洪涝灾害区域的

客观规律性 (即洪涝灾害的地域差异性 )
、

因地制宜

地制定该流域洪涝灾害防治规划及减灾防灾措施具

有重要的意义
。

2 研究方法

2
.

1 区划原则的确定

洪涝灾害区划的目的在于揭示洪涝灾害状况在

空间上的区域差异性
,

为各地因地制宜地制定洪涝

灾害防治敖伐组及对策措施
、

从而减少和减轻洪涝灾害
、

促进经济社会可持续发展和生态系统良性循环提供科

收稿 日期 : 2以犯 一 10 一 20
。
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学依据
。

为此
,

经初步考虑
,

拟提出以下 5条原则
:

1
.

洪涝灾害对农作物影响和灾害程度的相对

一致性
。

2
.

抗洪 (涝 )防洪 (涝 )难易程度和对策措施的

相对一致性
。

3
.

洪涝灾害主要致灾因子的相对一致性
。

4
.

集中连片性
。

5
.

照顾到县级行政界线的完整性
。

2
.

2 区划指标的选取

按照上述区划原则
,

根据需要和可能条件
,

经过

反复优选
,

确定云南金沙江流域洪涝灾害区划主要

选择社会经济方面的洪涝指标
,

并适当考虑降水
、

地

形
、

森林覆盖率等致灾因子以及与洪涝灾害密切联

系甚至是与洪灾相伴而生的水土流失
、

滑坡泥石流

等指标
,

具体有以下 n 个指标
:

11 :
年均洪涝受灾率 ( % )

。

即各分区单元年均

洪涝受灾面积占农作物总播种面积的百分比值
。

这

既是基本的区划指标
,

也是后文划分洪涝灾害强度

等级的基本指标
。 4

12 :
年均洪涝成灾率 ( % )

。

即各分区单元年均

洪涝成灾面积占农作物总播种面积的百分比值
。

’

13
:
年均因水灾减产粮食量 占粮食总产量的百

分比值 ( % )
。

该指标反映了洪涝灾害对农业生产的

直接影响和损失程度
。

甄
:
灾毁耕地 占耕地总面积比例 ( % )

。

即各分

区单元年均灾毁耕地面积占统计年报耕地面积的百

分比值
。

该指标反映了以水灾 (常常伴随着滑坡
、

泥

石流 )对耕地资源的破坏程度
。

’

15 :
年 蒸 25 ~ 降水 日数

。

丰沛而集中的降水是

洪涝灾害发生的重要条件
。

云南金沙江流域属干湿

分明的季风气候
,

雨季 ( 5 一 n 月 )降水集中
,

且多大

雨
、

暴雨
,

这一降水特点对该流域洪涝灾害产生的
“

贡献
”

很大
。

这里采用年 ) 25 ~ 降水 日数作为该

项区划的降水条件指标
。

坛
: > 25

。

陡坡地 占土地总面积比例 ( % )
。

即各

分区单元 > 25
“

陡坡地面积 占土地总面积的百分比

值
。

17 :
森林覆盖率 ( % )

。

即各分区单元有林地面

积占土地总面积的百分比值
。

玩:
水土流失面积指数 ( % )

。

即各分区单元轻

度以上水土流失 (这里仅指面蚀 )面积占占土地总面

积的百分比值
。

马:
平均侵蚀模数 ( t / 拓矛

.

-al )
。

即各分区单元
年均单位土地面积内土壤流失量 (仅指面蚀 )

。

11。 :
滑坡泥石流灾害点密度 (处 l/ 护物字)

。

即各

分区单元单位土地面积内滑坡泥石流灾害点数 目
。

11; :
单位土地面积滑坡泥石流侵蚀土壤量 ( t /

kmZ
·

-al )
。

即各分区单元单位土地面积内滑坡泥石

流造成的土壤侵蚀量 (亦即重力侵蚀量 )
。

这一指标

在一定程度上反映了与洪水相伴生的滑坡
、

泥石流

对土地资源的破坏程度
。

上述 5 个指标中
,

前 4 个指标均为 1979
一 2 0( 刃

年共 22 年平均值 ;年 〕 25 ~ 降水 日数为多年平均

数 [’] ; > 25
。

陡坡地占土地总面积比例根据文献 5[] 计

算 ;森林覆盖率按云南各地土地资源详查 2 0( 刀 年变

更调查数计算 ;后 4 个水土流失与滑坡泥石流指标

分别见文献〔6 一 9 ] 。 各项指标经整理
、

计算成表 (l 见

下页 )
。

此外
,

为了便于具体区划工作
,

本文在以往洪涝

灾害区划研究 〔̀ ]的基础上
,

以 197 9 一 2以刃 年年均洪

涝受灾率为基本指标
,

将该流域洪涝灾害强度分为

6个等级
,

分级标准见表 2
。

2
.

3 分区方法的选用

与干旱灾害区划〔’ 0] 一样
,

洪涝灾害区划也是以

区内相似性与区间差异性特征为基础
,

采用归纳相

似性与区分差异性这一原理
,

划分不同级别的洪涝

灾害区
。

这种分区的过程
,

实际上就是聚类的过程
,

即把那些在洪涝灾害状况
、

特点
、

致灾因子和防治措

施上大致相同或相似的分区单元 (本文为县级行政

单位 )聚为一类 (即归并为一个洪涝灾害区 )
,

而将差

异较大的分区单元聚为不同的类 (即区分为不同的

洪涝灾害区 )
。

因此
,

模糊聚类方法将在洪涝灾害区

划工作中具有良好的应用前景
。

其方法步骤参见文

献 [’ o ]
。

表 2 洪涝灾害强度分级表
乳阎

e
2 Th

e d ass 迅 c a ti on of 且仪沼 叨 d w a t e r - 10

函ng
di s

ast er de g吧
e ni Ji ns ha 凡ve

r B as in of y 山川na

洪洪 涝 灾 害 强 度 等 级级 年均洪涝受灾率 ( % )))

代代 号号 名 称称称

lllll 极强度洪涝灾害害 > 1555

22222 强度洪涝灾害害 10 ~ 1555

33333 中强度洪涝灾害害 5 一 1 000

44444 中度洪涝灾害害 3 ~ 555

55555 轻度洪涝灾害害 1 ~ 333

66666 微度洪涝灾害害 < 1
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表 1云南金沙江流域洪涝灾害区划指标表
毛山 l e1T h e理 gi

o n
山五n g i

n d ex of 口以刁 朗d wa t e r一 1爬百
n gd i s

a st e rn i i jn sa h凡
ve ra B si

n of Ynn Uan p D I i vn c e

分分分区单元元 Illl
几几 石石 石石 几几 几几 卜卜 耘耘 称称 I一。。 I一xxx

编编编 名称称称称称称称称称称称称称
号号号号号号号号号号号号号号号

lllll 中甸县县 13
、

! 2228
.

666 4 7
.

1 222 0
.

5 222 2
.

999 5 3
.

1999 5 7以以 1 4
.

1333 3 3 8
.

999 1 0
.

0001 1 1
.

333

22222德钦县县 1 2
.

19 555
.

6 3 333
.

5333 1
.

1 4443
.

2225 0
.

8 8889 4
`

5 3 0001
.

1 2226 56
.

333 8 2
.

555 8 29
.

777

33333维西县县 1 0
.

666 2 7
.

666 7 7
.

1 444 0
.

5 222 7
.

222肠
.

7999 59
`

1 44419
.

9 444136 8
.

5556 2
.

22235 3
.

444

44444丽江县县 7
.

供供 4
.

泌泌 3
.

333 4 0
.

3 000 7
.

4 2229
.

2999 59 555 0 22
.

印印 7 76
.

888 13
.

777巧 3
.

888

55555永胜县县 1 0 26 888
.

77725
.

3555 0
.

9 5 888
.

111 4 0
.

6 111 3. 7555 035
.

9999 1 72 7
.

2223 2
.

3336 41
.

333

66666 华坪县县 1 0
.

麟麟 6
.

3 7775
.

1 777 0
.

6 555 1 1
.

666 8 2
.

3 111 3 8
.

6 555 4 0
.

8 111 1 1 21
.

666 1 4
.

888 1男
.

111

77777宁菠县县 16
.

6 111 1 0
.

666 29
.

444 0 0
.

%%% 7
.

888 44
.

999 758
’ .

666 25 2
.

888 413 5 0
.

555 22
.

333礴刀
.

999

88888鹤庆县县 6
.

999 24
.

444 23
.

3333 0
.

1888 8
.

00019
.

6 3 222 2
.

3 5 1 222
.

5888 1 11 0
.

999 19
.

555 21 0
.

111

99999 洱源县县 5
.

77703
.

5 333 2
.

6 333 0
.

333 26
.

4445 2
.

6 5 777 25 3 0008
.

9 44413 21 1 4446
.

44416 5
.

222

111 000宾川县县 4
.

5666 3
.

田田 3
.

的的 0
.

77724
.

666 9 2
.

5 7773 1
.

9 3336 4
.

6 888 16 1 4
.

111 3 0 7776 拓
.

555

111 111祥云县县 3
.

8555 2
.

1555 2
.

888 2 0
.

1 222 7
.

8
`̀

3 2
.

888 439 999 8 3 8
.

6 333 1田 1
.

1 1 222
.

1119 4
.

666

lll 222楚雄市市 4 2222 2
.

3 222 2
.

3 000 0
.

1 777 7
.

444 44
.

8 333 5 7
,

1666 5 8
.

9 333 105 3
.

999 8
.

111 67
.

333

lll 333 南华县县 4
.

5000 2
.

8333 2
.

4999 0
.

2666 7
.

444 33
.

6999 48
.

卯卯 5 3
.

3 999 13 3 2
.

111 12
.

888 14 1
.

777

III 444 牟定县县 4
.

1999 2
.

6555 2
.

6222 0
.

1888 7
.

555 17
.

5 111 3 0
.

7222 印
.

1777 l仍0
.

999 22
.

222 11 1
.

888

巧巧巧 姚安县县 5
.

5777 3
.

9777 3
.

7 999 0
.

1999 6
.

222 27
.

5555 57
.

2222 6 1
.

7 1
...

146 3
.

111 11
.

888 8 2
.

888

111666 大姚县县 3
.

3 888 2 1777 1
.

8222 0
.

1444 7
.

222 5 1
.

麟麟 4 1
.

5 000 54
.

以以 145 1
.

222
’

7
.

999
`

印
.

555

lll 777 永仁县县 4
.

8777 3
.

4555 2
.

7 000 0
.

4666 8
.

666 29
.

5222 4 3
.

7 555 5 7
.

2777 126 1
.

888 11
.

666 110
.

111

lll 888 元谋县县 3
.

5222 2
.

2666 2
.

2444 0
.

4 111 4
.

888 23
.

3 000 12
.

4333 67
.

5 111 1肠7
.

333 2 1
.

777 3 19
.

222

lll 999 武定县县 5
.

印印 3
.

的的 2
.

7444 0
.

3999 10
.

666 28
.

0888 3 3
.

4888 3 9
.

2666 13 13
.

777 16
.

777 17 8
.

333

222000 禄丰县县 3
.

8555 2
.

3666 2
.

3 999 0
.

2 111 9
.

000 16
.

9 111 3 8
.

麟麟 43
.

%%% 11 10
.

222 9
.

888 89
.

666

222 lll 西山区区 3
.

6 111 1
.

9 888 1
.

8444 0
.

1666 9
.

666 12
.

7 666 29
.

5 555 3 3
.

2999 1以9
.

333 14
.

222 3 74
.

999

222222 官渡区区 3
.

1222 1
.

6 333 1
.

6 888 0
.

2 111 9
.

666 4
.

0000 27
.

7 333 3 2
.

2333 7 8 8
.

444 9
.

000 50
.

444

222333 呈贡县县 3
.

Q777 1
.

6999 1
.

9 333 0
.

肠肠 5
.

666 2
.

卯卯 18
.

5 333 3 8
.

9999 82 9
.

222 10 888 39
.

999

222444 晋宁县县 4
.

1444 2
.

4666 2
.

4555 0
.

0555 8
.

666 12
.

1000 19
.

0 111 40 肠肠 124 1
.

111 8
.

222 那
.

666

222555 安宁市
`̀

7
.

3222 4
.

的的 4
.

的的 0
.

2 111 7
.

111 16
.

仍仍 3 7
.

7 999 44
.

4000 1 187
.

444 11
.

333 8 1
.

999

222666 富民县县 4
.

2444 2
.

7999 2
.

3 333 0
.

2 111 7
.

111 24
.

3000 45
.

1444 48
.

8333 17以
.

999 2 1
.

999 27 3
.

6
`̀

222777 澎明县县 3
.

2555 1
,

9333 1
.

8 888 O 0333 9
.

222 5 4777 27
,

工工 43
,

4222 1 174
.

999 17
.

111 123
,

444

222 888 禄劝县县 4
.

8 111 3
.

1000 2
.

6777 0
.

1555 9
.

999 37
.

4333 3 9
.

4888
·

3 9
.

6222 137 6
.

444 12
.

888 37 5
.

222

222999 东川区区 4
.

8777 3
.

0333 2
.

8 333 0
.

3666 7
.

444 印
.

3777 1 1
.

8666 肠
.

5 999 刀 37
.

222 120
.

888 57 56
.

999

333 000 寻甸县县 7
.

肠肠 4
.

2333 4
.

2888 0
.

2888 10
.

555 1 1
.

8555 35
.

7 555 47
.

4666 2 1以
.

444 22
.

000 8卯
.

111

333 111 沾益县县 3
.

5777 2
.

5999 2
.

3 888 0
.

肠肠 9
.

999 1 1555 45
.

9 888 46
.

5444 9 82
.

333 17
.

888 3 3 7
.

777

333 222 马龙县县 7
.

1111 4
.

1333 4
.

8 888 0
.

0555 10
.

222 1
.

7 555 3 9
.

5 999 34
.

3 666 9 10
.

999 15
.

666 105
.

000

333 333 宣威市市 6
.

2333 4
.

5 111 4
.

肠肠 0
.

2000 8
.

666 18
.

7 222 28
.

6 333 5 3
.

9 555 邓肠
.

999 4 1
.

111 62 4
.

666

333444 会泽县县 6
.

5888 3
.

3 222 4
.

0777 0
.

1555 7
.

111 3 5
.

2999 23
.

7666 6 1
.

2333 3 152
.

333 53
.

777 2 19 8
.

777

333 555 昭通市市 1 1
.

0222 8
.

2 111 8
.

4 555 0
.

2999 7
.

444 22
.

的的 17
.

0222 49
.

6555 3夕泊
.

000 2 1
.

333 10 12
.

999

333666 鲁甸县县 14
.

5888 8
.

%%% 9
.

6333 0
.

4 111 6
.

999 30
.

9444 13
.

斟斟 65
.

3 777 43 93
.

999 3 5
.

666 巧22
.

111

333 777 巧家县县 8
.

1666 5
.

2333 4
.

9000 0
.

3333 7
.

777 5 6
.

0000 】4
.

8666 6 8
.

0777 35 醉 555 3 0
.

777 1 8 11 222

333 888 盐津县县 14
.

5444 9
.

5 999 8
.

5 999 0
.

5000 1 1
.

111 5 3
.

8777 34
.

7 999 5 3
.

5 8
’’

闷的1
.

111 46
.

000 17 57
.

111

333 999 大关县县 18
.

1777 11
,

%%% 1 1
.

7 666 1
.

1666 8
.

111 5 5
.

6777 18
.

2 111 54
.

2777 33 97
.

333 5 1
.

888 228 7
.

666

444000 永善县县 6
.

5666 4
.

U777 3
.

7 111 0
.

2666 4
.

888 52
.

3 888 13
.

6777 49
.

2333 38工
.

9
一一

3 3
.

111 125 2
.

333

444 lll 绥江县县 13
.

1444 8
.

1888 7
.

5 777 0
.

4000 9
.

333 48
.

3888 3 0
.

4 888 44
.

7 111 35印
.

666 97
.

888 1肠9
.

000

444222 镇雄县县 13
.

5000 9
.

5 555 9
.

1888 0
.

2 888 7
.

111 35
.

5333 5 5 111 麟
.

1222 肠男
.

666 46
.

000 120 1
.

888

444333 彝 良县县 14
.

8 111 10
.

以以 9
.

5 888 1
.

印印 6
.

777 39
.

5000 20
.

0777 肠
.

4333 科乃
.

999 47
.

999 2 169
.

111

科科科 威信县县 1 1
.

5000 6
.

0 111 6
.

6555 0
.

5000 7
.

333 4 1
.

4000 18
.

2666 5 5
.

1222 月卯8
.

666 40
.

222 143 1
.

222

444555 水富县县 巧
.

8222 8
.

3222 10
.

1666 1
.

1999 8
.

000
.

42
.

0333 对
.

4 111 3 9
.

印印 明 7 3
.

444 5 9
.

111 1 93 3
.

555

流流流域域 7
.

9444 5
.

1 111 4
.

5 333 0
.

36666666 3 7
.

8222 42
.

9 111 17 8 2
.

999 24
.

999 翻 8
.

888

3 聚类结果分析与分区系统

经过反复优选
,

我们确定 入为 0
.

82 一 0
,

83
,

这时

该流域 4 5个县 (市
、

区 )被聚为 5 类
:
( l ) } l

,

2
,

3
,

4
,

5
,

6
,

7 }
,

( 2 ) {8
,

9
,

10
,

1 1
,

12
,

13
,

14
,

15
,

16
,

17
,

18
,

19
,

20
,

2 1
,

2 2
,

2 3
,

24
,

2 5
,

2 6
,

27
,

2 8
,

30
,

3 1
,
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3 2 }
,

( 3 ) 12 9 }
,

( 4 ) {3 3 }
,

( 5 ) {3 4
,

35
,

3 6
,

37
,

3 8
,

39
,

40
,

41
,

42
,

43
,

44
,

朽 o1 显然
,

这不能直接作为分

区结果
,

需要进行分析和适当归并
。

首先
,

第 ( )l 类 (共计 7个县 )在地域上属云南金

沙江上游部分
,

地貌上大多属滇西北高山高原峡谷

区
,

地形高差大
,

山高坡陡
,

雨季 ( 5 、 10 月 )降雨集

中
,

洪涝灾害较为严重
,

7 个县合计年均洪涝受灾率

为 10
.

81 %
,

按表 2 标准
,

属 强度洪涝灾害
,

其 中

197 9 一 2X( 犯年洪涝受灾率极大值达 56
.

34 % (中甸

县
,

19 97 年 )
,

因此
,

可将第 ( )l 类的这 7 个县归并为

l 个区
,

称为上游高山高原峡谷强度洪涝灾害区
,

记

为 I 区 ;第 ( 2 )类 (共计 24 个县
、

市
、

区 )在地域上属

云南金沙江中游部分
,

地貌上大多属滇中高原区
,

地

势起伏相对较小
,

陡坡地比重远小于 工区
,

各县 (市
、

区 )年均洪涝受灾率约在 3 % 一 7 % 之间
,

24 个县

(市
、

区 )合计年均洪涝受灾率为 4
.

67 %
,

属中度洪

涝灾害
,

其中 197 9 一 2以X) 年洪涝受灾率极大值为

28
.

67 % (安宁市
,

1995 年 )
,

因此
,

可将第 ( 2 )类的这

解 个县 (市
、

区 )归并为 1个区
,

称为中游中山高原

中度洪涝灾害区
,

记为 n 区 ;第 ( 3 )
、

执)
、

( 5) 类 (共计

14 个县
、

市
、

区 )在地域上属云南金沙江下游部分
,

地貌上大多属滇东北中高山山原区
,

地形高差较大
,

陡坡地比重大
,

森林覆盖率低
,

雨季大雨
、

暴雨较多
,

大多数县 (市
、

区 )洪涝灾害均很严重
,

这 14 个县

(市
、

区 )合计年均洪涝受灾率达
`

10
.

37 %
,

属强度洪

涝灾害
,

其中 197 9 一 2以X) 年洪涝受灾率极大值达

劝
.

砚% (大关县
、 1哪年 )

,

因此
,

可将第 ( 3)
、

(4 )
、

( 5) 类
、

归并为 1个区
,

称为下游中高山山原强度洪涝灾害区
,

记为 111区
。

其次
,

由于云南金沙江流域地域范围较广
,

土地

总面积达 13 47 37 74
.

2 11n2i
,

各地自然因素与社会经

济条件差异较大
,

洪涝灾害的地域差异显著
,

上述 3

大区的划分显得较为粗略
,

需要进一步续分亚区
,

以

便更好地反映该流域各地洪涝灾害状况的地域差异

性
。

亚区的划分仍以上述聚类结果为基础
、

以年均

洪涝受灾率为基本依据进行归并和区分
:

在 I 区 内
,

第 ( )l 类中 的 (l 中甸 )
、

2( 德钦 )
、

3

(维西 )和 7( 宁菠 )为典型的高山高原峡谷区
,

陡坡

地比重很 大
,

各县年均洪涝受灾率约达 10 % -

17 %
,

4 县合计年均洪涝受灾率为 13
.

44 %
,

属强度

洪涝灾害
,

故将这 4 个县划分为 l 个亚区
,

并称为
“

中甸
一
宁菠强度洪涝灾害亚区

” ,

记为 工
: ;第 ( )l 类

中的 4 (丽江 )
、

5( 永胜 )和 6( 华坪 )地貌上主要为中

高山高原河谷区
,

洪涝灾害也较多且频繁
,

但其强度

卜比各县小一些
,

3个县合计年均洪涝受灾率为 8
.

79 %
,

属中强度洪涝灾害
,

故单独划分为 1个亚区
,

称其为
“

丽江
一
永胜中强度洪涝灾害亚区

” ,

记为几
。

在 n 区内
,

第 ( 2) 类中的 8( 鹤庆 )和 9( 洱源 )在

地貌上主要为中高山高原区
,

洪涝灾害相对较大
,

2

个县合计年均洪涝受灾率为 5
.

62 %
,

属中强度洪涝

灾害
,

故单独划分为 1个亚区
,

称其为
“

鹤庆
一
洱源

中强度洪涝灾害亚区
” ,

记为 n ; ;第 ( 2 )类中的 30( 寻

甸 )
、

3(l 沾益 )和 31 (马龙 )在地貌上主要为滇东高

原区
,

降雨强度较大
,

大雨
、

暴雨较多
,

洪涝灾害较

多
,

3 个县合计年均洪涝受灾率为 5
.

78 %
,

属中强度

洪涝灾害
, ,

故单独划分为 1个亚区
,

称其为
“

寻甸 -

马龙中强度洪涝灾害亚区
” ,

记为 n 3 ;第 ( 2) 类中其

余 19 个县
、

市
、

区 )在地貌上主要为滇中中山高原

区
,

洪涝灾害相对较轻
,

各县 (市
、

区 )年均洪涝受灾

率约在 3 % 一 7 % 之间
,

19 个县 (市
、

区 )合计年均洪

涝受灾率为 4
.

24 %
,

属中度洪涝灾害
,

因而可将其

划分为 1个亚区
,

并称为
“

昆明
一
楚雄中度洪涝灾害

亚区
” ,

记为 H Z 。

在 111 区内
,

第 ( 3 )
、

( 4 )类 以及第 ( 5 )类中的 3 4

(会泽 )
、

37 (巧家 )在地貌上主要为中高山山原河谷

区
,

洪涝灾害较为突出
,

但其强度明显低于本区内其

它县 (市 )
,

这 4 个县 (市
、

区 )合计年均洪涝受灾率为

6
.

53 %
,

属中强度洪涝灾害
,

因而可将其划分为 1个

亚区
,

并称为
“

宣威
一
巧家中强度洪涝灾害亚区

” ,

记

为 111 1 ;第 ( 5 )类中的 3 8 (盐津 )
、

3 9 (大关 )和 45 (水富 )

(共计 3 个县 )位于云南东北端
,

在地貌上主要为中

低山山原河谷区
,

降雨较多且强度大
,

洪涝灾害非常

严重
,

3 个县合计年均洪涝受灾率达 16
.

06 %
,

属极

强度洪涝灾害
,

故单独划分为 1 个亚区
,

称其为
“

大

关
一
水富极强度洪涝灾害亚区

” ,

记为 111 3 ;第 ( 5) 类

中的其余 7个县 (市 )在地貌上主要为滇东北中山山

原区
,

森林覆盖率低
,

环境恶劣
,

地貌
、

降雨等自然条

件很利于洪涝灾害的发生
,

洪涝灾害很严重
,

7 个县

(市 )合计年均洪涝受灾率达 12
.

28 %
,

属强度洪涝

灾害
,

因而将其划为 1个亚区
,

称为
“
昭通

一
镇雄强

度洪涝灾害亚区
” ,

记为皿
2 。

这样
,

我们便将云南金沙江流域划分为 3 个洪

涝灾害区
、

8个洪涝灾害亚区
,

构成了该流域洪涝灾

害区划系统
。

应用 C SI 技术编制了该流域洪涝灾害

区划图 (见图 1 )
,

从而直观地揭示 了该流域洪涝灾

害状况的地域差异性
。
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上游高山高原峡谷强度洪涝灾害区

11 中甸 一宁菠强度洪涝灾害亚区

工: 丽江 一 永胜中强度洪涝灾害亚区

中游中山高原中度洪涝灾害区

n
; 鹤庆 一 洱源中强度洪涝灾害亚区

n
Z

昆明 一 楚雄中度洪涝灾害亚区

江3 寻甸 一 马龙中强度洪涝灾害亚区

111 下游中高山山原强度洪涝灾害区

111
: 宜威 一巧家中强度洪涝灾害亚区

m
Z 昭通 一镇雄强度洪涝灾害亚区

班, 大关 一水富极强度洪涝灾害亚区

图 1 云南金沙江流域洪涝灾害区划图
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4 分区简析及防治措施

为了节省篇幅以及便于比较
,

将 3 大区的基本
i

清况和灾害特征列于表 3
。

在洪涝灾害防治上
,

应突出重点
,

因地制宜地切

实抓好 2 个方面
:
其一是积极维修和改造现有的各

种水利工程
,

并大力兴修中
、

小型水库和排水沟
,

提

高抗洪 (涝 )防洪 (涝 )能力 ;其二是千方百计搞好陡

坡耕地退耕还林
、

缓坡耕地
“

坡改梯
”

和荒山荒坡绿

化造林
,

努力提高植被覆盖率和水土保持水平
,

大幅

度减少地表径流
,

从而有效减少和减轻洪涝灾害
。
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表 3 云南省金沙江流域 3 个区域洪涝灾害状况简表

毛止le 3 Th
e s
城 e of n仪妇 即d w a t e

卜加函ng di ass etr of t】1况 e 比gi 淞 ni J ins ha 凡ver B函
n of y 山m an

洪洪涝灾害区域域 工 区区 ll 区区 m 区区 流域合计计

土土地总面积 (卜n尹))) 们, 7 69 5
.

777 乡打 2 23 3
.

999 3 623 砂协
.

666 13 47 37 74
.

222

占占流域土地总面积的%%% 32
.

4999 40
.

6 111 26
.

卯卯 100
.

的的

2222 年年均农作物总播种面积仆m平)))
.
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