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摘 要 : 因灾减产粮食量是衡量农业自然灾害强度的重要指标
。

本文探索了农业自然灾害因灾减产粮食量测算的

思路和方法
,

具体测算了云南金沙江流域 45 个县 (市
、

区 ) 1979
一

2X( XJ 年农业 自然灾害因灾减产粮食量
,

并分析了该

流域因灾减产粮食量的特点和时空分异性
。

可为因地制宜地制定农业 自然灾害防治规划和防灾减灾提供科学依

据
。
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因灾减产粮食量是反映农业自然灾害强度的重

要指标
,

它既与受灾面积
、

成灾面积等灾害指标密切

相关
,

又与当地农业生产水平等因素有关
,

因而是衡

量一地农业自然灾害大小 (灾损程度 )的一项综合性

指标
。

测算因灾减产粮食量 (包括因灾减产粮食总

量和各单项灾害减产粮食量 )是一项很复杂的工作
,

目前尚未见到成熟的方法
。

为此
,

本文拟根据研究

工作需要和现有基础资料条件
,

通过分析和探索
,

得

出一种测算因灾减产粮食量 (总量和单项灾害减产

量 )的实用方法
,

并具体测算云南省金沙江流域 45

个县 (市
、

区 ) 197 9 一 2X( 刃 年因灾减产粮食总量和各

单项灾害减产粮食量
。

1 研究方法

以往民政部门在统计灾情时
,

所采用的最基本

指标是受灾面积和成灾面积
。

受灾面积是指因 自然

灾害使农作物产量受到不同程度影 响的面积
。

一

般
,

凡因灾减产 10 % (即通常所说的一成 )以上的面

积均计为受灾面积 ;其中
,

因灾减产 30 % (即通常所

说的三成 )以上的面积称为成灾面积
。

因此
,

根据一

地受灾面积
、

成灾面积和作物产量水平可大致估算

出因灾减产粮食量
。

从理论上说
,

因灾减产粮食量等于正常年 (无灾

或少灾年 )粮食产量与受灾年实 际产量之差值

l)[
` ] 。 这是基于这样的认识

:
农作物年产量的多少

,

取决于当年自然灾害状况和人为条件 2 个方面
,

农

作物产量 (总产或单产 )高的年份被认为是这 2 个方

面条件均较好的年份
。

若用农业技术与管理水平来

反映人为条件
,

则高产年份就意味着在该年农业技

术与管理水平条件下 的风调雨顺年 (无灾或少灾

年 ) ;反之
,

自然灾害严重的年份就是低产或减产年
,

其产量多少 (或高低 )与自然灾害严重程度密切有

关
。

而且可以这样认为
,

农业技术与管理水平在短

期内一般不会有很大的突破或飞跃
,

而是随着时间

推移逐渐向前发展或分阶段上升的
,

也就是说
,

在一

定时期内
,

农业技术与管理水平是相对稳定的
。

在

研究期限内
,

可 以根据历年统计实际产量采用有关

数学方法来推算正常年 (无灾或少灾年 )粮食产量
。

在按上述思路建立模型和测算因灾减产粮食量

时
,

所用的基础产量数据有
J

急产和单产 2 类
,

本文建

议采用单产指标
,

因为总产量的多少同时取决于单

产和播种面积 2 个因素
,

而粮食作物播种面积年际

变化较大
,

用总产量为基础数据来测算因灾减产粮

食量必然造成误差偏大
。

根据上述认识
,

经反复推敲
,

得出测算因灾减产

粮食量的公式或模型如下
:

收稿日期 : 2X( 犯 一 10 一
20

。
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式中
,

场 为因灾减产粮食量 (t )
,

各计算参数的含义

及其确定方法简述如下
:

sA 和 A。 :
分别为受灾面积 ( hmz )和成灾面积

( 1
1
m2 )

。

我们已系统地调查
、

搜集和整理了云南省金

沙江流域 45 个县 (市
、

区 ) 197 9 一 20( X) 年 (共 22 年 )

干早灾害
、

洪涝灾害
、

低温霜冻灾害和风雹灾害的受

灾面积和成灾面积
,

以及 199 1 一 2 0( X) 年作物病虫害

的受灾面积和成灾面积 2)
。

C : 和 c : :
分别为因灾减产 10 % 一

30 % (即一至

三成 )的那部分受灾面积的平均减产系数和因灾减

产 30 % 以上 (即三成以上 )的成灾面积的平均减产

系数
。

’

C ,
取平均值

,

即 0
.

20 ;根据云南省民政厅调

查统计的 19 卯
一 19% 年全省各县 (市

、

区 )成灾面积

中减产三成至五成 (即 劣%
一
50 % )面积

、

减产五成

至八成 (即 50 % 一
80 % )面积和减产八成至绝收 (即

so % 一 100 % )面积推算
,

云南省金沙江流域农业 自

然灾害成灾面积的平均减产系数 (即 c :

值 )约为

0
.

5 一 0
.

6
,

本文取平均值为 0
.

55
。

珠
:
为正常年粮食单产 ( t / hmz )

。

其确定方法

有多种
,

这里采用
“

外包线法
”

来推求各县 (市
、

区 )

197 9 一 2仪刃年正常(无灾或少灾 )年单产量
。

其方法

是
:
点绘单产量逐年过程线图

,

按各时期变化趋势绘

制外包线 (图略 ) ;查图求得各年份的正常 (无灾或少

灾 )年景单产量
。

确定了式 ( l) 中的各项计算参数后
,

就可以按式

l( )求算各县 (市
、

区 )各年度的单项灾害减产粮食量

和因灾减产粮食总量
。

2 结果与分析
.

根据我们调查和搜集到的各项灾害数据
,

按上

述方法计算了云南省金沙江流域因灾减产粮食量
,

包括
:
( l) 全流域 195 0 一 2仪刃年 (共计 51 年 )的单项

灾害减产粮食量和因灾减产粮食总量 (见表 1 )
,

其

中作物病虫害因灾减产粮食量计算年限为 197 1 -

2仪刃 年 (共计 30 年 ), 而缺乏 1950
一 197 0年数据

。

(2) 各县 (市
、

区 ) 197 9一 2X(力 年 (共计 22 年 )的各单

项灾害减产粮食量和因灾减产粮食总量
,

其中作物

病虫害分县 (市
、

区 )因灾减产粮食量计算年限为

1 99 1 一 2X( 力 年 (共计 10 年 )
,

而 197 9 一 19 90 年因分县

数据不全
,

故未计算
。

为了便于对比分析因灾减产

粮食量的地域差异性特点
,

表 2 列出了县 (市
、

区 ) 22

年年平均单项灾害减产粮食量和因灾减产粮食总量

(其中作物病虫害年均因灾减产粮食量为 lO 年平均

值 )
。

(3) 为了满足各项农业自然灾害区划工作和因

地制宜地进行防灾减灾的需要
,

还计算出了各项灾

害 22 年及年平均因灾减产粮食量占实际粮食总产

量的百分比例
,

表 1仅列出了年均值
。

由这些计算

结果表可以看出
,

该流域因灾减产粮食量具有以下

3个显著特点
:

2
.

1 农业自然灾害严重
,

因灾减产粮食量巨大
,

尤

其以旱
、

水灾减产粮食最多

云南金沙江流域各种自然灾害发生频繁
,

影响

范围广
,

灾害强度大
,

因灾损失大
。

1950
一 2 0( 刃 年全

流域农业自然灾害总受灾面积达 20 08 3 2 0 7
.

2 hm早

(未计作物病虫害 1950
一 1970 年数

,

下同 )
,

年均受

灾面积 41 3 261
.

g hn l
平

,

占年均农作物总播种面积的

24
,

77 % ;其中成灾总面积达 11 116 325
.

8 l l n l辛
,

年均

成灾面积 2 2 8 394
.

7 hn 产
,

占农作物总播种面积的

13
.

71 %
。

如此严重的农业自然灾害
,

给该流域农业

生产造成了严重的影响
:

.

195 0 一 2X( 刃 年全流域农业

自然灾害因灾减产粮食总量达 2 393 094 7
.

3 t
,

年均

因灾减产粮食总量达 469 234
.

3 t
,

占年均实际粮食

总产量的 15
.

以%
。

这无疑是该流域许多县至今仍

未解决温饱问题的重要原因之一
。

从分项灾害减产粮食量来看
,

以旱灾减产粮食

量最大
,

水灾次之
,

低温霜冻灾
、

风雹灾和作物病虫

害分别居第三
、

第四和第五位
。

鉴于作物病虫害缺
.

乏 19 50
一 19 7 0 年资料数据

,

这里以 1971 一 2 0( X) 年因

灾减产粮食量来说明这一特点
。

计算结果表明
,

全

流域 1卯 1 一 2 0( X) 年 (共计 30 年 )合计农业 自然灾害

减产粮食总量为 21 931 894
.

l t
,

占实际粮食总产量

的 19
.

30 %
,

其中
,

旱灾减产粮食量达 8 101 564
.

6 t ,

占农业 自然灾害减产粮食总产量的 36
.

94 % ; 水灾

减产粮食量达 4 34 5 0 88
.

4 t ,

占农业 自然灾害减产

粮食总产量的 19
.

81 % ; 低温霜冻灾减产粮食量
, 4恻 747

·

8t, 占农业自然灾害减产粮食总产量的

18
.

26 % ;风雹灾灾减产粮食量达 3尔协 45 5
.

s t
,

占农

业 自然灾害减产粮食总产量的 16
.

62 % ;作物病虫

害减产粮食量 1 836 03 7
.

8 t
,

占农业 自然灾害减产

粮食总产量的 8
.

37 %
。

旱灾和水灾是云南金沙江

流域因灾减产粮食量最大的 2 种农业早水灾害
,

两

者合计因灾减产粮食量占农业自然灾害减产粮食总

产量的 56
,

75 %
。
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.

1999 3
.

7 111 3
.

8 888 3
.

8 111 2
.

以以

绥绥江县县 6
.

3 666 7
.

5777 1
.

5222 4
.

2888 3
.

2555

镇镇雄县县 1 1
.

7 333 9
.

1888 3
.

以以 1 1
.

7 333 0
.

3 999

彝彝良县县 9
.

健健 9
.

5 888 5
.

3 666 6
.

5333 2
.

3666

威威信县县 9
.

4333 6
.

6 555 3
.

6 555 7
.

3999 0
.

3 333

水水富县县 8
.

9 555 10
.

1666 1
.

5444 3
.

3222 2
.

4222

合合计计 8
,

4 111 4
.

5 333 4
.

1777 3
.

7888 2
.

4444

2 .12 李因灾减产粮食量在时间变化上呈现逐渐增大

书
、

之势
,

尤其 1980 年以来增幅很大
,

·

’ 一

由表 1可见
,

该流域因灾减产粮食量具有 日益增
一

`

大的趋势和特点
: 19 5 1 一 l夕由 年的 ;l0 年间

,

全流域因
一

灾减产粮食总量为 夕50 44 0 ; o t
,

年均因灾减产粮食

75
`

《匆阵
;

仓 t
,

占年均实际粮食总产量的 3
.

64 % ;而 1961

: : 19 70
了

年的 10 年间
,

全流域因灾减产粮食总量增至
1 140 68 8 :

叭 ;年均因灾减产粮食达 114 06 8
.

88 t
,

占
·

年均实际粮食总产量增至 ` 92 % ;到了 1971 一 19 50

年
、

该流域因灾减产粮食总量又增至乞巧5 743
.

1 :
,

`

年均因灾减产粮食达 21 5 574
.

31
’ :

,

占年均实际粮食

德产量的比例增至 7
.

20 % ;进人 20
`

世纪 80 年代的这
二

拟年 (即 1981 一 1990 年)
,

该流域因灾减产粮食总量
’

猛增 至名 034 53 4
.

7 t
, `

年 均 因灾
·

减产粮 食 达

803 45 3
.

47 t
,

占年均实际粮食总产量的比例也相应

地猛增至 21
.

82 %
,

这一比例约为 50 年代 (即 1 951 -

1
960 年)的石

`。
一

悟
、

60 年代 (即 1961 一 1970 年 )的 4
.

4

倍
、

70 年代(即
一

19 71 ` 19 50 年 )的.3 介债!
.

而进人 90

年代的这 10 年 (即 1991 一 2 0( 刃 年 )
,

该流域因灾减产

粮食总量又增至 11 74 1 61 6
.

3 t
,

年均因灾减产粮食达

11 =74 16 1
.

63 t
,

占年均实际粮食总产量的比例达

.25 05 %
,

比时年代扭p
’

198 1
’

一 199 d 年 )净增 3
.

23 个

百分点
。

这足以说明
,

进人 1980 年以来
,

本流域农业
`

自然灾害已呈越来越严重化
,

因灸减产被食量越来越
一

巨大
,

应当引起有关部门的高度重视
。

2
.

3

一 、 气 _
’

因灾喊产粮食量的地域孪化较大
,

显
L

区域差异明

注
:
计算

“

年均减产粮食量占实际粮食总产量的百分比

年限为 10年 (即

早灾
、

水灾
、

低
22 年 (即 197 9

、

风雹灾所用的资
,

作物病虫害所用
199 1 一 2X( X) 年 )

。

L `

由表
_

2
.

和表 ” 可见
,

该流域因灾减产粮食量具有
明显的地域差异性

。
_

这里界用年均因灾减产粮食量
占实际粮食总产量的百分比 (简称

“

减产比例
”

)来说

明这丫特征 ;
. 、 .

一 、

。
_
、

`

卿总的农业自然灾害减产比例基本上旱现为下
游最大

、

上游此之
、

中游相对较低的特点
。

下游中高

山山原区各县 (市 )年均农业 自然灾害减产比例大多

达 25 % 一
so % 以上

,

上游高山高原峡谷区各县亦约

达 20 % 一
30 %

,

而中游中山高原区各县 (市
、

区 )年均

农业自然灾害减产比例多在 10 % 二 25 % 之间
,

明显

低于下游区和上游区
。

(2) 各单项灾害减产 比例的地域差异性有所不

同
。

总体上看
,

早灾减产比例 以下游最大
,

多数县

(市 )早灾减产比例达 8% 一 14 % ;次为中上游地 区

(包括上游高山高原峡谷区和中游红层高原区 )
,

早灾

减产比例多数县 (市 )约在 5%
一

11 % 之间 ; 中游湖盆
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高原区各县( 市
、

区 )旱灾减产比例基本上在 3 %-

9 %之间
,

明显低于下游区和中上游区
。

水灾减产比

例明显表现为
“

两头高
,

中间低
”

的特点
:
总体上以下

游中高山山原区最大
,

各县 (市 )年均水灾减产比例多

在 4% 一 10 % 之间 ;次为上游高山高原峡谷区
,

各县

年均水灾减产比例约在 3% 一 9% 之间 ;中游中山高

原区相对较小些
,

各县 (市
、

区 )年均水灾减产比例基

本上在 1
.

8% 一 4 % 之间
,

显著低于下游区和中上游
’

区
。

低温霜冻灾减产比例的总体特点是中上游区较

小而中下游区较大
,

中上游区各县年均减产比例约在

1%
一 5 %之间

,

而中下游区各县年均减产比例则大多

在 3% 一 or % 之间
,

明显大于中上游区
。

风雹灾年均

减产比例亦基本上呈现为下游最大
、

上游此之
、

中游

相对较低的特点
。

下游中高山山原区各县 (市 )年均

减产比例大多达 3% 一 n %
,

上游高山高原峡谷区各

县亦大多在 3%
一

`

5% 左右
,

而中游中山高原区各县

(市
、

区 )年均减产比例则多数在 2 %以下
,

明显低于

下游区和上游区
。

相反
,

作物病虫害年均减产比例的

总体特点则是中上游区较大而中下游区较小
,

中上游

区各县年均减产比例约在 2 % 一 n %之间
,

而中下游

区各县年均减产卜匕列则大多在 2% 以下
.

,

显著小于中

上游区
。
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