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山岳型旅游 区人文建筑环境后效与调控模型

全 华
(东北财经大学旅游与酒店管理学院

,

辽宁 大连 11印 25

摘 要 :许多山岳型旅游区内或其流域上游
,

都建有人文建筑
,

而且在急剧增多
,

导致自然环境日趋恶化
,

其中乱建

疗养院和旅馆的影响最为严重
。

通过实地监测并全面分析张家界环境演变趋势
,

发现住宿设施对环境的影响
,

比其

他游乐设施更为明显
。

张家界国家森林公园生态环境的脆弱因子是金鞭溪水质
。

金鞭溪水质恶化主要表现为蓝

藻
,

绿藻迅速繁殖
,

感官质量下降
。

主要原因是磷污染较重
,

总磷年均值 100 %超标
。

本文提出了基于环境脆弱因子

的动态阐值调控模型
,

通过计算得出
:

在不超出张家界景区最为脆弱的环境因子` 金鞭溪水质标准
:

总磷缤 0
.

工前

提下
,

金鞭溪上游接待区住宿设施生态阑值的动态系列 :春季临界床位数为 1 186
,

夏季为 3 057
,

冬季为 545
,

秋季为

33 3
。

目前的建筑规模已超过了金鞭溪上游接待区住宿设施生态阂值
。

关键词 :人文建筑 ;环境后效 ;动态阂值模型 ;张家界
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随着人文建筑的急剧增多
,

山岳型旅游区的自

然环境日趋恶化
,

其中乱建疗养院和旅馆的影响最

为严重 〔’ ] 。 调查表明
,

水体通常是最为脆弱的景观

因子
。

美国国家公园管理委员会 (N玲 )出版的《设

施和项目设计的综合指导手册》提出了包括自然和

文化资源
、

景区设计
、

建筑设计
、

能源管理
、

水供应
、

废水处理和设备维护等在内的可持续设计基本原则

和方法 z[]
。

国内学者的环境后效研究
,

主要集中在

环境容量研究上
。

骆培聪根据 COcD
r
浓度计算出九

曲溪全年常住人 口和游客容量 s[]
。

杨桂华
、

钟林生
、

明庆忠把生态旅游环境容量量测方法归结为经验量

测法 (包括自我体验法
、

调查统计法
、

航拍问卷法 )和

理论推测法 (包括单项推测法
、

综合推测法 )
。

张俊

彦用电脑模拟方式分析并预测了太鲁阁国家公园容

纳量空间分布情形闭
。

吴楚材采用线路计算法对张

家界国家森林公园的空间容量开展过细致的工作
。

有关旅游容量的研究还可列举许多
,

但对人文建筑

规模的定量研究为数很少
。

本文提出了基于环境脆

弱因子的人文建筑动态阂值模型
,

并在张家界进行

了实地验证
,

为目前张家界正在进行的人文建筑大

拆迁
,

提供理论支持
。

狭义的张家界指张家界国家森林公园
,

是构成

国家重点风景名胜区武陵源的三大景区之一
,

是张

家界市最先出名和最早接待游客的景区
。

接待人数

由 1 97 9 年的 1
.

3万人上升到 2 0( 刃 年的 777 571 人
。

2X() 2 一 05 一 01 一 05 一
07

,

张家界国家森林公园为主

的武陵源风景名胜区
,

共接待了 43
.

23 万人次
,

实现

旅游收人 2
.

73 亿元
。

为了满足日益增多的游客住

宿的需要
,

公园门前的锣鼓塔地段
,

已发展成拥有
1 100 多名长住居民的旅游城镇

。

宾馆的增多的同

时
,

环境质量也逐年下降
,

尤其是接纳其生活污水的

金鞭溪水质指标已发生明显变化
。

世界遗产委员会

亮出黄牌以后
,

张家界正在拆迁景区内污染环境的

人文建筑
。

哪些地段的建筑该拆
,

拆多少为宜
,

急需

科学依据
。

环境后效与问题诊断

1
.

1 环境特征

张家界国家森林公园
,

位于张家界市武陵源 区

境内
,
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公园

南北长 13
.

I km
,

东西宽 6
.

2 km
,

总面积 48
.

or ik l l2
,

其中风景区总面积 1 765 h n 12
。

张家界国家森林公

园管理处驻锣鼓塔
。

1958 年建立国营张家界林场
。
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全华
:山岳型旅游区人文建筑环境后效与调控模型

1 98 2年经国务院批准为国家森林公园
。

境内有金

鞭溪
、

黄狮寨
、

琵琶溪
、

腰子寨
、

砂刀沟
、

袁家界等 6

个小景区游览线
,

已命名景点 90 多个
。

1
.

1
.

1 峰柱林数量众多
,

分布密集

根据卫星遥感影像和航片判读结果
,

张家界核

心景区共有岩峰石柱 3 100 多座
,

单体 占地数十平

方米
、

高度超过 Zoo m 的有 1 (拟 ) 多座
。

每平方公里

约 3 0 座峰柱
,

密集处达每平方公里 100 多座
。

数量

之众多
,

分布之密集
,

可以列人世界吉尼斯纪录
。

1
.

1
.

2 石英砂岩地貌造型怪异
,

人为影响小

张家界石英砂岩峰柱林地貌
,

既不同于黄山
、

华

山
、

衡山
、

唠山
、

普陀山
、

九华山
、

天台山
、

千山等
,

浑

圆敦实的花岗岩风景地貌 ;也不同于桂林
、

路南石

林
、

石钟山
、

黄果树等
,

喀斯特齿状峰丛或间距较大

的锥状孤峰 (见图 1 )
,

左图为张家界石英砂岩景观
,

紫红色厚层石英砂岩
,

形成于距今 3
.

8亿年的滨海

相云台观组地层
,

总厚度达 500 多 m 。

由于石英砂

岩单层厚度大 ( > l m )
,

砂粒大小相当均匀
,

固结紧

密
,

抗压强度高 ( 16 4必 aP )
,

质地坚硬
,

抗风化力强
,

极难被磨圆
,

也不易被空气中的氧气和水蒸气化学

分解
,

因而石英砂岩峰柱林
,

造型奇特怪异
,

色调苍

老朱红
,

线条粗犷豪放
,

轮廓刚毅成棱
、

氛围原始峻

野
,

山顶石板上
,

还不可思议地生长着茂密的森林
,

中图为石灰岩景观
,

山水相伴
,

线条柔和
,

山顶光秃
,

山麓生长着凤尾竹等低矮乔木或灌木丛
,

右图为花

岗岩景观
,

是由花岗岩体构成的峰林状高丘与球状

石蛋或馒头状岩体景观
,

地势浑圆
,

岩石裸露
,

崎岖

挺拔
,

崖壁陡峭
,

峰奇壑深 ;张家界石英砂岩景观更

不像雁荡山
、

天 目山
、

长白山
、

宝石山等
,

灰黑扭曲的

流纹岩地貌造型 ;还与武夷山
、

丹霞山
、

邵阳蓑山等
,

赤壁丹崖 (很少有石柱 )的丹霞地貌不同 ;广西大瑶

山
,

虽有类似之处
,

但其规模和集中程度比不上张家

界
。

英国苏格兰海岸由玄武岩构成的
“

神仙台阶
” ,

像密挤成排的栅栏
,

不如张家界石英峰砂岩峰柱林

气势宏伟 ;委内瑞拉石英砂岩沟谷
,

虽谷深崖陡
,

但

没有成片的峰柱林 ;美国的科罗拉多大峡谷
,

规模宏

大 (长 3 50 km
,

深 1 8 00 m
,

峡谷顶部宽 s km
一

25

kzn )
,

但谷顶光秃
,

几乎没有植被
,

不像金鞭溪那样

动植物资源丰富
。

1
.

1
.

3 造型地貌规模大
,

类型多

张家界森林公园与毗连的索溪峪
、

天子山合并

成的核心景区
,

面积达 390 拓 n罕
,

比我国重点风景名

胜区平均面积的两倍还多
。

这里石英砂岩峰柱林地

貌的博大
,

还表现在造型组合上
,

奇峰中间巨大的山

谷盆地
,

深不可测
。

张家界石英砂岩峰柱林地貌发

育完整
,

峰
、

柱
、

寨
、

堡
、

墙
、

桥
、

门
、

洞等地貌单元
,

一

应俱全
。

尤其是地貌与植被的神奇结合
,

在其他地

区尤为少见
。

1
.

1
.

4 生态环境良好
,

物种丰富

张家界地处武陵山脉东南走向的中支部分
,

属

中亚热带季风湿润气候区
。

已用标本鉴别的植物资

源有 1 300 多种
,

木本植物有 93 科 51 7 种
,

比整个欧

洲的树木种类还多出一倍以上
。

世界五大名科植物

(菊科
、

兰科
、

豆科
、

蔷薇科
、

禾本科 )
、

三大活化石植

物 (琪桐
、

银杏
、

水杉 )
、

中国五大特有科植物 (琪桐
、

杜仲
、

钟曹木
、

银杏
、

香果树 )
,

这里均有分布
。

在张

家界国家森林公园
,

森林覆盖率高达 97 %
。

经初步

考察
,

森林公园共有鸟类 6 目
、

13 科
、

41 种 ;兽类 27

种
,

稀有珍贵的禽类有背水鸡
、

长尾难和锦鸡 ;珍贵

的兽类有廖
、

称猴
、

岩羊
、

水獭
、

潇鼠等
。
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图 1 张家界石英砂岩景观与石灰岩
、

花岗石景观比较图
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1
.

2 生态环境问题

199 2年联合国世界遗产高级顾问验收武陵源
,

走完金鞭溪时
,

不禁赞叹
:
清澈的溪水

,

完好的植被
,

这么长的地段不见人烟
,

这在亚洲是十分少见的
。

然而
,

仅仅 6 年后的 1998 年
,

世界遗产官员再次检

查武陵源时
,

对旅游造成的环境污染
、

景区城镇化
,

给予 了
“

黄牌警告
” 。

金鞭溪上游的锣鼓塔
,

是公园内人文建筑最为集

中的地段
。

已建有 49 家宾馆
、

饭店
、

招待所
,

床位数已

达到 4 585 个
,

此外还有 31 2家商场
、

店铺
,

32 家管理服

务机构
,

125 家宿舍民居
。

截至 么刃1年 8月竣工的袁家

界崖沿标准石板游道
,

公园内共有 9 座游憩亭阁
,

1条

客运索道
,

1个停车场
,

1个文化艺术广场 (正在改建成

桃林广场 )
。

步行游道十条
,

总长 46 姗 m
,

其中标准石

板游道 7条
,

长 38 哪 m
,

车行游道总长四
.

s km
。

多年

来
,

接待设施以煤为主要燃料
,

每年有近跳绷
t

,

如多

吨粉尘直接排人景区大气
。

张家界市环保局锣鼓塔滥

测点数据显示
:
大气污染指数从 1卯 1年起

,

连年超过国

家大气环境质量一级标准
。

据统计藏XX)年张家界森

林公园接待的旅游人次数已达 168 万
,

按 100 万人

次计算排污理论值
,

每天排放五 日生化需氧量

( B o几 ) 94
.

5 k g
,

高锰酸盐指数 63 kg
,

按地面水一级

标准衡量
,

B O几 的等标负荷为 9
.

45 x l护时 d/
,

而此

段金鞭溪丰水期每昼夜水流量为 3
.

4 x l护 扩
一 8

.

6

x l了扩
,

最小流量为 0
.

1 x l护衬
,

污水处理设施仅

个别单位安装有地埋式无动力生活污水处理装置
,

金鞭溪水质已明显恶化
。

景区城镇化
、

工商业化是张家界旅游生态环境

的又一突出问题
。

锣鼓塔已由一处清幽山谷
,

变成

了繁华闹市
,

卡拉 OK 厅
、

网吧电游室
、

烟草专卖楼
、

金银珠宝店
,

自由菜市场……应有尽有
。

袁家界
、

黄

石寨
、

张家界山庄等处
,

人工建筑也正在扩张
。

19 97

年建成的黄石寨索道站房
,

占地多达 1
.

74 hi n2 ( 26

亩 )
,

除操作间之外
,

还建有大量的员工餐宿设施和

一个篮球场
。

黄石寨索道由台湾瑞展国际贸易公司

与公园管理处合资修建
,

后者以土地人股
,

用地越

多
,

股份越大
,

几经谈判
,

终以 49 % 的股份与台商成

交
。

19 98 年
,

世界遗产官员再次检查时
,

对此给予

了严厉批评
,

曾一度引起了各级政府和管理部门的

高度重视
。

在张家界 日报上多次刊登的通告中指

出
,

从 200 1一 10 一
08 开始拆迁景区内袁家界

、

天子

山和水绕四门等处的一切污染环境
、

影响观瞻
、

有碍

交通的违章建筑
。

199 8 一 10 一 29 中央电视台早新闻

报道
: 已有 59 家服务设施

、
377 户民居 已拆迁

。

但

据笔者 11 月 13 日实地调查
,

因上报的数据 (待拆建

筑 19 万 甘
,

需资金 6 以刃 多万元 )不准
,

实际需拆迁

补偿资金一亿多元
,

补偿资金难以分配
,

所以拆迁尚

未开始
。

金鞭溪上游锣鼓塔接待区
,

是金鞭溪水质

的主要污染源
,

但却没有列人拆迁范围
。

2 人文建筑与环境演变

张家界国家森林公园在 1982 年以前是一个鲜

为外人知的林场
。

19 84 年
,

大庸县环保局组织进行

的背景值调查时
,

绝大部分地区仍保持着原始风貌
。

锣鼓塔
、

黄石寨
、

水绕四门等处的大气环境质量优于

国家一级标准
。

大气中二氧化硫含量仅为
:

锣鼓塔

0
.

m 11

州l
,

黄石寨 0
.

01 网扩l
。

琵琶湾
、

金鞭溪
、

谢家峪
、

水绕四门等地的水质优良
,

达到国家一级 ( I类 )标准
。

从图 2 可知
,

在大气污染程度方面
,

住宿设施集

中的锣鼓塔
,

远比游览活动集中的黄石寨污染严重
。

锣鼓塔作为张家界国家森林公园生活接待区的典型

代表
,

宾馆
、

饭店
、

招待所鳞次栉比
,

正受到日益严重

的大气污染
。

黄石寨作为游览活动集中的热点景区

的代表
,

空气质量各项指标绝大多数在国家一级大

气标准限值以内
,

而且
,

历年变化不大
,

状态较为稳

定
。

这说明住宿设施对环境的影响
,

比其他游乐设

施更为明显
,

是张家界国家森林公园生态环境的关

键影响因子
。

- 令- 锣鼓塔 一奋一黄石赛

.. .,曰,̀众.0众

ǎ工\皆)拐欲
八。s

图 2 历年黄石寨和锣鼓塔大气处 含量对比图
iF g

.
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根据张家界市环境监测站数据
,

可对敏感因子

一金鞭溪水质变化趋势进行可视化表达 (见图 3 )
。

图 3直观地显示了 l卿 年到 汪众〕年金鞭溪水质

的主要环境指标 (高锰酸钾指数
、

五 日生化需氧量
、

亚
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硝酸盐氮
、

化学需氧量
、

总磷酸盐 )监测值之和的年度

变不匕诌势
,

指标监测值之和排序是 z袱 ) > 1姚
> 1叨

>

1期
。

这与旅游接待人次数密切相关
。

张家界国家森

林公园人园人数分别为门 )刀年
:

斯 1, 人
,

1姚 年
:

3男 91 9 人
,

1燮哭) 年
: 抖 1 832 人

,

1卯7 年
: 26 1 闷倪 人

。

金

鞭溪老磨湾 断面化学需氧量 oC D 由 1卿 年 的

o
.

79 n

娜 L
,

上升到 2仪刀年的 2
.

5 n

睿 L
。

亚硝酸盐氮由

1卿 年的 0
.

姗
n

解 L
,

上升到 z 斌〕年的 0
.

哪
n ℃ / L

,

但

仍低于地表水 I类标准
。

从 2仪X) 年才开始总磷监测
。

其背景值可用临近监测断面
、

未受污染的支流监测值
。

老磨湾
、

紫草潭
、

水绕四门断面总磷背景值分别为

0
.

0 12
,

0
.

0 17
,

0
.

0 14
,

均低于地表水 I类标准 ( o
.

m )
。

么1刀 年度各断面平均值在 0
.

田邓 n

官 L 一 0
.

哪
n

娜 L之

间
,

远高于地表水 I类标准
。

最大值出现在紫草潭断

面
,

达 0
.

娜
n

娜 L
,

超标率为 73 %
。

通过背景值与现状

比较
,

总磷变化幅度最大 (见图 4 )
。

由此可见金鞭溪呈

有机型污染
,

特别是磷污染较重
,

除沙刀沟清洁对照断

面外
,

2
姗个断面

,

总磷年均值 1田 %超标阎
。

一乃,JuJ心̀51口̀0

洲
翻 2

.
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.
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图 3 金鞭溪老磨湾断面水环境监测指标总值变化趋势
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3 人文建筑动态阂值模型

人文建筑动态阂值模型的构建
,

立足于维持景

区原有的自然生态质量
,

包括 2个方面
:
一是自然生

态环境对于因人文建筑造成的直接消极影响 (如宾

馆排污对风景水体的影响
、

游人对植物的践踏等 )能

承受得住
,

即 自然生态环境本身再生能力能很快消

除人文建筑的影响 ;二是 自然生态环境对人文建筑

所产生的污染物能完全吸收和净化
,

如旅游者聚集

所产生的对水的污染
,

可在较短时间内为当地 自然

生态系统所净化
,

并达到相应的水质标准
。

基本要

求是景区生态系统维持在一个稳定的
、

良性循环的

状态
。

对于不同的环境因子
,

其脆弱性不同
,

基于其

承载力的人文建筑生态阑值也不相同
。

计算每一种

环境因子承载力的人文建筑生态阂值
,

过于复杂
,

也

没有必要
。

根据最低量定律
,

人文建筑生态 阂值的

大小往往受制于生态旅游环境阑值中最小分阑值
,

该分阑值决定了整个人文建筑生态阂值
。

假如要用

量测公式来表示的话
,

那么人文建筑生态阂值

￡ =
而

n
(￡

1 ,

￡2
,

￡3 ,

E 4… …
,

E I。
) ( 1 )

式中 E ;
为人文建筑生态闽值 ; E :

为生态旅游空

间环境阑值 ;凡 为自然资源环境阂值 ; E ;
为生态旅

游政治环境阂值 ; E S
为

“

天人合一
”

文化旅游环境阑

值 ; E 6
为外部生态经济旅游环境阂值 ; E :

为内部生

态经济旅游环境阂值 ; E :
为区域生态旅游气氛环境

阑值 ; E g 为社会生态旅游环境阑值 ; E l。为旅游者生

态旅游环境阐值
。

即某一分量最小值限制了生态旅

游环境阂值困
。

199 8 年以来
,

金鞭溪水开始变黑发臭
,

说明污

染物排放量
,

超过了溪水对污染物的自然净化阂值
。

藻类和水生植物在金鞭溪中逐年增多
,

表明氮和磷

已过多地进人了金鞭溪水体
,

发生了
“

富营养化
” ,

过

分消耗了水中的溶解氧
,

导致鱼类因缺氧而减少
。

磷的过多排放
,

与锣鼓塔宾馆过量使用洗涤剂直接

相关
。

因为洗涤剂中含有三聚磷酸钠
,

是藻类的重

要营氧物
,

可使水中藻类迅速
、

大量繁殖
。

张家界国

家森林公园人文建筑生态阂值中
,

最小分阑值是金

鞭溪水对人文建筑产生污染物的自然净化容量
。

由以

上分析得知金鞭溪水的主要污染因子是总磷
。

其水环

境容量值
,

决定了金鞭溪上游人文建筑生态阂值
。

水环境容量是满足水环境质量标准要求的最大

允许污染负荷量
,

其计算模型以环境 目标河水体稀
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释自净规律为依据
。

可用数学公式表述为
:

W =
(饰

一 C。 ) Q+ K
会饰 Q ( 2 )

式中 。 为水环境容量
,

可用污染物浓度乘水量表示
,

也可用污染物总量表示
,

单位为 千克 / 日 ;

饰 为水环境质量标准 (m岁L ) ;

C。 为上一断面水中污染物浓度 (m岁 )L ;

x 为监测点至排污 口的距离 (m ) ;

Q为水量 (耐 ) ;

U 为流速 ( nI/
s
) ;

K 为污染物衰减系数
。

因金鞭溪游览线主要景点集中在老磨湾至紫草

潭地段
,

而且该段溪流几乎没有新的总磷污染源
,

所

以
,

老磨湾至紫草潭总磷污染衰减系数 (见表 1 )
,

比

较真实地反映了金鞭溪总磷污染自然衰减情况
。

表 1 2以刃年金鞭溪总磷实测值及衰减系数表 ( . 岁L )
毛山le 1 hT e Ph胎户aet

c o n t e n t an d ist aett
n l l a

it on e oe iff ic ent in w
u五n

yU an
s匕既m玛 m『L

监测季节 老磨湾 cl 紫草潭 仇 衰减系数 凡 二
( Q + 1 一 Q ) (/ 兀

十 1 一 iX )

3
.

47 x l 0
一 5

7
.

卯5 x 10
一 5

4
.

2 1 x 10
一 5

6
.

24
x I 0

一 6

163337姗038252542571054春夏秋冬

距排污 口距离 Xl 二 8印 瓜
二 34 24

资料来源
:
张家界市环境监测站

。

按水域功能划分
,

金鞭溪水质应执行地表水环

境质量 I类标准
:
总磷含量 饰 续 0

.

02
。

宾馆为保证住店游客吃住卫生及环境整洁
,

据

调查每床位每天需消耗 p 二
56

.

7 9洗衣粉或洗涤剂

经验值
,

据检测
,

各种洗涤用品中
,

总磷含量平均为

R 二 0
.

37 %
,

根据最近的人口普查
,

张家界村锣鼓塔

共有常驻人 口 L。 = 1 123
。

由此可推算出在不超出

总磷的最大允许污染负荷前提下
,

金鞭溪上游宾馆

建筑生态闭值 (最大床位 )为

L 二 W /尸
·

R 一 L o

=
1(心

一 c 。
) Q +
脱

刀
Q } / p

·

R 一 L。 ( 3 )

将表 1及表 2 中数据②代人公式 ( 3 )
,

即可算出

金鞭溪老磨湾段水环境的总磷生态闭值 w 及其上

游宾馆建筑生态阑值动态系列 (见表 2 )
。

表 2 金鞭溪老磨湾段总磷动态闭值及其上游宾馆建筑生态阑值态系列

T习」e Z 刀 l e

如明五。 d毗h o ld of p
hos

phat
e c o n te nt en ar 助

o n犯w a n in

iJ sbn i明 set am an d het mo
st c ar yr 】

gn ca p ac iyt for ot 州at l iodg gsn

季节 项 目
参照断面

沙刀沟
断面 1

老磨湾
断面 2

紫草潭
断面 3

水绕四门

衰减系数 总磷容量
凡 二

( iC
十 , 一 iC ) / ( w )

(戈
十 : 一 iX ) m岁 n

最大床位数
L 二 甲 / PR

一 0L

0C (m岁 L )

U (
】耐 s

)

口(矽 )

0C ( m岁L )

U (
n订 s

)

口(m3 )

0C (m岁L )

U (
n议 s

)

Q (矽 )

c0 (
n l
g/ L )

U (
官耐日

)

Q (m3 )

0
.

3 12 0
.

02 3

0
.

47 0
.

35 6

3
.

47 x 10
一 5 4 84

8 84 34

0
.

2() 8 7
.

卯s x l o
一 5 8 77

.

0 1

0
.

76 7

98 35 4

0
.

3 12 4
.

2 1 x 10
一 , 3 50

0
.

2肠

83 19 3

0
.

05 2 6
.

24
x 10

一 6 305
.

3 5

O
,

24 7

525473866382144275
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通过上表计算结果得知
,

锣鼓塔地段在夏季丰

水季节
,

总磷容量最大
,

此时住宿设施每天可利用规

模为 3 057 个床位
。

冬季金鞭溪水量最小
,

总磷容

量为每天 305
.

35 毗
,

此时每天只能利用 3 33 个床

位
。

然而锣鼓塔实际床位数已达到 4 585 个
,

远大

于其总磷生态闽值许可的最大床位容量
。

解决办法

有三
:
一是关闭一些宾馆

,

使总床位数不超过相应季

节的最大床位容量 ;二是沿着现已动工兴建的
“

峪园

公路
”

隧道铺设排污管道
,

使宾馆污水流过隧道
,

经

处理后排人两叉河
,

不流人金鞭溪
。

三是建污水处

理场
,

根据国外经验
,

1公顷污水处理场
,

可处理约
3 330 人产生的生活污水切

。

岳型旅游区环境演变中最为明显
。

4
.

不同数量的常驻居民及服务管理人员
、

不同

的季节
、

不同地段
,

不同的排污治理措施
,

景区生态

环境阂值各不相同
。

不同类型的风景区
,

生态环境

脆弱因子不同
,

例如
,

海拔较高的山岳型景区最为脆

弱的生态环境因子是高山草甸 ;洞穴景观最为脆弱

的生态环境因子是洞内空气中 C仇 的浓度
。

计算其

他类型风景区人文建筑生态闽值也可借鉴此模型
。

4 结语

张家界在山岳型旅游区中具有典型性
,

其环境

演变趋势反映出的普遍性问题
,

有着深层内涵
。

1
.

景区环境治理往往忽视虽在景区外
,

但位于上

游的接待诊纺色
,

住宿设施排污是景区最大的污染源
。

2
.

上游接待区住宿设施规模超过生态 阐值
,

洗

涤用磷过量导致总磷超标
。

3
.

总磷超标排放是风景区水质下降的主要原

因
,

水质恶化感官表现为蓝藻
,

绿藻迅速繁殖
,

在山
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