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中国西部植被恢复重建空间格局分析
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,
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摘要 :西部生态环境建设
,

需要进行以植被生物地带性为依据的空间格局分析
。

本文阐明了西部植被恢复重建空间

格局分析的思路
,

报道了对西部地区退耕还林还草空间格局分析的初步结果
,

提出在西部生态环境建设中
,

退耕还林

和退耕还草的面积分别占总退耕面积的 69 % 和 31 %
,

总的格局是以退耕还林为主
,

但各省自然条件不同
,

决定了二者

比重不同
,

从而形成各区域不同的格局
:

其中
,

四川
、

贵州和云南退耕还林的比重在 95 % 以上
,

形成了以退耕还林为主

的格局 ;西藏
、

陕西退耕还林和退耕还草比重各占 50 %左右
,

形成二者并重的格局 ;甘肃
、

青海
、

宁夏退耕还草的比重

在 75 % 以上
,

形成以退耕还草为主的格局
。

最后
,

本文还确定了西部各地植被恢复重建的主要 自然植被类型
,

可为各

地实施退耕还林还草工程提供参考依据
。
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引言

世界各种森林的总面积大约 3
.

88 x l丁拓矛
,

占

陆地面积的 29 %
,

以 55 亿人 口计算人均面 积约
7 以刀 衬

。

近年来
,

世界的森林面积急剧减少
,

人们

正在担心这将会对全球的生态与环境产生极大的影

响
。

我国森林受到几千年来的破坏
,

现在的森林覆

盖率和人均占有森林面积都处在世界各国的最低之

列
。

近十多年来
,

长江上游的特大洪水
,

黄河断流
,

以及频繁的沙尘暴等一系列环境问题的相继发生
,

一再唤醒人们必须重视我国西部地区的森林保护和

植被恢复
,

加强生态环境建设
。

为此
,

中国政府把西

部植被恢复建设作为西部大开发战略的重要组成部

分
,

提出实施
“

退耕还林 (草 )
” ,

进行生态环境建设的

一系列战略方针
。

可是
,

我国西部所属的西北地区

和西南地区环境条件空间异质性很强
,

特别是西北

干旱和半干旱气候地带
,

水资源严重不足
。

如果在

西部的植被恢复建设过程中
,

不能正确的认识自然

植被的空间分异规律和植物的生态适应性
,

盲目地

退耕还林还草
,

不仅可能造成极大的浪费
,

还可能使

这一地区的生态环境遭到进一步的破坏
,

也可能对

黄河
,

长江下游地区的工农业生产和生态环境等带

来不良影响〔̀ 周
。

由子西部地区自然和生悉环境条件的多碎性以

及一些科学问题的复杂性
,

以植被生物地带性为依

据对西部地区植被恢复重建进行空间格局分析
,

为

政府退耕还林还草政策制定和宏观调控提供决策依

据成为一个急需解决的科学问题
。

2 研究思路与方法

2
.

1 原则与条件的设定

退耕还林还草必须与植被生物地带性分布规律

相吻合
,

满足各种植被对水热等环境条件的要求
,

保

证退耕还林还草工作的可行性
,

以及植被建设的长

期可持续性
,

图 1 为进行植被恢复重建空间格局分

析的基本思路
。

空间格局分析同时基于如下条件的

设定
:

1
.

中国自然植被分布图 (中国资源环境数据库
,

1哪 )能够客观真实地反映在非强烈人为干扰条件下自

然植被分布格局
。

其森林或草地分布可以看作为退耕

还林还草后可能追求的最大森林或草地规模
,

所以其

地理界限定义为退耕还林还草图斑的理论边界
。
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2
.

中国土地利用现状图 (中国资源环境数据

库
,

19 96 )是基于实地调查和遥感解译而成的
,

能够

客观真实地反映在自然和人类活动综合影响下土地

利用格局现状
,

其中的现存森林或草地是在强烈的

人为干扰条件下
,

自然植被的残留部分
,

也是维持现

有生态环境状况所必须维持的最小限度的自然植被

规模
。

现有的耕地是长期以来人类农耕活动所开垦

的结果
,

其中包括两个部分
。

其一是很早 以前开垦

的农田
,

其立地条件基本适合于农耕生产
,

它们对近

年来的区域生态环境变化的影响较小
,

可 以认为是

维持目前的生态环境状况所能容忍 的农业生产规

模
。

其二是近年迫于人 口增加和经济发展的压力
,

毁林开荒或毁草开荒部分
,

其中既有易耕
,

也有不易

耕种的区域
。

3
.

依据植被对气候条件的要求所划定的潜在

植被类型分布反映了造林种草的可能区域
。

虽然土

壤类型
、

地形和地貌等因子也是决定植被类型的重

要因子
,

但是本研究的目的仅仅是对可能退耕还林

还草区域分布和植被建设类型进行宏观尺度的判

断
,

可 以暂不考虑这些因子对植被类型的影响
。

现实土地利用图 气候
,

植被资料收集

现实森林和农田分布图 自然植被分布图

退耕还林还草图斑的确定

气候和土坡空间数据库

树种的生态特征数据库

植树种草的技术信息库

植被恢复适宜类型的选择

土地利用和社会经济

自然植被的生态适应性

潜在植被分布特性

植被恢复与重建空间分析

荃于空间格局分析的结果

图 1 植被恢复重建空间格局分析的基本思路
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2 空间格局分析的方法

基于以上的原则和条件
,

我们采用以下 3个步骤

展开西部退耕还林还草空间格局分析系统的建立
。

1
.

可能退耕还林还草区域斑块的确定 基于条

件 ( l) 和 ( 2)
,

我们用中国 :1 4 00 万的土地利用现状

图中的耕地与 1 : 4加 自然植被分布图进行叠加处

理
,

将土地利用图中的耕地与天然林地相重叠的部

分看作为可能的退耕还林图斑 ;同样与天然草地相

重叠的部分则看作为可能的退耕还草图斑 (图 2)
。

2
.

退耕还林还草区域的适宜植被类型的确定

用可能的退耕还林还草区域斑块与森林和草地植被

的潜在分布图进行叠加
,

来确定各退耕还林还草区

域斑块应该恢复重建的植被类型
。

3
.

可视化空间格局分析系统的建立 可视化空

间格局分析系统是对研究成果的综合集成
。

通过成

果图件
,

数据文档
,

文本说明的综合关联
,

在 lG s 系

统和数据库系统的支持下
,

建立国家尺度和省域尺

度两个层面的可视化空间格局分析系统
。

3 结果与分析

3
.

, 西部地区优先退耕还林还草斑块的区域分异

根据上述方法所生成的退耕还林和退耕还草图

斑分布结果统计见表 1
,

从退耕还林和退耕还草图

斑空间分析可以看出
:

1
.

在西部生态环境建设中
,

退耕还林和退耕还

草的面积分别占总退耕面积的 69 %和 31 %
,

西部植

被恢复重建总的格局 以退耕还林为主
,

但各省 自然

条件不同
,

决定了二者比重不同
,

从而使不同区域具

有不同的植被恢复重建格局
:
其中

,

四川
、

贵州和云

南退耕还林的比重在 95 % 以上
,

以退耕还林为主 ;
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(a ) 通过遥感获取的土地利用现状图
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(b ) 基于生物地带性的植被除数分布图
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图 2 退耕还林和退耕还草图斑的确定过程
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西藏
、

陕西退耕还林和退耕还草并重
,

二者的比重均

在 50 %左右 ;甘肃
、

青海
、

宁夏以退耕还草为主
,

退

耕还草的比重在 75 % 以上
。

2
.

西部退耕还林还草的主要区域是四川省和

贵州省
,

两省的退耕面积分别占西部地 区总退耕还

林还草面积的 24 %和 20 %
,

其次是云南
、

甘肃
、

新疆

和陕西
,

退耕面积分别 占西部退耕还林还草面积的

巧%
、

10 %
、

14 %和 8%
,

西藏
、

青海和宁夏退耕还林

还草的面积均占 2 %左右
。

3
.

退耕还林的区域主要集中在四力i
、

云南和贵

州三省
,

三省退耕还林的总面积占西部退耕还林总

面积的 81 %
。

4
.

退耕还草的区域主要集中于新疆
、

甘肃和陕

西三省
,

三省退耕还草的总面积占西部退耕还草总

面积的 70 % 以上
。

3
.

2 退耕还林还草区域的适宜植被类型

在各省宜林则林
、

宜草则草的原则确定之后
,

退

耕后恢复和重建什么植被是必须回答的科学问题
。

研究中依据我国主要植被类型对气候条件的要求
,

就主要植被类型的潜在地理分布进行了分析
,

制作
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表 1 西部各省退耕还林还草基本格局
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1) 四川省面积包括重庆市在内
。

出潜在植被分布图
,

确定每个退耕还林还草图斑所

应恢复的适宜植被类型图
,

结果见表 2
,

空间分析结

果表明
:

1
.

四川省 (包括重庆 )以退耕还林为主
,

退耕还

林的适宜植被类型 主要有
:
亚热带

、

热带常绿针叶

林
,

温带落叶阔叶树
一
常绿针叶树混交林

,

温带
、

亚

热带落叶阔叶林
,

亚热带石灰岩落叶阔叶树
一
常绿

阔叶树混交林
,

亚热带常绿阔叶林
,

亚热带竹林
,

温

带
、

亚热带落叶灌丛
、

矮林
,

亚热带
、

热带酸性土常

绿
、

落叶阔叶灌丛
、

矮林
,

亚热带
、

热带石灰岩具有

多种藤本的常绿
,

落叶灌丛
、

矮林
。

2
.

贵州省以退耕还林为主
,

退耕还林的适宜植

被类型主要有
:
亚热带

、

热带常绿针叶林
,

亚热带石

灰岩落仆卜阔叶树
一
常绿阔叶树混交林

,

亚热带山地

酸性黄壤常绿阔叶树
一
落叶阔叶树混交林

,

亚热带

常绿阔叶林
,

亚热带
、

热带酸性土常绿
、

落叶阔叶灌

丛
、

矮林
,

亚热带
、

热带石灰岩具有多种藤本的常绿
,

落叶灌丛
、

矮林
。

3
.

云南省以退耕还林为主
,

退耕还林的适宜植

被类型主要有
:
亚热带

、

热带常绿针叶林
,

亚热带石

灰岩落叶阔叶树
一
常绿阔汗十树混交林

,

亚热带山地

酸性黄壤常绿阔叶树
一
落叶阔叶树混交林

,

亚热带

常绿阔叶林
,

热带雨林性常绿阔叶林
,

热带半常绿阔

叶季雨林及次生植被
,

热带常绿阔叶雨林及次生植

被
,

亚热带
、

热带酸性土常绿
、

落叶阔叶灌丛
、

矮林
,

亚热带
、

热带石灰岩具有多种藤本的常绿
,

落叶灌

丛
、

矮林
。

4
.

西藏退耕还林和退耕还草并重
,

退耕还林的

适宜植被类型主要有
:
亚热带

、

热带山地常绿针叶

林
,

亚热带山地酸性黄壤常绿阔叶树
一
落叶阔叶树

混交林
,

热带雨林性常绿阔叶林
,

热带常绿阔叶雨林

及次生植被
,

亚热带高山
,

亚高山常绿革质叶灌丛矮

林
,

温带
、

亚热带亚高山落叶灌丛 ;退耕还草的适宜

植被类型主要有
:
温带

、

亚热带高寒草原
。

5
.

陕西省退耕还林和退耕还草并重
,

退耕还林

的适宜植被类型主要有
:
亚热带

、

热带常绿针叶林
,

温带
、

亚热带落叶阔叶林
,

温带
、

亚热带山地落叶小

叶林
,

温带
、

亚热带落叶灌丛
、

矮林
,

亚热带
、

热带酸

性土常绿
、

落叶阔叶灌丛
、

矮林 ;退耕还草的适宜植

被类型主要有
:
温带禾草

、

杂类草草原
,

温带丛生禾

草草原
。

6 甘肃省以退耕还草为主
,

退耕还草的适宜植

被类型主要有
:
温带禾草

、

杂类草草原
,

温带丛生禾

草草原
,

温带山地丛生禾草草原
,

温带丛生矮禾草
、

矮半灌木草原
,

温带山地矮禾草
、

矮半灌木草原
,

温

带
、

亚热带高寒草原 ;局部地区退耕还林的适宜植被

类型主要有
:
温带山地常绿针叶林

,

温带
、

亚热带落

叶阔叶林
,

温带
、

亚热带山地落叶小叶林
,

温带
、

亚热

带落叶灌丛
、

矮林
,

亚热带高山
,

亚高山常绿革质叶

灌丛矮林
,

温带
、

亚热带亚高山落叶灌丛
。

7
.

青海省以退耕还草为主
,

退耕还草的适宜植

被类型主要有
:
温带丛生禾草草原

,

温带山地丛生禾

草草原
,

温带丛生矮禾草
、

矮半灌木草原
,

温带
、

亚热

带高寒草原
,

温带草甸
,

温带
、

亚热带高寒草甸
。

8
.

宁夏以退耕还草为主
,

退耕还草的适宜植被

类型主要有
:
温带山地丛生禾草草原

,

温带山地矮禾

草
、

矮半灌木草原
,

温带草甸
,

温带草本沼泽
,

温带
、

亚热带高寒草甸 ;局部地 区退耕还林的适宜植被类

型主要有
:
温带山地常绿针叶林

,

温带落叶小叶疏

林
,

温带
、

亚热带落叶灌丛
、

矮林
,

温带矮半灌木荒漠

林
,

温带多汁盐生矮半灌木荒漠
,

温带半乔木荒漠

林
。
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表 2 西部不同区域植被恢复重建的主要植被类型
, )

T司』e
.

2 hT
e

ha
n t月姆 5 of het er

s um e d adn
er co 挑 t rU c tde ve 罗ha on in we st ich an

.181276629515561职.127758

区域

四川

自然植被类型

亚热带
、

热带酸性土常绿
、

落叶阔叶灌丛
、

矮林和草甸

亚热带
、

热带常绿针叶林

亚热带
、

热带石灰岩具有多种藤本的常绿
,

落叶灌丛
、

矮林

亚热带常绿阔叶林

原有自然植被
面积 ( 1护h

l r尹)

植被恢复重建

面积 ( 104 玩
,

尹)

贵州

云南

亚热带
、

热带酸性土常绿
、

落叶阔叶灌丛
、

矮林和草甸

亚热带
、

热带石灰岩具有多种藤本的常绿
,

落叶灌丛
、

矮林

亚热带
、

热带常绿针叶林

亚热带常绿阔叶林

26
.

7 2

17
.

3 9

9
.

34

3
.

00

3 3
.

7 9

3 55
.

0 1 14
.

2 6

107
.

78

54
.

22

5
.

3 3

3
.

26

11 67
.

67 19
.

13

8
.

99

5
.

69

3
.

2 9

732303
心.上一UOóVn

238832

亚热带
、

热带酸性土常绿
、

落叶阔叶灌丛
、

矮林和草甸

亚热带
、

热带常绿针叶林

亚热带
、

热带石灰岩具有多种藤本的常绿
,

落叶灌丛
、

矮林

热带雨林性常绿阔叶林

.4456844720.0仓住西藏 温带
、

亚热带高寒草原植被

亚热带
、

热带山地常绿针叶林

温带
、

亚热带高山垫状矮半灌木
、

草木植被

热带常绿阔叶雨林及次生植被

284 1
.

93

5 17
.

94

28以
.

02

125
.

70

.2435264913.7么卜温带
、

亚热带落叶灌丛
、

矮林

温带丛生禾草草原植被

温带禾草
、

杂类草草原植被

温带
、

亚热带落叶阔叶林

92016524
一、以门J,̀

温带丛生禾草草原植被

温带
、

亚热带落叶灌丛
、

矮林

温带山地丛生禾草草原植被

温带矮半灌木荒漠植被

2 1 1
.

36

3 34 3 1

94
.

05

5 8 1
.

89

西肃陕甘

以544338
内、ù
z八曰O青海 温带

、

亚热带高寒草原植被

温带山地丛生禾草草原植被

温带灌木
、

半灌木荒漠植被

温带
、

亚热带高山垫状矮半灌木
、

草本植被

17 17
.

77

l 2()
.

7 8

6 84
.

7 0

9 75
.

13

温带丛生禾草草原植被

温带灌木
、

半灌木荒漠植被

温带矮半灌木荒漠植被

2肠
.

31

3 1
.

89

24
.

2 1

5
.

9 3

0
.

9 1

0
.

3 4

0224149569
砚口479272112温带矮半灌木荒摸植被

温带半乔木荒漠植被

温带灌木
、

半灌木荒漠植被

温带山地丛生禾草草原植被

2 12 7
`

13 8 1
`

疆夏新宁

23 59

67 9
.

l) 本表为部分结果
,

仅列出了在各区域应恢复重建植被面积占前 3 一 4位的植被类型
。

9
.

新疆以退耕还草为主
,

退耕还草的适宜植被

类型主要有
:
温带矮半灌木荒漠植被

,

温带半乔木荒

漠植被
,

温带灌木
、

半灌木荒漠植被
,

温带山地丛生

禾草草原植被
。

4 主要结论与讨论

1
.

以退耕还林还草为主体的西部地区植被恢
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,

等
:

中国西部植被恢复重建空间格局分析

复重建是一项复杂的系统工程
,

它不仅需要依据植

被生态学和地理学基础为依据进行科学的区划和规

划
,

而且需要从中央到地方政府的多层次宏观指导
,

以保证有限的开发资金投人
,

能够获得其最大的生

态环境效益
,

保证植被建设的科学性和经济有效性
。

该项研究表明
,

根据植被分布的地带性规律指导西

部生态环境建设是可行的
。

2
.

自然植被的地理格局是植物与环境系统长

期进化和 自然演替的结果
,

虽然当今的科技进步可

以为局部的植被建设提供有限的和短期的技术支

撑
,

以一定的人为投人来改善局部的生态环境
。

但

是大规模的植被建设必需以自然植被的地理格局为

依据
。

在西部生态环境建设中
,

一些专家过分强调

退耕还林的作用
,

另一些专家过分强调退耕还草
,

我

们的研究结果表明
,

在西部生态环境建设中
,

退耕还

林和退耕还草的面积分别占总退耕面积的 69 % 和

31 %
,

总的格局是以退耕还林为主
,

但各省自然条件

不同
,

决定了二者比重不同
,

形成了不同区域具有不

同的植被恢复重建格局
:
其中

,

四川
、

贵州和云南退

耕还林的比重在 95 % 以上
,

形成 以退耕还林为主的

格局 ;西藏
、

陕西退耕还林和退耕还草的 比重均在

50 %左右
,

形成了退耕还林和退耕还草并重的格局 ;

甘肃
、

青海
、

宁夏退耕还草的比重在 75 % 以上
,

应采

用退耕还草为主的植被恢复重建格局
。

3
.

决定西部地区植被地理分异的环境要素非

常复杂以
5

,

`2〕
,

不同自然地理区域或单元可能恢复

的植被类型和建群物种差异巨大
,

为此对西部地区

植被恢复重建
,

各地必须根据当地的实际
,

选定适度

的退耕规模和合适的造林树种和草地类型阮
。̀〕

。

而

且所选择的植被恢复重建类型的特性应该接近于其

开垦前的自然植被类型 v[,
“ 〕

。

需要指出的是上述结果是该项研究的阶段性结

论
,

我们注意到用该方法确定的退耕还林和退耕还

草面积偏大
,

原因是选用的数据源 比例尺偏小
,

在图

斑面积量算中未剔除图斑中比如道路
、

田埂
、

村庄等

其他用地
,

此外中国自然植被分布图和中国土地利

用遥感现状图反映的自然植被分布和土地利用现状

与实际状况相比也有一定的误差
。

但上述缺陷可以

通过该分析系统的不断完善加以弥补
,

尽管如此
,

上

述缺陷并不影响所得结果反映的退耕还林和退耕还

草图斑空间分布特征和格局 的正确性
,

对用于在宏

观上指导西部生态环境建设选择适宜的植被恢复重

建类型仍具有重要科学意义
。

此外
,

对在我国西部

开展大规模的以退耕还林还草为主的生 态环境建

设
,

国内学术界还存在各种争议
,

西部生态环境建设

应该有不同的基本选择
,

比如
,

维持现状也应是其中

的选择之一 s[,
” l

,

本文的观点并不是无条件地支持

在西部全面进行退耕还林还草
,

而只是指出在要执

行退耕还林还草决策的前提下应该作出的格局选

择
。
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