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20 年来我国山地研究回顾与新世纪展望

— 纪念 (( 山地学报》 (原 《山地研究》 )创刊 20 周年

钟样浩
(中国科学院

、

水利部成都山地灾害与环境研究所
,

四川 成都 61 0叫 1)

摘 要 : 《山地学报》 (原《山地研究》于 1983 年正式创刊
。

20 年来
,

遵循办刊方针与宗旨及时地报道了我国山地研究

方面的成果
,

为推动我国山地事业和山地科学的发展做出了重要贡献
。

本文对 20 年来我国在山地资源
、

山地环境
、

山地生态系统
、

山地 自然灾害
、

山地开发和山地学科理论等方面的研究进展进行了粗略的总结
。

在此基础上
,

提出

今后应加强研究的领域为
:
山地资源综合研究

,

山地地域系统与山地学科的发展
,

全球变化与全球化格局下的山地

环境以及山地可持续发展与安全性研究
。
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《山地学报》 (原 ((山地研究》)于 19 8 3 年正式创

刊
,

至今年已有 20 个年头
。

20 年来
,

刊物遵循繁荣

我国山地科学
、

为国家现代化建设作贡献的办刊宗

旨和坚持学术民主
、

百花齐放和百家争鸣的方针
,

及

时地报导了我国山地资源开发
,

山地生态与环境保

护
,

山地 自然灾害成因与防治对策
,

山区经济建设和

山地科学的理论与方法以及山地科学国际动态等方

面的研究成果与信息
。

办刊过程中
,

始终坚持实事

求是和理论联系实际的学风 以及严谨的科学态度
,

为广大山地科学工作者
、

工程技术人员和山区建设

管理工作者提供一个学术论坛和科研园地
,

为提高

全民山地科学知识
,

特别是为从事山区开发
、

建设与

管理人员对合理开发利用山地资源和科学保护山地

环境重要性的认识
,

促进山地研究学术交流
,

为我国

山区经济建设和山区可持续发展作出了重要的贡

献
。

1 《山地研究》创刊的时代背景

19 70 年代国内外山地研究进人 了一个新的时

期
。

这时国际上提出了涉及地球表层系统的多学科

综合研究大型项 目
,

如《人与生物圈计划》
、

《国际地

圈一生物圈计划》等
,

其中《人与生物圈计划》中把
“

人类活动对山地生态系统影响研究
”

列为该计划中

的一个重大项目加以研究 〔̀ ] 。 这标志着山地研究进

人了一个新的时代
。

从此坚持生态学方向
、

理论的

山地研究得到了极大重视
,

运用生态学观点来研究

山地生态环境与人类社会经济协调发展之间的关系

和采用生态学原理评价山地自然资源开发与保护等

方面的论文
、

著作大量涌现
。

与此同时
,

地学工作者

重视环境与生态之间关系的研究
,

开始把更多的注

意力放在生物与物理环境乃至外界干扰的相互作用

上
,

重视山地生态系统物质
、

能量的循环过程和由这

些过程形成的空间 (景观 )结构及其演变的研究图
。

随着重视山地研究舆论的高涨和人们对谋求正确利

用与保护山地途径需求的提高
,

于 1 980 年正式成立

了国际山地协会 (玩 et ma it on al M ou n alt n

soc ie ey
,

简称

IM S )
,

在该协会的推动下
,

名为《山地研究与发展 》

( M ou n iat n

eR
s

~
h an d D ve

e l o p ln e n
t) 的国际山地学术

刊物于 19 81 年正式创刊
。

同年
,

在瑞士召开了山地

生态系统稳定性国际学术讨论会 ; 1982 年分别在德

国和美国召开了山地生态与山地资源开发保护方面

的国际学术会议
。

19 83 年在尼泊尔首都加德满都

正式成立国际山地综合发展中心 (玩 te m a t io n al C e n te r

of ln et

伊
et d M O nU at in Dve

e lo

men
n t

,

简称 Ie IM o D ) [
2 ]

。

在国际山地研究出现大好形势的同时
,

我国山地研

究也进人了新的发展时期
。

19 70 年代期间尽管有

文化革命的干扰
,

标志我国乃至世界高原山地研究

最高水平的《青藏高原综合科学考察》进入了全面启
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动的阶段
,

对高原地质发展历史及其上升原因
,

高原

隆起对自然环境和人类活动的影响
,

自然条件与自

然资源特点及其利用改造的方向和途径进行了系统

综合的考察与研究
。

这期间
,

由国家实施国防与经

济建设向西部战略转移带来大量环境破坏和山地灾

害问题
,

给山地科学工作者提出了严峻的挑战
。

以

山地为研究对象的中国科学院西南地理研究所及时

地调整了研究方向
,

加大了以滑坡
、

泥石流为主的山

地灾害和山区资源调查与区划的研究
。

为适应国际

山地研究发展的形势和国内山区经济建设发展的需

要
,

在中国地理学会的支持下
,

我国第一个以山地为

研究对象的刊物— 《山地研究》于 19 83 年正式创

刊出版
。

该刊物的创刊出版
,

标志着我国山地研究

进人了一个新的时期
,

是时代发展的需要
。 “

科学的

产生与发展一开始就是由于生产决定的
”

(恩格斯 )
,

山地研究大好形势的出现是山地开发利用实践提出

的迫切要求
,

是现代科学技术和社会发展的必然结

果
。

2 2 0 年来我国山地研究的进展

根据《山地研究》办刊宗旨
,

自 1983 年创刊以

来
,

集中报导了我国山地资源开发
,

山地环境与生

态
,

山地自然灾害形成
、

预测和防治
,

山地科学理论

与方法以及山区建设的经验与教训等方面的研究成

果
。

在此期间
,

国内有关刊物也相继发表了大量有

关山地研究方面的论文
,

同时出版了有关山地研究

方面的著作的
。

上述这些论文和成果基本上反映

了近 2 0 年来我 国山地研究现状
、

水平和发展趋势
。

对这些论文和成果的内容作出全面准确地归纳有一

定的困难
。

本节试图对其中代表性论文和有关著作

的主要思想
、

观点进行概略分析
,

加之篇幅所限
,

对

2 0 年来我国山地研究进展的分析
,

难免挂一漏万和

顾此失彼
。

2
.

1 山地资源的研究

2 0年来我国山地资源的研究比较多地研究了

山地可再生自然资源中的土地
、

气候
、

水
、

植物等及

山地不可再生自然资源中的土壤和旅游资源等的特

点
、

潜力及开发规划与可持续利用等
。

现就这些方

面研究情况简述如下
。

在山地土地资源的研究中
,

多集中于贫困山区

土地资源特点
、

类型及开发利用途径与对策的研究
,

重视山地垂直分异规律与土地类型特点及其优化开

发利用的研究
。

山地土地类型是地质
、

地貌
、

气候
、

水文
、

土壤
、

植被等山地自然地理要素以及过去和现

在人类经济活动综合作用的产物
。

山地土地类型除

具有多样性
、

复杂性特点外
,

还拥有结构格局序列性

明显的特点
。

因此
,

在山地土地资源开发利用的研

究中
,

着眼于特定的土地类型
,

并依据土地适宜性及

其结构格局特征进行土地生态设计和结构优化等方

面的研究工作做得比较多〔”
一 91。

刘彦随对陕西秦岭

山地土地类型分异特点与规律
,

土地空间结构与数

量结构
,

土地类型质量评价指标体系与评价模式和

土地利用优化配置等进行了较深人系统的研究〔’ 0]
,

他根据山地类型结构格局的空间层次性
、

结构多级

性和功能多元性提出不同时空尺度下山地土地利用

配置的模式及其优化利用方案
。

李万从分析我国山

地高度景观带特点的基础上
,

提出合理开发利用 山

地土地资源的意见 ;并认为
,

分高度景观带统计坡度

等级是合理开发利用山地资源的重要基础工作〔川
。

徐樵利
、

谭传凤对山地土地分类系统
、

分类依据与标

志作了系统的分析与研究
,

并对山地土地类型 图编

制的技术与方法问题进行了论述 [` 2〕。 陈百明〔`3〕根

据全国土地详查资料的分析统计得出全国 > 15
“

的

山地坡耕地面积有 0
.

19 x 105 1洲 2 ,

占全国耕地总面

积 14
.

8%
,

其中有 0
.

肠
x l护hi nZ 分布于 25

“

以上的

陡坡山地
,

这为山地耕地资源开发利用的宏观决策

提供重要依据
。

山地气候与气候资源的研究
,

一向为国内外山

地科学工作者所重视
,

我国 1950
一 19印 年代就开始

山地气候考察与定位和半定位的气象观测
,

到 19 70

年代以后
,

开始重视山地气候定位观测研究基础上

的理论研究
。

近 20 年来
,

开展了大量山地气候资源

的研究与评价工作
,

这其中既有典型 山体气候垂直

变化规律及气候潜力的观测与研究〔’ 4 一 ’ 7〕
,

又有典

型山地区域农业气候资源的水平分异与垂直变化及

区划和相关方法 的研究〔’卜 3幻
,

研究的区域涉及江

南亚热带丘陵山地区
、

东北山地区
、

横断山地区
、

青

藏高原地区等
。

在山地气候研究方法上
,

从过去野

外考察
、

设气象站观测站
,

到近代大量采用遥感新技

术对山地气候特点进行分析研究
。

目前在山地气候

理论方面尚没有取得突破性进展
,

但是着眼于解决

实际问题方面的研究做出了显著成绩
,

为山地农作

物和经济林
、

果的合理布局提供了科学依据 〔33
一

划
。

在山地植物资源的研究中
,

较多地开展了以山

地森林为主的植物资源的调查
、

利用
、

开发与保护方

面的研究 3[,
一 4 ,〕

,

其中由于 山地森林植被破坏带来
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山地生态系统退化及其恢复重建方面的研究已成为

近 20年来研究的
“

热点
” 。

涉及的区域有横断山地

区的干旱河谷
,

特别是金沙江下游的干热河谷
、

蜗江

上游的干凉河谷等泌
一

刘
。

此外
,

对典型 山区植被

垂直分异规律
,

植物区系特点和植被区划等方面进

行了较多的研究 s3[
一 59〕

。

郑林〔“ 〕总结了我国山地植

被类型多样性特点
,

认为全国共计有各类重要植被

类型 29 个 ;山地野生植物资源十分丰富
,

其中主要

有食用植物资源
、

药用植物资源
、

工业用植物资源
、

环境保护植物资源
、

植物种质资源 以及观赏植物资

源等 ;并认为中国山地是生物多样性最丰富的地区
,

全国一级保护植物有 8种
,

均保存于山区
,

全国重点

保护的 25 0 多种野生珍稀动物中有 90 多种一级保

护动物和 150 多种二级保护动物均分布于山地区
。

在山地水文和水资源的研究中
,

对有水文站观

测资料的山区流域水资源时空变化进行了不同程度
.

的研究
,

为山 区 水资 源 的开 发利用 提供 了依

据咖
一

胡
。

对水文站点稀少的山区水资源的研究
,

一般采取短期观测
、

模拟
、

类比及遥感解译等方法开

展研究
。

目前较多的采用径流随机模拟模型法和水

文比拟模型法对山区河川径流变化进行研究〔剑
。

通过贡嘎山典型高山区气象水文及其它生态环境要

素的观测
,

对山区径流形成机制有了进一步的认识
。

在山区地形
、

坡度
、

降水
、

蒸发
、

森林和冰雪条件下
,

降水通过流域下垫面调节后进人河流的过程受到地

面各种因素的影响
,

它们之间最基本的关系是水量

平衡
、

热力传输和重力驱动势能
,

它们决定了山区流

域的蒸发过程
、

水分分配和水源组成
,

决定了山区径

流的形成机制〔2“ 。

山地土壤资源的研究为广大山地科技工作者所

关注
,

余大富〔司在
`。

山地土壤开发当议
”

中指出山地

土壤有如下特性
:
垂直分异性

、

系统脆弱性
、

物质输

出性
。

在此基础上
,

给出了山地土壤开发的定义为
:

通过各种方式使山地土壤为我们提供和增殖植物资

源
,

并对山地土壤开发与土地利用的联系与区别
,

山

地土壤开发对山地环境的影响和山地土壤开发与土

壤肥力演化等理论问题进行了探讨
。

他在指出我国

土壤开发中出现的问题时
,

提出山区土壤开发的原

则和方向
,

为我国山区土壤资源的开发提供了重要

依据
。

此外
,

在对一些重要山体土壤垂直变化规律

及重点山地区域 (如青藏高原
、

横断山区
、

黄土高原

区
、

南方红壤丘陵区
、

四川盆地丘陵低山区 )的土壤

特性
、

分类系统
、

土壤区划
、

土壤退化及其合理开发

问题做了大量的研究
。

高以信和李明森编著的
“

横

断山区土壤
” 〔剑代表了我国当今山地土壤研究的水

平
。

该书对我国最复杂山系土壤和土壤资源作了全

面系统的科学论述和总结
,

不仅填补了土壤科学上

的空白
,

而且在土壤分类研究上尝试了应用我国最

新的
、

最具有国际前沿的土壤分类体系
,

在我国区域

土壤专著中首次以具有定量说明的诊断层和诊断特

性为依据进行分类和论述
。

我国山地旅游资源非常丰富
,

全国凡有山地分

布的省 (市
、

区 )都开展了山地旅游资源的调查
、

评价

与开发规划的研究
。

郝革宗〔叫从山地形态分布
,

对

我国山地旅游资源进行了分析与评价
。

2
.

2 山地环境研究

赵松乔 84[ 〕对我国山地环境的自然特点作了高

度的概括
,

指出山地在我国地理环境中的巨大作用
,

其集中表现为
: ①对全国气候

、

水文的影响 ; ②对全

国植被和土壤的影响 ;③对全国综合 自然地理区划

的影响
。

不 了解山地在我国地理环境中的巨大作

用
,

就不能把握山地综合开发利用的方向
。

王明业

等〔阁提出山地系统概念
,

并对中国山地分为 巧 条

山系
,

对不同山系的自然环境特点作了简述
。

20 年

来
,

对典型山地区现代 自然地理要素垂直变化及环

境演变特点等方面的研究受到重视
,

这方面的研究

文章较多 86[
一 1刚

。

钟祥浩〔`l0] 认为
,

山地具有不同于平原 (平坝 )

的自然属性
,

其显著特征是具有明显的三维空间和

不规则变化的斜坡
,

其中具有一定高度和陡度的斜

坡是决定山地自然属性的关键要素
。

进而提出
,

山

地斜坡环境是经受各种动力协同作用的一种高能量

环境
,

因而山地具有不稳定性和脆弱性特点
,

同时还

表现出生境的多样性
,

环境变化的过渡性和复杂性

以及环境的敏感性和环境系统物流
、

能流的非线性
。

因此
,

研究山地自然环境系统的结构
、

功能
、

演化及

其与山地社会经济环境系统之间的相互影响关系
,

构成了山地环境的主要研究对象
。

他认为
,

一个研

究对象明确的学科—
山地环境学必将随着生产与

社会的发展而逐步为人们所重视
。

山地生态环境脆弱性问题的研究引起人们的关

注
。

苏维词等人对贵州喀斯特山区生态环境脆弱性

进行了研究 〔̀叼
。

方光迪以云南为例 〔̀ s0]
,

探讨了山

地生态环境脆弱带形成背景
、

山地生态环境脆弱带

的类型
,

指出山地生态环境脆弱带具有不稳定性和

易损性两个基本属性以及环境梯度大和生态库容小
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两个重要特征
,

并提出评价斜坡稳定性的公式

K = Z c
`

isn
“

’

co
s * / r

·

“
·

is 矛 旦
亏里

式中 K 为斜坡稳定性系数 ; 厂为岩土容重
,

C 为内

聚力
,

沪为内摩擦角
, a
为斜坡坡度

,

h 为斜坡相对

高度
。

当 K = l 时
,

斜坡处于极限平衡状态
,

K < 1

时
,

斜坡失稳
,

K 越小
,

斜坡稳定性越差
,

脆弱度愈

大
。

根据地形地貌和气候条件
,

方光迪将云南省划

分为 12 种山地生态环境脆弱带类型
,

为云南山地资

源开发
、

经济建设和生态环境保护提供了依据
。

近来
,

郑国璋等人对山地稳定性进行了动态数

量模型的研究
,

通过模拟计算
,

总结出有关山地稳定

性演化和稳定性维护的五条结论 [`叫
。

李荣生对云贵高原脆弱生态环境的基本特征进

行了研究 f ’ 05J
。

提出脆弱生态环境基本特征表现为

侵蚀作用强烈
,

抗外界干扰能力弱
,

生产波动大
,

土

地退化严重
,

物种资源少
,

森林生态系统衰退
,

灾种

增多
,

频率增高
,

灾情加重
。

目前对
“

环境脆弱
”

的认识存在着三种不同的意

见 〔`叫
,

第一种是纯自然 的理解
,

认为生态系统的正

常功能被打乱
,

超过了弹性 自调节的
“

阂值
” ,

并由此

导致反馈机制的破坏
,

使系统发生不可逆变化
,

从而

失去恢复能力
,

称
“

生态环境脆弱
” ;第二种是自然一

人文理解
,

认为当生态系统发生 了变化
,

以致于影响

到当前或近期人类的生存和 自然资源利用时
,

称为
“

生态环境脆弱
” ;第三种是人文理解

,

认为当环境退

化超过了能长期维持目前人类利用和发展的现有社

会经济和技术水平时
,

称为
“

生态环境脆弱
” 。

杨勤

业赞同第三种观点
,

按此观点对中国生态环境脆弱

性进行了分类与制图〔’叫
。

中国山地环境脆弱性的区域差异明显
,

不同地

理位置山地的环境脆弱性有所不同
,

同一山地 区不

同高度带环境脆弱性也不一样
。

从地质 (断裂
、

岩

性
、

地震 )
、

地形坡度
、

坡向
、

相对高度
、

气候 (降水
、

气

温 )和土壤等因素的综合分析
,

对特定山地区自然环

境脆弱度进行分类
、

分级与分区
,

对指导人类如何合

理开发山地资源
,

保护山地环境
,

指导山地生态环境

的建设有重要科学价值
。

青藏高原隆起对周围环境变化的影响及其对全

球环境变化响应的研究
,

取得为世人所关注的许多

重大成果
,

施雅风等人在
“

青藏高原形成演化与发

展
”

的第二章— 高原隆升与环境演化中做了详细

的论述〔`0s]
。

由于篇幅的限制
,

本文不作介绍
。

2
.

3 山地生态系统研究

山地生态系统是指生命系统和环境系统在山地

这一特定空间的组合
。

由于山地环境系统类型的多

样性
,

致使山地生命系统空间变异具有复杂性特征
。

不难理解
,

山地生态 系统具有十分的多样性和复杂

性
。

余大富图对山地生态系统的特点做了归纳
:
在

平面空间分布上的突出特点是山地岛生态系统出现

频率高—
山地生态系统的岛屿效应明显

,

它在空

间分布上不但具有显性岛生态系统的表象特征
,

而

且还有更多的隐性岛生态系统
,

山地岛生态 系统研

究对于建立 自然保护区
、

保护生物多样性以及特殊

物种的保护
、

培育具有明确的理论意义和实用价值 ;

在立面空间分布上具有镶嵌梯变性特征
,

主要表现

为
:
生态因子组合体的镶嵌梯变性和生态系统景观

的镶叔递变性
。

同时指出
,

山地生态系统的功能一

结构除具有垂直地带性
、

镶嵌性
、

岛性
、

廊道性特
J

点

外
,

还拥有脆弱性
、

系统基质中物质的单向输出和生

态位空位多
、

余位丰的特点
。

郑远昌川等人对以植

物为标志的中国山地生态系统的地域分异牲进行了

分析
,

通过以植被基带为主要标志的山地垂直带谱

相似性原则
,

并结合其它原则的分析
,

对中国山地生

态系统进行了分类
。

由于山地生态系统具有脆弱性和系统物质输出

的单向性 z[]
,

并表现出破坏容易和恢复重建难的特

点
。

因此山地生态系统的演变及其稳定性评价以及

退化山地生态系统的诊断分类和恢复重建技术的研

究成为近 20 年来山地研究的
“

热点
”

之一
。

研究的

区域涉及横断山地区干旱河谷
、

西南喀斯特山区
、

我

国北方半干旱和干旱山地区和青藏高原南部雅鲁藏

布江中游宽谷山原区
。

通过这些地 区的研究
,

建立

了退化生态系统评价指标体系框架
,

总结筛选 出了

适用于不同生态环境类型植被恢复与重建的技术
。

通过眠江上游干旱河谷植被恢复与重建的试验示

范
,

包维楷等人总结了退化山地生态系统恢复与重

建的基本理论
、

技术与方法 [`的
一 ’ “̀ 〕

。

通过金沙江下

游元谋干热河谷退化生态系统恢复与重建的试验示

范
,

何毓蓉等人总结了该地区变性土 的特征及分类

系统仁
” 3

从张信宝等人提出按不同岩土类型开展植

被的恢复重建可 以收到良好的效果 [“ 4」;刘淑珍等

人对金沙江干热河谷土地荒漠化特征及其防治进行

了探讨 [ “热钟祥浩认为 〔̀ l6j
,

金沙江干热河谷退化

生态系统的恢复与重建
,

首先应对以土壤为核心的

退化土地进行分类与评价
,

不同退化程度 的土地类
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型采取不同的恢复模式
。

如对土层浅薄 ( < 20
c m )

的强度退化类型应采取彻底封禁的措施
,

通过 l a -

Z a
雨季乡土草本植物的生长

,

就可以起到良好的固

土保水作用
。

几年以后
,

再逐步考虑生态经济型植

物的引种试验
。

近年来
,

我国山地生态系统人文研究逐步得到

加强〔’ vl]
。

山地生态系统建设目标是为了改善和提

高山地生态系统的服务功能
,

包括提高生物质产品

的输出
,

涵养水源
,

拦沙固土
,

提高土壤肥力
,

净化空

气
,

维护生物多样性
,

减轻自然灾害等
。

这些最终都

体现在提高和改善人类生存和生活环境的质量上
。

因此
,

人类活动对山地生态系统功能的影响研究 自

然就成为人们关注的重点
。

近来从不同角度开展人

与山地生态系统作用机制与应用方面的研究受到重

视
。

2
.

4 山地自然灾害的研究

山地 自然灾害是山区常见的自然现象
,

其包括

水土流失
、

泥石流
、

滑坡
、

崩塌
、

冰雪害
、

冻土以及发

生在山区的地震
、

冰雹等灾害〔’ `8〕。 显然
,

这是一种

广义 山地灾害概念
。

亦即把发生于山地的各种 自然

灾害都称为山地灾害
。

孙广忠〔” 9」将山地自然灾害

分为
: 山地气象

、

水文灾害
,

山地地质灾害
,

山地水土

灾害
,

山地生物灾害和 山地人为 自然灾害五大类
。

其中山地气象
、

水文灾害包括干旱
、

洪涝
、

冰雪
、

低温

和风沙灾害等 ;山地地质灾害主要为地震
、

火山和地

面沉降等 ;山地水土灾害包括崩塌
、

滑坡和泥石流
、

土壤侵蚀等 ;山地生物灾害指病
、

虫
、

鼠
、

草害
,

山地

人为自然灾害包括森林火灾以及人为诱发次生灾

害
。

从这些灾种可以看出
,

发生于 山地的这些 自然

灾害
,

除山地特有的灾害
,

如崩塌
、

滑坡
、

泥石流和土

壤侵蚀等外
,

其余灾种在平原地区也有图
。

因此
,

就

出现了狭义的山地 自然灾害概念
,

亦即山区所特有

的 自然灾害称之为山地自然灾害
。

近 20
a
来

,

国内山地自然灾害的研究包括了这

两种不同定义所属类型及灾种的研究
。

广义山地灾害研究
,

主要集中在区域山地灾害

经济损失的统计与评估方面以及山地灾害危险性的

综合评判 ;其次是山地气象灾害对山区农业生产危

害以及山地病
、

虫
、

鼠
、

草害对草地危害的研究工作

开展比较多
,

但是对这些灾害成灾机理缺乏系统深

人的研究
,

多停留于灾后的损失评估及抗灾救灾对

策等方面的研究
。

狭义山地自然灾害的研究
,

在滑坡
、

泥石流研究

方面引起了广泛的重视
,

发表了大量的著作 〔̀ 20
一 `刘

和大量的文章 (限于篇幅
,

省略文献的引注 )
。

现就

近 20 年来以滑坡
、

泥石流为主的山地灾害研究情况

简述如下
。

在基本查清滑坡
、

泥石流区域分布规律的基础

上
,

完成了全国主要滑坡
、

泥石流的编目和数据库与

信息系统的建设
,

为我国区域滑坡
、

泥石流分布规律

的深人研究奠定了基础
。

在泥石流形成
、

运动和堆积的野外观测和试验

研究取得了突破性进展
。

建成了我国第一个集泥石

流观测与研究为一体的东川泥石流站
。

该站已建有

可开展泥石流形成
、

运动
、

动力
、

静力
、

冲淤
、

预警报

和防灾效益等七个方面内容的观测
,

已积累上百万

个数据
,

并作了编辑出版 ;研制了一批适合泥石流野

外观测的仪器
,

实现了以计算机为核心的数据采集

和处理系统
,

并在此基础上建成泥石流自动化观测

系统
,

该系统包括综控中心
,

地声
、

泥位和雨量的遥

测
、

有线泥位和冲击力接口等六个子系统
,

它既可全

自动预报泥石流灾害的发生
,

更能实时地监测
、

收集

有关泥石流的形成发生
、

运动规律
、

灾害程度等多方

面信息过程数据
,

是 目前我国泥石流观测 自动化水

平最高的一个站
。

同时还建成了具有整体循环工艺

流程的泥石流动力学模型实验装置
,

解决了泥石流

动力学实验的技术难点
。

开展了泥石沐的流态
、

流

速
、

浮托力
、

冲击力等实验研究 ;对泥石流流变
、

颗粒

结构
、

胶体化学等静力特征做了深人的探索
。

在暴

雨泥石流预报原理与应用
、

泥石流浆体流变特性测

试
、

泥石流模型试验与应用
、

泥石流预警报与应用等

方面做出了一批创新性成果
。

建立了泥石流判别指

标和泥石流危险度评判指标与方法 ;摸索了一条符

合我国国情泥石流防治途径
,

提出并完善了四位 (工

程措施
、

生物措施
、

预防与报警措施
、

环境保护与管

理措施 )一体的多层次泥石流综合防护系统工程
,

并

创造 了一批新型的泥石流防治工程结构
。

20 多年

来
,

完成了 60 多条泥石流沟的防治规划和 30 余处

泥石流防治试点工程
,

取得了 :1 20 至 :1 40 的投保

比效益产生巨大的社会影响
。

我国以泥石流为主的

山地灾害研究与防治已走在国际的前列
。

我国在滑坡发生
、

分类和分布规律的研究以及

滑坡识别
、

滑坡稳定性分析
、

滑坡预测
、

滑坡预警预

报
、

滑坡制图和滑坡防御工程等诸多领域内的研究

都有独到之处
,

甚至走在世界前列
。

2
.

5 山区开发研究

我国山地大多成片分布
,

组成大小不一
、

类型有
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别的山区
,

不仅各自具有自然条件和资源结构特点
,

而且具有相互制约
,

相互依存的内在联系
,

因此山区

开发实际上是区域综合开发
。

但是我国山区开发并

不是一开始就立足于区域开发的综合研究
。

80 年

代期间的多数山区开发研究工作往往都是以农业开

发为主的山区开发
,

基本上局限在农业及农业 自然

资源 的评价上 〔̀夕
一 `到

,

所谓综合性的山区开发研

究
,

也主要局限于发展战略
、

总体布局
、

发展途径等

方面的研究
。

在此基础上
,

山区开发的领域逐步扩

展到山区的工业
、

交通
、

旅游
、

城镇建设的综合开发

研究
,

并运用可持续发展思想
,

研究领域进一步扩展

和延伸到产业结构调整
、

开发时序选择
、

开发方案比

较及政策调控等方面〔’ 40
一 `侧

。

19 90 年代中期以后

的山区开发研究在如下三个领域方面逐步得到重

视 〔`49
一 ` 56] :①山区综合开发 与持续发展研究方面

,

重视山区综合开发原理
、

山区持续发展内在机制
、

山

区地域结构优化途径以及开发体制与政策等方面的

研究 ;②山区国土资源合理开发利用研究方面
,

重视

对主要资源的合理开发利用方式及时机选择
、

资源

有序化开发及其产业发展关联性
、

资源综合开发协

调性等方面的研究 ;③山区城镇发展建设研究方面
,

重视山区城镇化过程特点与规律
、

山区城镇发展变

化内在机制与外部条件
、

山区城乡发展祸合联动关

系以及山区城镇体系规划和规划中特殊标准与规范

等方面的研究
。

徐樵利
、

谭传凤〔’ 2〕在总结国内外有关区域综合

开发基本理论与实践的基础上
,

对典型山地开发战

略进行了深人浅出的分析与论述
,

提出了山区空间

开发的两大类型和 四个亚类
,

即渐进式与跳跃式两

大战略类型以及渐进式空间开发战略中的辐合式与

扩展式和跳跃式空间开发战略中的自然跳跃式与非

自然跳跃式等四个亚类
。

2
.

6 山地基础理论与山地学的研究

19 70 年代以前
,

山地定位观测 站
、

点较少
,

自

19 80 年代以来以山地为对象的野外定位观测 台站

取得了快速发展
。

中国科学院在全国不同生态环境

类型区设立了以水
、

土
、

气
、

生为观测内容的中国生

态系统观测网络
,

该网络台站大多数分布于丘陵
、

山

地和高原地区
。

这些台站实现了数据采集
、

传送
、

储

存自动化
。

在观测 内容
、

设备和技术等方面走在世

界的前列
。

我国林业
、

水利和农业等部门都进一步

完善和建立了一批山区野外定位观测站点
,

积累了

一大批不同山地类型有关山地气象
、

水文
、

土壤和生

物等方面的资料
。

近 20 年来
,

一大批野外台站的建

立和完善
,

标志着我国山地科学研究进人了一个新

的阶段
,

这为山地科学基本理论问题的深人研究 和

山地学科的建设与发展奠定了良好的基础
。

青藏高原作为我国和世界上最重要的高原山

地
,

通过 1970
一 19 80 年代全面的综合科学考察和 90

年代的系统深人的科学研究 〔̀ 57
一 ’朗

,

在高原山地科

学理论方面取得了许多重大的突破
,

标志着我国山

地科学研究的最高水平
。

山地垂直分异是山地科学

研究的最基本的基础理论间题
。

青藏高原周边高大

山系与腹地高原拥有全世界最为复杂垂直自然带结

构
。

由郑度等人〔`l6] 提出的青藏高原垂直 自然带结

构类型和分布模式是山地地带性规律研究的一个重

大突破
。

通过高原山地若干引人瞩目的山地生态现

象的考察研究
,

揭示 了青藏高原独特的地生态空间

格局 (即雅鲁藏布江下游河谷的水汽通道
,

边缘山地

干旱河谷
,

中东部的高寒灌丛草甸地带以及羌塘北

部和昆仑山腹地的寒旱核心 区域 )以及自然地域系

统划分原则
、

指标和方法具有重大的高原山地学理

论意义 〔̀列
。

徐樵利
、

谭传凤编著的 《山地地理系统综论》是

一部山地地理系统的综合性论著〔`2]
。

它 以山地 区

域作为一个人地关系的综合体
,

运用现代科学理论

和方法进行集成分析
。

进一步揭示 了山地地理系统

分异的特殊规律
,

并运用这些特殊规律对某些尚未

解决或有争议的重要问题 (如土地认识分类与应用

性分类等 )作了进一步的探索 ;提出山地人地系统优

化设计一般原理和山区空间开发的两大类型和四个

亚类的开发战略均具有创新性
,

丰富了山地地理系

统的理论
。

198 0年代中期
,

出现了建立山地学必要性的讨

论
,

这标志着山地科学进人了一个新的发展时期
。

丁锡社和郑远 昌于 19 86 一
09 在《山地研究》上发表

了
“

初论山地学
”

一文〔`剑
,

对山地学进行学科定义
,

并提出了山地学研究对象
、

内容和方法
。

时隔 or 年

后
,

丁锡社和郑远 昌在 《山地研究》提出
“

再论山地

学
”

一文〔`胡
,

文章把山地定义为
“

有一定海拔
、

相对

高度及坡度的自然一人文综合体
” 。

提出山地学的

发展
,

要加强 山地学基础理论的研究
,

当前至关重要

的是抓住山地资源开发利用和山地环境退化机理及

退化环境重建等前沿课题
,

重视山地的形成和演变
,

正确处理人山关系
,

山地垂直带谱的结构功能和山

地河流下游效应
”

等重大理论问题的研究
。

同年 11
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月余大富在 《山地研究 》发表
“

发展 山地学之我

见
’ ,

〔’叫
,

从发展山地学 的科学背景
、

科学属性等方

面分析人手
,

对建立什么样的山地学提出了不同的

看法
,

进而提出了欲建立的山地学的学科地位和知

识结构框架
。

他又在 19 98 一
02 《山地研究》上发表了

“

山地学研究对象和 内容浅议
” 〔̀到

,

进一步将山地

学研究对象定义为
“

以地域 自然一人文综合体存在

的山地系统即山地人地系统
” 。

艾南山于同期也发

表了
“

也谈 山地学
”

的文章〔`闷
,

从比较的角度对山

地学的有关概念
、

对象等进行了讨论
。

同年钟祥浩

发表了
“

山地研究的一个新方向—
山地环境学

”

的

文章〔`01]
,

对山地科学体系中最具现实理论和实践

意义的热点问题进行了讨论
。

上述情况表明
,

到 90

年后期
,

山地学的发展进人了一个理论准备时期
。

2以X) 年
,

由中国科学院水利部成都山地灾害与

环境研究所编著的《山地学概论与中国山地研究》一

书正式出版 z[]
。

书中对建立和发展山地学的背景
,

山地定义
,

山地学研究对象
、

任务
、

内容
、

方法及其学

科地位等重要问题进行了详细的讨论
,

是我国首次

对建立和发展山地学有关重大理论问题进行论述的

著作
。

关于山地定义问题
,

书中对国内外山地定义

进行了剖析
,

指出了其科学合理的部分和不足的方

面
。

山地最基本的特征是拥有较大的相对高度和较

陡的坡度
,

并有岭谷 的组合
。

这些特征充分地反映

了山地的本质属性和学科内涵
。

但是
,

在现有知识

基础条件下
,

给出界定山地高度有多高
、

坡度有多

陡
、

谷地有多宽的定量指标尚有难度
。

因此
,

在强调

山地最基本特征时
,

要重视体现能量
、

坡面物质的梯

度效应 (如气候
、

土壤
、

生物的垂直变化特征
,

滑坡
、

崩塌
、

泥石流
、

水土流失活跃 )
。

关于山地学研究对

象
,

书中规范为
“

作为自然一人文综合体而存在的山

地地域系统
” 。

这里的山地地域系统
,

是指包括了人

文因素或有人文价值和人文活动影响的山地系统
,

它不同于自然属性的山地系统
。

可见
,

山地地域系

统的核心是山地人地 系统
,

其研究的侧重点在于实

践和技术范畴的人山关系
,

特别是人类活动与山地

生态系统 (含山地环境 )结构
、

功能演变关系
,

这与地

理学偏重于哲学范畴的人地关系研究有所不同
。

因

此山地学研究内容应包括
: 山地属性 (原生的和次生

的 )的全面揭示和山地地域系统的演变动力
、

过程
、

规律以及山地学的方法论
。

目前采用的研究方法可

分为技术手段和思维 (思想 )方法两类
。

尽管上述理

论问题有待于进一步的讨论完善
,

但是这些理论问

题的提出标志山地研究理论的发展
。

3 山地研究工作的展望

世界上有 1乃 的面积为山地
,

有约 50 % 的人 口

依靠山地资源而存在
。

山地是地球生命支撑体系的

一个重要组成部分
,

是关系到地球生态系统生存与

发展的基础
。

从维护 21 世纪人类的生存与发展考

虑
,

山地资源的合理开发利用与科学保护有着非常

重大的意义
。

世界上许多大河均发源于山地
,

山地

生态与水源的保护直接影响大河中下游的国计民

生
。

山地拥有丰富的清洁淡水资源
,

世界上有一半

以上人 口的用水来自于山地
。

随着人 口的增加和社

会经济的发展
,

山地的
“

水塔
”

作用越来越重要
。

山

地拥有丰富的生物种类
,

是全球生物多样性的核心

区
。

它既是现代人工栽培植物的主要发源地
,

又是

大量濒危物种的避难所和保护所
,

山地
“

基因库
”

的

作用和丰富的生物多样性资源对人类社会发展的影

响愈加显得重要
。

当前
,

全球变化与全球化正以前

所未有的规模和速度开展着
,

山地是在迅速的全球

变化与全球化中受影响最强烈和最敏感的地区
。

山

地研究工作的重要性和紧迫性必将伴随全球变化与

全球化发展进一步的显现出来
。

根据我国山地研究

工作的现状和国际山地研究发展趋势
,

我们认为
,

今

后应加强如下领域的研究
。

3
.

1 山地资源的综合研究

目前山地资源的研究
,

一般都是停留在对山地

客观存在着的土地
、

水
、

矿产
、

动植物
、

气候等资源的

单一性研究
,

即单一资源
、

单一部门
、

单一区域
、

单一

学科的资源研究
。

这种状况不利于资源 的综合利

用
,

甚至带来大量资源一环境一生态问题
。

此外
,

在

山地资源的研究中
,

重视了单要素资源的研究
,

却忽

略了
“

山地本身的资源性或山地作为一个具有特殊

功能的独立自然物时的资源价值
”

z[] 研究
。

山地拥有丰富的水
、

矿产
、

森林
、

动植物和土地

等资源
,

这些自然资源对区域社会经济发展十分重

要
,

甚至起着某种决定性作用
,

但社会经济发展水平

往往取决于社会经济资源 (更广泛地称为人文资源 )

对自然资源的作用效率
。

现代社会中资源的概念迅

速扩展
,

人们对复杂问题的理解和思维方式正在发

生 日新月异的变化
,

特别是在全球经济一体化的影

响下
,

资源与人口
、

经济
、

环境
、

生态等越来越明显地

交织在一起
。

因此
,

单一的资源研究已经不能适应

时代发展的需要
。

资源的综合研究已受到世界各国
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:
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决策界和学术界的高度重视
。

山地 自然资源除了贮存于山地这个地貌域中的

前述的各种单要素资源外
,

还包括山地作为独立自

然物或各单要素有机联系的整体性资源
,

其核心是

地形地势的价值体现和小生境的价值体现图
。

余大

富认为
,

山地作为一个独立 自然物的资源属性是以

其地形地貌的静态一动态开发价值来体现的
。

静态

开发价值如小生境开发
、

常规的主体农业开发等 ;动

态开发主要指利用地貌过程和斜坡形成
、

侵蚀沟的

发展
、

物质搬运堆积及地形演变过程等来为人类服

务 z[]
。

此外
,

山地还拥有体现山地特色的丰富的山

地人文资源
。

可见
,

山地具有其它地域所不及 的山

地资源体系
。

而且这种体系表现 出显著的区域差异

性
。

不同山地区域的山地资源体系的结构
、

功能有

所不同
,

它们影响甚至决定着该山地区域社会经济

发展方向与水平
。

因此
,

开展山地资源及其开发的

综合研究显得十分的必要
。

某一山地区社会经济发展过程可理解为以资源

为核心的资源开发
、

利用
、

配置
、

管理等复杂的 自然

与社会过程
,

这是一个由多种资源参与
、

多种资源过

程交错
、

多部门利益驱动的资源综合作用过程
。

因

此
,

山地资源综合研究就是根据特定的山地区域 (尺

度可大可小
,

大者可到省级
、

地区 (市 )级或县 (市 )

级
,

小者到乡级或山地小流域等 )发展 目标和资源基

础
,

在各类资源的 自然规律和社会经济规律的研究

基础上
,

综合分析各类资源的数量
、

质量
、

开发布局
、

开发利用可能产生的环境与生态问题
,

深人研究山

地区资源与人 口
、

环境
、

经济之间的相互关系
,

探讨

自然资源本身的规律
,

社会经济资源布局与配置优

化方式
,

提出跨区域
、

跨学科
、

跨部门和跨时期的资

源总体战略
、

优化配置
、

高效合理利用
、

循环再生
、

有

效管理等可实施的总体方案 [ `剑
。

这就是山地资源

综合研究的科学内涵
。

我国是一个山地大国
、

山地自然资源和人文资

源十分丰富
,

在国家社会经济发展中起着重要作用
。

目前
,

具有前述科学内涵的不同山地 区域的山地资

源综合研究工作做得很不够
。

今后应加强这方面的

研究
,

根据不同山地区域在国家社会经济发展中的

重要程度和基础条件
,

按轻重缓急开展山地资源的

综合研究
,

为国家和地方政府提供可实施的总体方

案
。

3
.

2 山地地域系统综合研究与山地学科的发展

回顾山地研究发展的历史
,

山地气象与气候现

象的多变
、

山地地貌形态的复杂多样 以及山地植被

变化等最早为人们所关注
,

其研究历史最为悠久
,

并

相继出现 《山地气象学》
、

《山地气候学》
、

《山地地貌

学 》等以山地某一 自然要素过程为对象的山地科学

研究
。

1970 年代以来
,

这种现象继续得到加强
,

诸

如山地生态学
、

山地环境学
、

山地灾害学等相继 出

现
。

随着山区经济发展和山区经济问题的出现
,

《中

国山区经济学》正式出版 [ ’训
。

上述现象的产生
,

完

全是来源于人们在山区生产实践的需要
,

这也进一

步证明了恩格斯关于
“

科学的产生与发展一开始就

是由于生产决定
”

的论断
。

相信这种现象还会继续

产生
,

包括某些自然科学分支和某些社会科学分支

在内的
、

以山地为研究对象的山地科学研究必将得

到进一步的发展
。

部门山地学理论
、

方法必将在生

产实践中逐步形成和完善
。

中国和世界上 的山地
,

可分为有人类活动和无

人类活动两种情况
。

无人类活动山地面积已经不多

了
,

这里的气候
、

地貌
、

水流
、

生物等过程都是一种 自

然过程
,

研究这种自然过程的特点
,

对认识区域乃至

地球 自然演变规律
,

无疑是十分重要 的
。

现在的情

况是地球上绝大多数山地都受到人类活动的干扰
,

其中的各种自然过程都不同程度地加人了人为过程

的影响
。

这为人们认识 自然过程的规律增加了困

难
,

同时也为人们正确的区域经济活动决策的制定

带来难度
。

在这种情况下的就自然过程论自然过程

和就经济谈经济的研究难于解决当前人类面临的山

地经济贫困
、

自然生态环境退化恶化等重大问题
。

因此
,

开展作为自然一人文综合体而存在的山地地

域系统的研究
,

是山地生产发展的需要
。

山地地域是指由一定相对高度和较陡坡度以及

山前坡麓带和岭间谷地等地貌要素组成的地域
。

在

这个地域内
,

具有能量 (热能
、

势能和动能等 )的梯度

变化及相应的梯度效应
,

表现为气候
、

生物
、

土壤等

自然要素的垂直变异和崩塌
、

滑坡
、

泥石流及土壤侵

蚀等过程的发生
。

这些过程彼此互为影响
、

互相作

用
,

具有系统性特点
,

属于物质输出大于输人的特殊

系统
。

可见
,

山地地域系统是地球陆地表层系统中

的一种特殊地理事物类型
。

它可以通过特定的模式

来揭示 山地地域系统中的各种过程之间 的关系
。

197 0 一 19 80 年代
,

在阿尔卑斯山
、

安第斯山
、

喜马拉

雅山和非洲典型山区综合的研究中
,

都分别建立相

应的可推进山地地域系统可持续发展的模式
,

尽管

这些模式大多数来 自于经验的假设
,

但展示 了山地
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研究的新动向
。

这些模式表明了山地地域系统具有

与一般地理系统所不同的特殊内涵
。

因此
,

以山地

地域系统这一特殊地理事物类型为研究对象的山地

学学科的提出是有基深刻理论基础的
。

山地地域系统是个复杂的开放的巨系统
,

而有

人群居住和活动的地域更是个极其复杂的自然一经

济一社会大系统
。

这个大系统由环境系统
、

生态系

统
、

资源系统
、

产业系统
、

人 口系统和社会组织系统

等众多系统所组成
,

各子系统又由许多小系统组成
,

每一个子系统和小系统之间都存在着密切的纵向和

横向的联系
,

形成纵横交错的无形网络
,

使山地地域

系统中的自然
、

资源
、

生态
、

社会和经济等系统成为

有机的整体
。

因此研究山地地域系统的结构
、

功能

与演化的特点
、

规律和过程
,

是构成山地综合开发或

最优化开发的理论基础
。

可见
,

以实现山地地域系

统可持续发展为目标的山地地域系统结构
、

功能与

演化的研究
,

必将改变过去多学科分散
、

孤立地研究

山地的局面
,

进而推动开展山地地域系统综合研究

的山地学科的发展
。

综合山地学理论与方法也必将

在生产实践中得到建立与完善
。

3
.

3 全球变化与全球变化格局下的山地环境研究

全球变化是指在 自然和人为作用下出现的全球

性自然环境间题
,

如土地荒漠化
、

温室气体效应带来

的气候变化等
。

当前
,

全球变化正 以前所未有的规

模和速度给人类社会带来冲击
。

全球变化的表现在

地球上不同地区是不同的
。

而山地则是在迅速的全

球变化中受影响最强烈和最敏感的地区〔’创
。

山地

是一种特殊地域类型
。

在该地域内
,

具有复杂的能

量
、

物质体系
,

生态环境体系和人类生存环境体系
,

具有平原地区所没有的能量
、

坡面物质的梯度效应
,

表现为山地地域系统的生物多样性
、

生态系统脆弱

性和生态环境的敏感性与不稳定性
。

这些特点对全

球变化的响应快速而强烈
,

特别是在高山地区山地

特征
“

线
”

附近
,

如雪线
、

树线
、

林线
、

冻土带和冰缘带

下线以及半湿润与半干早
、

半干旱与干早之间的过

渡线等对全球变化的响应最为敏感
。

通过这些特征
“

线
”

生物生态现象
、

物种多样性变化
、

坡面物质移动

速率
、

坡面微形态和微结构变化等现象的观测与研

究
,

可以发现和揭示全球变化的现象与过程特点
,

为

全球变化的预警提供非常有用的信息
。

我国山地面

积大
,

高大山系多
,

特别是拥有举世瞩目的对全球变

化响应最为敏感的青藏高原
。

加强我国这些高原山

地特征山地
“

线
”

动态变化的观测研究
,

可为全球变

化研究提供重要依据
,

作出重大贡献
。

观测研究内

容包括
: ①冰冻圈的动态

,

即冰
、

雪的积累与消融
、

永

冻层的变化
、

坡面泥流过程等 ;②高原高山区典型陆

地生态系统群落结构
、

物种组成
、

生理生态等现象的

变化 ;土壤性状
、

结构
、

微生物及水分和温度变化等 ;

③高原高山湖泊和湿地生态系统结构与功能的变化

以及高山河流水文状况变化
。

我们建议在现有高原

高山生态
、

物理观测台站基础上
,

进一步补充和完善

观测内容和增补必要的观测台站
,

开展长期的观测

与研究
。

山地环境变化是复杂的
,

除了加强敏感区敏感

生态系统的观测外
,

还需加强不同垂直梯度生态及

水文学方面的研究
,

该研究需要沿垂直带及敏感地

区进行生态学和水文学的野外实验
,

包括人工实验
,

以此了解人为作用下生态环境的潜在变化及其对生

物生态的影响
,

通过生态系统结构
、

功能变化的了

解
,

提出生态系统对胁迫因子反应的指标体系
。

通

过垂直梯度多样性强烈变化特点和伴随生态系统功

能的变化的了解
,

揭示多样性与生态系统功能的关

系和退化生态系统恢复对退化环境的适应机理
。

建立在综合模型基础上的不同山地环境变化的

研究
,

是目前国际上受到重视的一个研究方向
。

例

如
,

根据现行和变化的大气与社会一经济条件
,

对复

杂山地景观和河流流域的土地覆被与地形过程的模

拟 ;利用土地一大气藕合模型综合分析山区环境变

化
。

此外
,

在可持续土地利用和 自然资源管理方面
,

重视森林资源的变化对未来农业潜力
、

土壤侵蚀速

率
、

洪水及生物多样性影响的研究 ;重视集约或粗放

农牧业经营对食物保证率
、

土壤侵蚀速率
、

洪水及生

物多样影响关系研究以及农业用水和人口增加对下

游供水
、

洪水和沉积物传输影响的研究
。

在当代科技
、

信息和市场经济浪潮推动下的全

球化进程速度在加快
,

广大山区尚没有足够的能力

来抵挡利润为目的的市场冲击
,

市场经济下的专项

资源的过度开发
,

必然对脆弱的山地生态环境带来

破坏
,

山区人们特有的保护环境及其稳定性的传统

实践措施必将逐步丧失 ;山区综合开发价值必将减

退
。

如何正视全球化给山区环境与发展带来的影

响
,

并提出相应的对策
,

是当前急待解决的问题
。

3
.

4 进一步加强山地可持续发展与安全性研究

由于山地环境的复杂性
,

加之交通不便性和信

息封闭性带来山地经济不发达性这一落后的社会现

象
,

在我国各大山地地域系统中都有不同程度的反
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映
,

其中在边远的山地区
,

这种现象尤为突出
。

19 80

年代期间
,

全国划分的 18 个贫困片区绝大部分位于

山区
,

它们分别是西藏高原山地
、

横断山区
、

秦巴山

地区
、

武陵山地区
、

乌蒙山地区
、

滇东南山地区
、

桂西

北山地区
、

九万大山地区
、

西海固地区
、

陕西高原山

地区
、

陕甘黄土高原区
、

吕梁山地区
、

太行山地区等
,

其行政区域涉及全国 24 个省 (市
、

区 )范围
。

自 19 80

年代以来
,

通过多年的脱贫工作
,

这些山地区贫困面

貌有了很大的改观
,

到 200 1 年
,

全国绝大多数贫困

山区已基本上完成了脱贫的历史任务
。

但是
,

这些

贫困山区社会经济发展水平仍处于 比较落后的状

态
,

与中国 中
、

东部地 区特别是沿海发达地区相 比

较
,

贫富差别仍很大
。

中国东部地区利用其有利的

市场区位条件和人才
、

科技优势
,

呈现快速发展的态

势
。

尽管西部边远山区经济在实施西部大开发和扶

贫攻坚计划中得到发展
,

但与快速发展的东部相比

较
,

差距没有缩小
,

有些地区在增大
。

伴随中国加人

世贸组织和经济发展全球化进程加快
,

这种差距必

将进一步拉大
。

面对这种形势
,

中国山区经济特别

是社会经济发展滞后的原来的贫困山区如何快速发

展
,

既是中国政府面临的重大课题
,

也是对我们山地

科学工作者提出的严峻挑战
。

当前
,

我们需要思考

中国山地区发展特别是边远山地区发展的最大问题

是什么 ? 目前应该有什么样的山地区发展战略新思

维 ? 如何培育和发展山地区的市场 ? 以市场利润为

目的资源开发利用与脆弱 山地生态环境的保护如何

协调 ? 我们认为
,

这些都是我们山地科学工作者应

该关心和研究的重大问题
。

坚持人 口
、

资源
、

环境与社会经济协调发展的持

续性是山地 发展必须遵循的最基本的准则
。

197 0

年代以来
,

世界上许多国家和地区都从系统的
、

综合

的高度上开展山地可持续发展研究
。

它们研究结果

都提出了不同形式的发展模型
。

这些模型的建立
,

既有系统过程分析的机理依据
,

也有来 自经验的假

设
。

从山地可持续发展模型的分析中发现
,

为山地

居民提供可持续生计的机会放在比较重要 的地位
,

强调要给山地居民指 出干什么最有利和怎么干最有

效的途径与措施
。

当前我们需要研究如何把山区可

持续发展的要求与居民生计方式有机地联系起来
,

在保证山地居民传统生计的合理性基础上
,

开发出

具有新的活力的可持续生计
。

山地可持续发展的 目标除了要强调发展的协调

性
、

发展的持续性
、

发展的公平性外
,

还应强调发展

的安全性
。

安全性包括生态安全
、

国土安全和人类

生命财产的安全
。

山地地域系统具有环境的不稳定

性和生态系统的脆弱性特点
,

系统内部各种 自然力

的相互作用 以及人为活动影响下的变化具有潜在

性
、

隐蔽性
、

难测性和突发性等特点〔’ v0]
。

这就意味

着山地资源开发与社会经济发展具有不安全性
,

表

现为崩塌
、

滑坡
、

泥石流和山洪等突发性山地灾害的

经常发生以及水土流失
、

土地退化
、

荒漠化
、

石漠化

等慢发性灾害一旦发生
,

难于恢复与重建 [ ’侧
。

提高山地可持续发展安全性措施有很多
,

包括

森林植被的保护
、

退化植被生态系统的恢复与重建
,

水土流失治理的工程措施与生 物措施
、

滑坡泥石流

和山洪灾害的工程治理与生物防治等
。

这些措施都

比较成熟
,

在山地资源开发利用和 山区经济建设中

都不同程度地得到推广和应用
。

近来
,

以崩塌
、

滑

坡
、

泥石流和山洪为主的突发性山地灾害对人类生

命安全和国家财产造成的危害和损失呈现增大的势

头
,

其原因
,

一方面与人 口增加和经济建设规模的扩

大有关
,

另一方面
,

对灾害的发生不能科学准确地做

出预测
、

预报和预警
。

因此
,

对我国主要山地区域特

别是重点工程建设区
、

城镇区
、

交通干线沿线和人 口

密集区有计划和按轻重缓急进行危险度区划与危险

性评估基础上
,

开展灾害的预测
、

预报和预警理论与

技术的研究是减少和减轻这些突发性山地灾害的重

要途径
,

今后应当加大这一领域的研究
。
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,

1 (3 )
: 3 7 一 4 1

.

〔19 〕王祥琦
.

我国亚热带山地气候特征与农业多种经营〔lJ
.

山地

研究 (现 ( l白地学报》 )
,

19 84
,

2 ( 2 )
: 69 一 76

.

〔2川 侯光良
.

试论我国亚热带山区农业气候资源利用的几个问题

[ J〕
.

山地研究 (现《山地学报》 )
,

x9 8s
,

3 (一)
; 10 一 14

.

【21 ] 冯达权
.

四川盆地东南山地气候与水稻生态的关系【J」
.

山地

研究 (现 (山地学报》 )
,

19防
,

4 ( 2 )
: 2 17 一 l抖

.

〔22 〕方至
.

湘西农业气候资源的潜在优势及其利用仁J〕
.

山地研究

(现《山地学报》 )
,

l卯 l
,

9 ( 1 )
: l 一 6

.

〔23 」王阳临 甘肃白龙江林区垂直气候带的划分〔J 〕
.

山地研究 (现

(山地学报》 )
,

29 88
,

6 ( 1 )
: 29 一 3 7

.

仁24 〕 黄克新
,

宁晓松
.

山区 ) 10 ℃积温推算方法的讨论〔J 〕
.

山地研

究 (现《山地学报》 )
,

l卯 l
,

9 ( l )
: 14 一 25

.

〔25 〕 王宇 云南山区日照时数的垂直分布汇J 〕
.

山地研究 (现《山地

学报》 )
, l卯 3

.

11 ( l )
: l 一 8

.

〔26 〕 张界才
.

我国山地农业气候资源优势及其合理利用【J」
.

山地

研究 (现 ( -flJ 地学报》 )
,

199 2
,

10 ( l )
: 1 1 一 18

.

〔27 〕黄中艳
.

滇东北山地气候特征【J」
.

山地研究 (现《山地学报》 )
,

199 4
,

12 ( l ) : 3 2 一 3 8
.

【28 」贺素梯
,

文传甲
.

横断山地区辐射平衡各分量的计算和分布特

征 [ J〕
.

山地研究 (现《山地学报) )
,

19 83
,

1 ( 3 )
: 32 一 3 6

.

〔29 」张建平
.

元谋干热河谷降水异常灰色灾变预测 〔J」
.

山地研究

(现《山地学报 ) )
,

l哪
,

13 ( l )
: 55 一 5 9

.

仁30 ] 谢国清
,

尹晓毅
.

西南三省山地剖面气象资料管理服务系统

【J〕
.

山地研究 (现《山地学报 ))
,

199 5
,

13 ( 1 )
:
印

一
必

.

〔川 毛政旦
.

山地气候区划的几个问题〔J〕
.

山地研究 (现 (山地学

报》 )
,

一兜 s
,

6 ( 2 )
: 200

一 1以
.

[ 32 ] 张谊光
.

横断山区气候区划 [ J」
.

山地研究 (现 (山地学报》 )
,

19 8 9
,

7 ( l )
: 2 1 一 29

.

〔33 」谢庆梓
.

福建山地气候生态特征及其宜茶气候带的划分 〔J〕

山地研究 (现《 IJ I地学报》 )
,

199 3
,

1 1 ( 1) : 43 一 4 9
、

〔34〕 石忆邵
.

陕西省农业气象灾害地域组合规律及防御 〔J〕
.

山地

研究 (现《山地学报》 )
,

199 5
,

灯 ( 1 )
: 1 一 6

.

〔35 〕刘引鸽
.

陕西关中西部山区气候资源及其开发利用【J 〕
.

山地

学报
,

2 0刀
,

18 ( 1 )
: 84 一 88

.

【36 〕刘文杰
.

西双版纳近 40 年气候变化对自然植被净第一性生产

力的影响【J〕
.

山地学报
,

2X( 刃
,

18 ( 4)
; 2% 一 300

.

〔37 3刘照光
.

合理利用亚热带山地植物资源仁J 3
.

山地研究 (现《山

地学报》 )
,

19 83
,

l( 1 )
: 22 一 肠

.

〔38 〕周治泽
.

万县 山区林业优势浅析【J〕
.

山地研究 (现 (山地学

报》 )
, 19 83

,

i ( 4 )
: 5 3 一 5 7

.

「39 〕 王启富
.

凉山州境内干热河谷的营林设想 〔J 〕
.

山地研究 (现

(山地学报》 )
,

l蛇3
,

1 ( 4 )
; 58 一 54

.

〔40 〕 陈起忠
,

王少昌
,

李承彪
.

四川森林的生长动态与永续利用探

讨 [ J〕
.

山地研究 (现《山地学报》 )
,

19斜
,

2 ( 4 )
: 22 1 一 2 28

.

仁41 」向成华
,

潘攀
.

四川复合林农复合经营持续发展对策探讨 〔J〕
.

山地研究 (现 (山地学报) )
,

l卯 7
,

15 ( z )
: l 一 6

.

〔42 」徐廷志
.

论长江流域的械树资源与利用 〔J」
.

山地研究 (现《山

地学报 ) )
,

199 5
,

13 ( 3 )
: 177 一 18 0

.

〔43 ] 陈初才
.

天目山区植物资源【J〕
.

山地研究 (现《山地学报》 )
,

1987
,

5 ( l )
: 4 1 一 48

.

厂44 } 刘华训
.

我国西北荒漠地区的山地植被及其利用仁J」
.

山地研

究 (现《山地学报》 )
,

298 7
, ` ( 3 )

: 173 一 18 0
.

[45 」王金亭
,

李扬
,

阎建平
.

横断山区干早河谷植被改造利用色议

[ J」
.

山地研究 (现(山地学报) )
,

298 8
,

6 ( l )
: 1 1 一 16

.

厂46 」周兴
.

广西石灰岩山地受害生态系统改建【J]
.

山地研究 (现

《山地学报》 )
,

1如5
,

U ( 4)
:

24 卜 2 4 7
.

【47 〕杨忠
,

张信宝
,

王道杰等
.

金沙江干热河谷植被恢复技术 【J〕
.

山地学报
,

l望刹)
,

17 ( 2 )
: 152 一 15 6

.

仁48 〕包维楷
,

陈庆恒
.

退化山地生态系统恢复与重建问题的探讨

〔J〕
.

山地学报
,

1卿
,

17 ( 1)
:
22

一 27
·

〔49 」包维楷
,

王春明
.

眠江上游山地生态系统的退化机制汇J〕
.

山地

学报
,

2 0沉)
,

18( 1)
: 57 一

62
.

[50 ] 钟祥浩
,

罗辑
.

贡嘎山山地暗针叶林自然与退化生态系统生态

功能特征〔J〕
.

山地学报
,

2X() 1
,

珍 (3)
:
20 卜 2肠

.

〔51 」钟祥浩
.

论四川盆地丘陵区防护林体系建设 〔J〕
.

山地研究 (现

《山地学报》 )
,

1塑关)
,

8 ( l )
: 10 5 一 1 12

.

〔52 」周麟
.

那曲地区草原退化过程及原因剖析【J〕
.

山地研究 (现

《山地学报》 )
,

1卯 8
,

1 6 ( 3 )
: 2 3 9 一 24 3

.

〔53 3 倪众
.

浙江山区 马尾松垂直适宜带的划分〔J]
.

山地学报
,

198 8
,

6 ( 2 )
: 110 一 114

.

【54 〕余有德
,

刘伦辉
,

张建华
.

横断山区植被分区〔J〕
.

山地研究 (现

(山地学报》 )
,

19 89
,

7 ( l )
: 38 一 3 6

.

〔55 」杨钦周
.

四川森林的地域分异特点【J〕
.

山地研究 (现《山地学

报》 )
,

19 88
,

6 ( 4 )
: 2 20 一 2 18

.

仁56〕刘伦辉
.

横断山区千旱河谷植被类型 【J〕
.

山地研究 (现《山地

学报》 )
,

19 8 9
,

7 ( 3 )
: 175 一 182

.

【57 」赵佐成
.

川西北地区珍稀濒危植物和特有种属植物分析〔J]
一l !地研究 (现《山地学报》 )

,

29即
,

7 ( 3 )
: 153 一 15 9

.

〔58 」上官铁梁
,

张峰
.

云顶山植被及其垂直分布研究仁J3
.

山地研究

(现《山地学报》 )
,

1卯 l
,

9 ( l )
: 19 一 26

.

仁59 ] 刘文彬
.

眠江上游半干早河谷灌丛植物区系【J 〕
.

山地研究 (现

《否l!地学报》 )
,

l叨2
,

1 0 ( 2 )
: 8 3 一 8 8

.

〔60 〕刘振声
,

汤奇成
.

横断山南部河流枯季径流分析〔J〕
.

山地研究



6 期 钟祥浩
:

0 2 年来我国山地研究回顾与新世纪展望— 纪念《山地学报》( 原《山地研究》 )创刊加 周年 6 57

( 现《山地学报》 )
,

x9 85
,

3 ( 2 )
: 65 一 72

.

_

61 」熊怡
,

李秀云
,

王玉枝
,

等
.

横断山区水文区划【J〕
.

山地研究

(现 (山地学报》 )
,

19 89
,

7 ( l )
: 29 一 37

.

62 」冯光扬
.

水文年内不均匀系数探讨【J]
.

山地研究 (现 (山地学

报》 )
,

l卯 z
,

9 ( l )
: 刀 一 3 2

.

63 〕 何毓成
.

贡嘎山地区河川水文「M子
.

重庆
:

科学技术文献出版

社重庆分社
,

19 83
,

47 一 54
.

_

醉〕林三益
,

缪韧
,

易立群
.

中国西南地区河流水文特征〔J]
.

山地

学报
,

l哭珍
,

17( 3 )
: 240 一 2 4 3

.

〕65 〕谢小立
,

王凯荣
,

周卫军
.

红壤丘岗缓坡地水资源状况与管理

[ J〕
.

山地学报
,

2以刃
,

15 ( 4 )
: 3 36 一 3 40

.

肠 ] 余大富
.

山地土壤开发当议【J]
.

山地研究 (现《山地学报》 )
,

19 85
,

3 ( l )
: 15 一 22

.

〕67 」刘洪玉
.

平武县山地土壤的开发利用【J]
.

山地研究 (现 (山地

学报》 )
,

19 55
,

3 ( 3 )
: 173 一 17 5

.

「68 1 郑远昌
,

高生淮
,

钟祥浩
.

四姑娘山区土壤及其垂直分布【J]
.

山地研究 (现《山地学报》 )
,

19 88
,

6 (4)
: 22 7 一 2 34

.

「69 〕余大富
.

贡嘎山地区土壤发生及分布【M 〕
.

重庆
:
科学技术文

献出版社重庆分社
,

19 83
,

63 一 78
.

「7 0] 高以信
.

我国高山土壤分类研究进展 〔J]
.

山地研究 (现《山地

学报》 )
, 19男〕 ,

8 ( l )
: 9 一 18

.

〔71 ] 高以信
,

李明森
.

青藏高原土壤区划【J〕
.

山地研究 (现《山地学

报》 )
,

一卯 5
,

13 ( 4 )
: 2 0 3 一 2 12

.

〔72 」黄成敏
,

何毓蓉
,

文安邦
.

四川紫色土退化的分类与分区【J〕
.

山地研究 (现 (l 妇地学报》 )
,

1卯 3
,

11( 4) : 20 1 一 20 8
.

〔73 〕 宫阿都
,

何毓蓉
.

金沙江干热河谷典型区 (云南 )退化土壤的结

构性与形成机制 [ J ]
.

LIJ地学报
,

2田 1
,

19 ( 3 )
: 2 13 一 2 19

.

【74 ] 何毓蓉
,

黄成敏
.

四川紫色土退化及其防治仁J]
.

山地研究 (现

《山地学报 》 )
,

199 3
,

1 1 ( 4 )
: 2田 一 2 15

.

t 7 5 ] 郭永明
,

汤宗祥
,

唐时嘉
,

等
.

崛江上游土壤资源的保护性利用

仁J〕
.

山地研究 (现 (山地学报》 )
,

l卯3
,

1 1 ( 4 )
: 25 1 一 256

.

〔76 〕成文
,

何毓蓉
.

紫色土不同土体的水热特征 〔J]
.

山地研究 (现

《 z月地学报》 )
,

1卯 3
,

1 1 ( 2 )
: 1一9 一 224

.

仁77 」陈健飞
.

福建山地土壤的系统分类及其分布规律【J]
.

山地学

报
,

2X() 1
.

1 9 ( l )
: l 一 8

.

〔78 ] 何毓蓉
,

黄成敏
.

元谋干热河谷的土壤分类系统〔J〕
.

山地研究

(现《山地学报》 )
,

z卯 5
,

13 ( 2 )
: 7 3 一 7 8

.

「7 9] 何毓蓉
.

我国南方山区土壤退化及防治〔J]
.

山地研究 (现《山

地学报 》 )
,

l ,拓
,

1 4 ( 2 ) : 1 10 一 x l 6
.

仁80 〕方江平
.

西藏色季拉山的土壤性状与垂直分布【J]
.

山地研究

(现 ( 1自地学报 ) )
,

1卯7
,

巧 ( 4 )
: 2 28 一 33 3

.

〔81 ] 秦明周
.

红壤丘陵区农业土地利用对土壤肥力的养分影响及

评价 [ J」
,

山地学报
,

l塑到〕
,

17 ( l )
: 7 1 一 7 5

.

缸82 」高以信
,

李明森
.

横断山区土壤〔M ]
.

北京
:

科学出版社
,

2以X)
,

l

一 2 89
.

仁83 丑郝革宗
.

我国 山地旅游资源【J」
.

山地研究 (现《山地学报》 )
,

19 85
,

3 ( 2 )
:
102

一 108
.

〔84 」赵松乔
.

我国山地环境的自然特点及开发利用【J 〕 山地研究

(现《山地学报) )
,

19 83
,

1 ( 3 )
: l 一 9

.

〔85 ] 王明业
,

朱国金
,

贺振东
,

等
.

中国的山地与山地系统「J]
.

山地

研究 (现 (山地学报) )
,

19 86
,

4 ( l )
: 67 一

科
.

「86」郑远昌
,

高生淮
,

柴宗新
.

试论横断山地区 自然垂直带【月
.

山

地研究 (现《山地学报》 )
,

19 56
,

4 ( l )
: 75 一 53

.

,

87 〕 高冠民
.

神农架山地垂直 自然带 【J ] 山地研究 (现 《山地学

报 》)
,

19 86
,

4 ( 4 )
: 2 82 一 2 86

.

: 88 〕 王树基
,

王永兴
.

天山山间盆地的形成及实际意义〔J]
.

山地研

究 (现《山地学报))
,

19 86
,

4 (4 )
:邓 7 一 2只

.

_

89 」王运生
,

王士天
,

李渝生
.

西藏中部的生态环境综合评价 〔J〕
.

山地学报
,

2 X( X)
,

18 ( 4 )
: 3 18 一 32 1

.

卯〕钟祥浩
,

郑远昌
.

贡嘎山地区垂直自然带初探【M 〕
.

重庆
:

科学

技术文献出版社重庆分社
,

198 3
,

79
一 95

.

_

91 ] 申元村
.

北京山区 自然地理环境的基本特征【J]
.

山地研究 (现

(山地学报 ) )
,

198 5
,

3 ( 2 ) : 8 8 一 男
.

92 ] 林承坤
.

鄂西山区香溪流域地理环境演变【J]
.

山地研究 (现

《一妇地学报 ) )
,

19肪
,

3 ( 2 )
: 7 9 一 87

.

_

93 〕崔之久
,

蒋忠信
,

唐晓春
.

云南祥云溪沟河近代河流袭夺 〔J]
.

山地研究 (现《山地学报》 )
,

l望润i
,

14 ( 3 )
: 146

一 152
.

一

94 1程根伟
.

从森林水文作用看长江上游防护林工程【J〕
.

山地研

究 (现(山地学报 ) )
,

1期
,

1 1 ( l )
: 6 1 一 研

.

95 〕 吕学斌
.

金衙盆地沉积环境演变 〔J」
.

山地研究 (现 《山地学

报》 )
,

l卯 3
,

1 1 ( l )
: 15 一 22

.

〔肠〕郑远昌
,

张建平
,

殷义高
.

贡嘎山海螺沟土壤环境背景值特征

[ J ]
.

山地研究 (现 (山地学报 ) )
,

199 3
,

11 ( l )
: 23 一

29
.

: 97 〕郑本兴
,

马秋华
.

贡嘎山全新世冰川变化与泥石流发育关系

[ J」
.

山地研究 (现( IJJ 地学报 ) )
,

1卯 4
,

U ( l )
: l 一 8

.

「98 〕李逊
,

熊尚友
.

贡嘎山海螺沟冰川退却迹地植被原生演替【J]
.

山地研究 (现 (山地学报》 )
,

l卯 5
,

13 (2 )
: 一的

一 l x5
.

〔卯
_

】周麟
.

云南省元谋干热河谷的第 四纪植被演化〔J〕
.

山地研究

(现 (山地学报 ) )
,

1粥巧
,

“ ( 4 )
: 2 39 一

对3
.

[ 100 」吕儒仁
.

泥石流与环境〔J]
.

山地研究 (现《山地学报》 )
,

1卯 7
,

15 ( 2 )
: 9 1 一 嘶

.

【10 1] 钟祥浩
.

山地研究 (现 (山地学报》 )的一个新方向 山地环

境学 [ J ]
.

山地研究
,

l卯 8
,

16 ( 2 )
: 8 1 一 84

.

〔102 〕苏维词
,

朱文孝
.

贵州喀斯特山区生态环境脆弱性分析【J〕
.

山地学报
,

2X( X)
,

18 ( 5)
: 4 29 一 4 34

.

〔103 ] 方光迪
.

山地生态环境脆弱带初步研究
.

见
:
赵桂久

,

刘燕华
,

赵名茶
,

等
.

生态环境综合整治和恢复技术研究〔M」
.

北京
:

科

学技术出版社
,

1卯 2
,

152 一 159
.

〔l以 ] 郑国璋
,

张爱国
,

张淑莉
,

等
.

山地稳定性研究的动态数值模

拟【J]
.

山地学报
,

1望刀
,

17 (4)
: 363 一 3 67

.

[ 105 ] 李荣生
.

论云贵高原脆弱生态环境整治战略
.

见
:

赵桂久
,

刘

燕华
,

赵名茶
,

等
.

生态环境综合整治和恢复技术研究【M ]
.

北

京
:
北京科学技术出版社

,

199 2
,

141 一 151
.

[ 1肠〕赵桂久
,

刘燕华
,

赵名茶
,

等
.

生态环境综合整治和恢复技术

研究 〔M〕
.

北京
:
北京科学技术出版社

,

1 一 l卯
,

仁10’7 〕杨勤业
.

环境脆弱形势及其制图【M ]
.

见
:

赵桂久
,

刘燕华
,

赵

名茶
,

等
.

生态环境综合整治和恢复技术研究【M 〕
.

北京
:

北京科

学技术出版社
,

55 一
印

.

[10 5] 施雅凤
,

李吉均
,

李炳元
.

青藏高原晚新生代隆升与环境变

化
.

广州
:
广东科技出版社

,

1 99 8
,

1 一 肠3
.

「100 ] 包维楷
,

陈庆恒
.

山地植被恢复与重建的基本理论和方法 〔J]
.

长江流域资源与环境
,

199 8
,

7 ( 4)
: 3 70

一 37 7
.

〔l or ] 包维楷
.

氓江上游山地退化治理与恢复过程中物种选择的技

术方法与实践〔J]
.

资源科学
,

2X() 2
,

( 1 )
.
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、

【川 〕包维楷
,

陈庆恒
,

刘照光
.

眠江上游退化山地系统生物多样性

的恢复与重建研究〔J]
.

见
:
钱迎倩

,

甄仁德主编
.

生物多样性进

展
,

北京
:

中国科学技术出版社
,
1卯5

,

4 17
一 犯 2

,

〔112 」包维楷
,

陈庆恒
,

陈克明
.

峨江上游山地困难地段植被恢复优

化调控技术【J]
.

应用生态学报
,

1性扣9
,

l 0( 5)
: 95 一 98

.

「113 ) 何毓蓉
,

徐建忠
,

黄成敏
.

金沙江干热河谷变性土的特征及分

类系统 〔J]
.

土壤学报
,

199 5
,

32 (增刊 )
: 1呢

一 1 10
.

〔n 4」张信宝
,

陈玉德
.

云南元谋干热河谷不同岩土类型荒山植被

恢复试验研究 〔M 〕
.

见
:

中国地理学会编
.

生态系统建设与区域

持续发展研究
.

北京
:
测绘出版社

,
1渐

,
126 一 130

.

〔1巧 〕刘淑珍
,

张建平
,

柴宗新
.

金沙江千热河谷土地荒漠化特征及

其防治探讨〔M 〕
.

见
:
中国地理学会编

.

生态系统建设与区域持

续发展研究
.

北京
:
测绘出版社

,

l望汉i
,

44
一
50

.
’

【1 16 ] 钟祥浩
.

干热河谷退化生态系统的恢复与重建一以云南金沙

江河谷典型区为例【J]
.

长江流域资源与环境
,

2 X( X)
,

, (3)
: 3 37 -

3 83
.

【117 〕方一平
.

山地生态系统人文研究综述【J〕
.

山地学报
,

2X() 1
,

珍

( l )
: 7 5 一 80

.

〔11 8」唐邦兴
,

柳素清
,

刘世建
.

我国山地灾害的研究【J〕
.

山地研究

(现(山地学报 ) )
,

1984
,

2 ( l )
: z 一 7

,

【1 19 」孙广忠
.

中国自然灾害灾情分析【M 〕
.

北京
:
学术书刊出版

社
,

19则)
,

1 一 邓0
.

【120 ] 杜榕桓
,

刘新民
,

袁建模
.

长江三峡工程库区滑坡与泥石流研

究【M〕
.

成都
: 四川科学技术出版社

,

19以)
.

1 ~ 207
.

【12 1」田连权
,

吴积善
,

康志成
,

等
.

泥石流侵蚀搬运与堆积【M〕
.

成

都
:

成都地图出版社
,

1卿
,

卜 237
.

【12 2」中国科学院水利部成都山地灾害与环境研究所
,

西藏自治区

交通厅科学研究所合著
.

西藏泥石流与环境【M 〕
.

成都
:
成都科

技大学出版社
,

l , ) 〕 ,

1 一 245
.

〔123 〕 中国科学院水利部成都山地灾害与环境研究所
,

西藏自治区

交通厅科学研究所合著
.

川藏公路典型山地灾害研究〔M 〕
.

成

都
:
成都科技大学出版社

,

11书因
,

1 一 2 10
.

〔124 〕李德基
.

泥石流减灾理论与实践【M ]
.

北京
:
科学出版社

,

1卯 7
,

1 ~ 2 4()
.

〔125 〕乔建平
.

滑坡减灾理论与实践【M 1
.

北京
:
科学出版社

,
1卯 7

,

1

~ 230
.

〔126 」吕儒仁
,

李德基
,

谭万沛
,

等
.

山地灾害与环境【M 〕
.

成都
: 四

川大学出版社
,

2 X( X)
,

1 一 30 8
.

【127 」张军
,

熊刚
.

云南蒋家沟泥石流运动观测资料集〔M 〕
.

北京
:

科学出版社
,

1卯 7
,

1 一 25 8
.

〔1邓」周必凡
,

李德基
,

罗德富
,

等
.

泥石流防治指南【M ]
.

北京
:

科

学出版社
,

l卯 l
,

l 一 2 17
.

[ 129 〕钟敦伦
,

王成华尹洪
,

等
·

中国泥石流滑坡编 目数据库与区

域规律研究 〔M〕
.

成都
: 四川科学技术出版社

,

1哪
,

1 一 139
.

〔130 」中国岩石力学与工程学会地面岩石工程专业委员会
,

中国地

质学会工程地质专业委员会
.

中国典型滑坡〔M 〕
.

北京
:

科学出

版社
,

29 88
,

1 一 3肠
.

仁13 1] 中国科学院水利部成都山地灾害与环境研究所
.

泥石流研究

与防治〔M〕
.

成都
: 四川科学技术出版社

,

19 89
,

1 一 342
.

〔13 2」罗德富
,

吴积善
.

西南 自然灾害及其防治对策〔M〕
.

北京
:
科

学出版社
,

199 1
,

1 一 152
.

【133 〕 中国科学院水利部成都山地灾害与环境研究所编著
.

中国泥

石流〔M 〕
.

北京
:
商务印书馆

,

2仪” ,

1 一 375
.

【134 〕吴积善
,

田连权
,

康志成
,

等
.

泥石流及其综合治理【M 〕
.

北

京
:
科学出版社

,

1卯 3
,

1 一 332
.

巨35 」刘希林
,

唐川
.

泥石流危险性评价 [ M 〕
.

北京
:
科学出版社

,

1卯5
,

l 一 9 3
.

【136 〕杜榕恒
,

康志成
,

陈循谦
,

等
.

云南小江泥石流综合考察与防

治规划研究【M 〕
.

重庆
:
科学技术文献出版社重庆分社

,

19 87
,

1

~ 28 3
.

【13 7〕侯学煌
.

皖西和皖南山地丘陵发展大农业的途径【J]
.

山地研

究 (现 ( IIJ 地学报》 )
,

19那
,
i ( 3 )

: 10 一 16
.

〔13 8」吴锡落
.

湘中新化县丘陵区农业综合开发利用【J]
.

山地研究

(现 ( ilJ 地学报) )
,

1嗡
,

4 ( 2 )
: 17 3 一 178

.

〔13 9 ] 朱国金
.

川西山地农业立体布局探讨「J」
.

山地研究 (现 《山地

学报))
,

19 85
,

3( 1)
: 23 一

50
.

【140 〕金学良
,

潘淑君
.

伏牛山地合理开发利用当议 〔J ]
.

山地研究

(现《ilJ 地学报) )
,

19 55
,

3 ( l )
: 3 1 一 3 7

.

〔14 1〕胡博爱
.

对开发武陵山区的浅见【J〕
.

山地研究 (现 (山地学

报 ) )
,

19 85
,

3 ( 1 )
: 3 8 一 42

.

〔142 1韩同魁
,

陆红山
.

综合开发湖北山区资源浅议〔J〕
.

山地研究

(现 (山地学报》 )
,

19 85
,

3 ( 1)
: 43 一

46
.

【143 ] 吴传钧
.

贵州山区综合开发问题〔J]
.

山地研究 (现《山地学

报 ) )
,

19 85
,

3 ( 3 )
: 179 一 18 5

.

【144 〕李永福
.

论贵州山地开发【J〕
.

山地研究 (现 《山地学报》 )
,

19 86
,

4( 3)
:
20 1 一 2肠

.

〔145 」熊绍华
.

湖南山区综合开发利用色议【J]
.

山地研究 (现《山地

学报 ) )
,

19 86
,

4 ( 3 )
: 2 0 7 一 2 14

.

仁146 〕陈朝辉
.

广东山区开发概况 〔J]
.

山地研究 (现《山地学报》 )
,

19 86
,

4 ( 3 )
: 2 15 一 2 19

.

〔147 〕李先现
.

广西岩溶地区农业综合开发及其对策【J〕
.

山地研究

(现 ( ilJ 地学报) )
,

一卯 5
,

13 (9 1 )
: 7 一 13

.

〔14 8〕袁国强
,

王银峰
.

试论我国山区农业有序发展【J」
.

山地研究

(现 (山地学报) )
,

299 2
,

10 ( 3 )
: 13 1 一 136

.

【149 ] 傅缓宁
.

成都山地所山区开发研究【J」
.

山地研究 (现《山地学

报 ) )
,

1蜘
,

14 ( 2 )
: 7 8 一 82

.

【150 ] 杨汉奎
.

猫跳河流域持续发展的协调度【J]
.

山地研究 (现《山

地学报》 )
,

l期
,

巧 ( 2 )
: 77 一 80

.

【巧 l] 艾南山
,

李国林
,

李后强
.

山区资源可持续利用模型【J]
.

山地

研究 (现 ( ilJ 地学报) )
,

一卯 s
,

16 ( 2 )
: 85 一 88

.

〔巧幻 胡宝清
,

任东明
.

广西石山区可持续发展综合评价 〔J]
.

山地

研究 (现 ( ilJ 地学报) )
,

199 8
,

16 ( 2 )
: 136 一 139

,

仁1 53 〕王礼先
.

面向 21 世纪的山 区流域经营〔J]
.

山地研究 (现 (山

地学报》 )
,

x卯 8
,

1 6 ( l )
: 3 一 7

.

〔154 ] 陈国阶
.

贫困山区如何面向 21 世纪一渝鄂湘黔接壤区战略思

考 [ J ]
.

山地学报
,

1性冷〕
,

17 ( l )
: 16 一 2 1

.

[ 155 」谢剑斌
.

生态示范区建设与区域可持续发展 〔J]
.

山地学报
,

19 99
,

17( 3)
:刀 O 一 2 74

,

【巧 6」李智广
,

刘务农
.

秦巴山区 中山地小流域土地持续利用模式

探讨〔J]
.

山地学报
,

2 X( X)
,

18 ( 2)
: 145 一 150

.

【巧7〕孙鸿烈
,

郑度
.

青藏高原形成演化与发展【M 〕
.

广州
:
广东科

技出版社
,

1卯 8
,

1 一 350
.

〔巧 s] 施雅凤
,

李吉均
,

李炳元
.

青藏高原晚新生代隆升与环境变化

【M〕
.

广州
:
广东科技出版社

,

1卯 8
,

1 一 3印
.
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【 159 ]汤憋苍
,

程国栋
,

林振耀
.

青藏高原近代气候变化及对环境的

影响〔M 〕
.

广州
:

广东科技出版社
,

199 8
,

l 一 3 39
.

「1印〕李文华
,

周新民
.

青藏高原生态系统及优化利用模式 〔M ]
.

广

州 :
广东科技出版社

,

199 8
,

1 一 3 80
.

【16 1] 孙鸿烈
.

青藏高原 的形成与演化【M 〕
.

上海
: 上海科学技术出

版社
,

1卯 4
·

仁162 」丁锡扯
,

郑远昌
.

初论山地学【J」
.

山地研究 (现 (山地学报》 )
,

198 6
,

4 ( 3 )
: 17 9 一 l肠

.

〔1 63 〕 丁锡扯
,

郑远昌
.

再论山地学〔J〕
.

山地研究 (现《山地学报》 )
,

1望汉5
,

1 4 ( 2 )
: 8 3 一 8 8

.

【1“ ] 余大富
.

发展山地学之我见【J]
.

山地研究 (现《山地学报》 )
,

1望汉5
,

1 4 ( 4 )
: 28 5 一 28 9

.

仁165 〕余大富
.

山地学研究对象和内容浅议【J」
.

山地研究 (现《山地

学报》 )
,

l卯s
,

6 ( l )
:

69
一 7 2

.

〔166 〕艾南山
.

也谈山地学 〔J〕
.

山地研究 (现 《山地学报》 )
, 199 8

,

6

( 1 )
: l 一 2

.

〔167 〕成升魁
.

资源综合研究问题探讨【J」
.

资源科学
,

2以刃
,

22 ( 1 )
: 1

~ 4
.

[ 16 5」肖克非
.

中国山区经济学 [ M ]
.

北京
:

大地出版社
,

19 88
,

l -

25 0
.

【169 〕李文华
.

全球变化与全球化对山地环境的影响及对策 〔M ]
.

见
: 冯志成

,

徐思淑
.

山地人居与生态环境可持续发展国际学术

研讨会论文集
.

北京
:

中国建筑工业出版社
,

2田 1
,

24 8 一 25 1
.

〔17 0] 钟祥浩
.

山地地域系统与山地可持续发展【M 〕
.

见
: 冯志成

,

徐思淑
.

山地人居与生态环境可持续发展国际学术研讨会论文

集【C〕
.

北京
:

中国建筑工业出版社
,

2的 1
,

26 8 一 27 2
.
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