
馈的作用 ,促使系统经历失稳 , 在非平衡态背景条件下 , 不断由低级向高级演化。本文的议题对讨论人

类生态系统的恢复重建和演化二者的意义在于 , 平衡的人类生态系统既是退化了的生态系统恢复和被

污染了的环境重建的目标 ,也是生态系统向更高级发展阶段演化的出发点。

柴宗新　(中国科学院 、水利部成都山地灾害与环境研究所　研究员)

西南地区生态环境建设的科技工程

西南地区日益受损的生态环境 ,对西部大开发 , 无疑是重要的制约因素。同时 ,还影响东部地区经

济发展。1998 年长江发生的全流域特大洪水灾害说明 ,西南地区日益受损的生态环境 , 已经影响到全

流域的社会经济发展。为此 ,加强西部地区生态环境建设是实施西部大开发的重要组成部分。生态环

境建设是科技含量很高的工程 ,必须作好现状调查 、成因分析 、防治措施 、效果预测等研究。笔者建议开

展下列生态环境建设科技工程。本文的生态环境建设科技工程包括生态环境建设中的科技难题攻关 、

观测试验站建设 、推广示范基地建设 , 形成科研 、试验示范 、推广三个层次的生态环境建设系统工程。

1　西南地区生态环境调查和信息科技工程

西南地区地域辽阔 ,高原 、山地 、丘陵 、平原 、喀斯特均有分布 , 区内气候 、水文 、植被 、土壤等环境因

子差异显著 ,自然生态环境复杂多样 , 人为干挠非常强 , 动态变化迅速。然而 ,至今没有作过系统 、全面

的生态环境调查。尽管在这之前 ,不同地域进行过不同程度的区域调查或综合考察 ,但调查项目 、时限

等往往都不一致 ,资料分散 , 近期调查资料缺乏 ,不能满足西部大开发生态环境建设的需要。为了搞好

西部大开发的生态环境建设 ,有必要对西南地区的生态环境进行一次全面系统的调查研究 ,建立起比较

完善的生态环境信息系统 ,以为西南地区生态环境建设准确实施提供保障和动态监测。本项科技工程

将全面应用“ 3S”系统等新技术手段 ,完成生态环境本底调查 ,建立起生态环境信息库。

2　水土流失综合防治科技工程

据 80 年代调查 , 本区水土流失面积 58.3×104 km2 ,占总土地面积的 25.46 %, 除西藏水土流失面

积较小外 ,其它省市都在 40 %以上 , 并且有不断扩大之势。据四川省 1999 年遥感调查 , 水土流失面积

22.27×104 km2 ,占幅员面积 48.5×104 km2 的 45.9 %,较 80年代水土流失面积19.98×104 km 2 增加

了 2×104 km 2多。新增水土流失面积主要是工矿交通和农业建设等开发项目造成 ,不仅抵消了水土保

持小流域综合治理的成果 ,而且还增大了水土流失面积。

然而 ,我国西南的水土保持试验研究基础差 , 如西北有多个 40年代建成的水土保持试验站 ,西南没

有。西南地区水土保持防治工程的很多重要问题说不清楚 ,输移比 、流弃比和效益分析等有关系数 , 都

是与西北对比搬来 ,没有西南自己的观测试验数据 ,说服力差。

为了进一步搞好西南地区的水土保持综合防治 ,必须要实施水土保持综合防治科技工程 ,用科技指

导预防和治理。本科技项目拟:支持建立若干水土保持观测试验站和试验示范基地 ,紧密结合西南地区

的水土流失特点 ,进行水土保持防治技术的试验研究和示范推广 ,并取得适于西南的有关系数和数据。

3　喀斯特生态环境建设科技工程

仅据四川 、重庆 、云南和贵州四省(市)统计 , 喀斯特面积达 32.1×104 km 2 , 占四省市总土地面积

111.2×104 km 2的 38.86 %。贵州省喀斯特分布最广 , 面积达12.95×104 km2 ,占贵州省总土地面积的

73.6 %。喀斯特生态环境是一种易损的生态环境 ,环境容量小 , 土地承载力低 , 抗干扰能力弱 , 弹性小 ,

受损后生态环境恢复的速度慢 ,难度大。水分亏缺对林木生长不利是重要的制约因素 ,喀斯特区天然林

分布十分局限 ,加之近数十年人口剧增 , 盲目扩大耕地 , 森林破坏严重。如贵州省喀斯特区森林覆盖率
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不到 15 %, 安顺 、毕节 、六盘水地区在 10 %以下 ,绝大多数森林已严重退化为灌草丛和草丛 ,甚至裸岩 ,

贵州省裸岩面积已达139 km 2 , 约占土地面积 7.9 %,目前每年还以508 km 2的速度增加。 由于水土流

失和荒漠化的发展 ,一些地方人类不得不异地安置。

本项科技工程重点是:喀斯特区农业生态环境改善 、优化研究及试验示范基地建立;喀斯特石质荒

漠化区林草植被的恢复研究和试验示范基地建设。

4　草地治理 、畜牧业发展科技工程

本区有辽阔的草地 ,仅西藏自治区就有各类天然草地8.2×108 km2 , 约占全国草地面积的 1/ 5。草

地生态环境建设不仅对西部大开发 ,对全国畜牧业发展都有着重要意义。近数十年来 ,本区草地受到过

度放牧 、人为开垦 、病虫鼠危害 ,生态环境退化严重 , 产草量下降 , 牧草品质变劣 ,草畜矛盾更加突出 。例

如 ,西藏那曲地区 1996 年草地退化面积达 1365.1×104 km2 , 占草地面积(不包括难利用草地)的

48.8 %, 其中轻度退化面积占草地面积的 59.3 %, 中度退化面积占 29 %, 重度退化占 11.5 %;高寒草

甸平均鲜草产量831 kg/ hm 2 ,高寒草原297.5 kg/ hm2 ,分别较 80 年代中后期下降了 25 %和 22.3 %。

加强草地建设(包括草地灌溉 、施肥 、围栏建设和人工草地建设等), 发展畜牧业 , 防治草地退化 , 改善草

地生态环境 ,无疑是西部大开发的重要内容之一。本科技工程的重点是开展西南草地现状调查和生态

环境评价 ,草地牧场生态建设 , 草畜平衡等研究 ,建立不同类型的试验示范基地。

5　干旱河谷生态环境建设科技工程

在金沙江 、怒江 、澜沧江 、元江 、雅鲁江 、大渡河 、岷江 、安宁河等河谷中 ,有干旱河谷4 105 km ,面积

11 230 km
2
。干旱河谷光热资源丰富 , 只要有水 , 农业就可获得丰收 , 所以干旱河谷耕地集中 , 人口稠

密 ,是横断山区农业发展的中心地域 , 在西部大开发和发展经济中 , 它的地位非常重要。干旱河谷生态

环境易损 ,并趋于恶化。然而人们对其生态环境的恢复 、改善存在着分岐。长期以来人们以植树造林作

为恢复干旱河谷生态环境的唯一途径 ,但由于干旱严重 ,特别是旱季蒸发量为降水量的 10 ～ 20 倍以上 ,

林木存活率低 ,代价高 , 存活的也是“小老头树” ,毫无水土保持和改善生态的效益。根据干旱环境特点 ,

种草植灌 、封山育草应是干旱河谷恢复 、改善生态环境的有效途径。

本科技工程包括:干旱河谷以草灌为主的植被恢复途径 、品种 、技术研究;干旱河谷综合开发利用的

人工生态经济建设研究;沟谷侵蚀和岸坡侵蚀防治技术研究等 ,并建立相应试验示范区。

6　水体污染防治科技工程

随着人口的增加 、工业的发展 , 生活污水 、垃圾 , 工业“三废”都大量增加 , 但处理率极低 ,由此造成西

南地区水体污染严重 ,特别是一些中小河流及大型水体。如云南滇池 90 年代出现了严重的富营养化 ,

部分区域处于严重厌氧状态 ,滇池草海水体发黑发臭 ,水质超出 V 类水标准 ,特别是氮 、磷浓度很高 , 分

别达7.5 mg/ L和9.19 mg/ L 。滇池外海北部湖滨带水体 , 每年 5～ 8 月为蓝藻水华暴发期 , 严重时水华

面积达 16 km2 ～ 20 km 2 ,沿湖岸边浮藻厚度可达 10 cm ～ 20 cm ,水质超过Ⅳ类水标准。贵州红枫湖也

是如此 ,湖水富营养化 , 藻类暴长 ,水质恶化 , 变绿发臭 ,水环境日趋恶化 , 80 年代降为Ⅲ类水质 , 90 年代

更降为Ⅳ类水质 ,部分水域为 V 类水质 ,已危及供水和旅游。本科技工程包括:水体污染源的调查与信

息管理 ,污染源的消除与监督 , 水体污染的防治和水环境评价研究 , 以及相应的试验示范工程。

7　滑坡 、泥石流灾害防治科技工程

滑坡 、崩塌 、泥石流是西南山区分布广泛 ,暴发突然 ,危害极大的自然灾害 , 每年都要死亡几十人至

数百人 ,损失财产几百万至上亿元 , 危害交通 、工矿 、城镇 、水利工程 , 制约了当地经济的发展。 滑坡 、泥

石流是山地生态环境破坏的结果 ,又是进一步破坏山地生态环境的动力。例如 ,云南省小江沿岸就有支

沟泥石流淤埋耕地 、村庄形成的沙石荒滩 31 个 , 其面积 0.2 km 2～ 2 km 2 不等 , 总面积达 70 km2 ,改造

利用十分困难。

3975期 特稿:笔论西部大开发战略与山地生态环境建设 　　　　　



滑坡 、泥石流防治其实质是恢复 、重建破坏了的山地生态环境 , 既包括近期见效快 、控制灾害发生的

拦挡排工程措施 ,更包括长期的恢复重建山地生态环境的林草措施。本科技工程包括:西南山地滑坡 、

泥石流补充调查和危险区划分 ,滑坡 、泥石流管理信息库的建立 , 滑坡 、泥石流灾害预警预报 , 滑坡 、泥石

流防治工程技术研究和相应试验示范区的建立。

8　天然林和生物资源多样性保护科技工程

西南地区天然林和生态资源多样性的保护 , 不仅对西南地区生态环境 ,而且对长江 、珠江 、澜沧江等

中下游地区的生态环境保护 、灾害防治都具有重要意义。特别是云南省素有植物王国之称 ,珍稀动物种

占全国的67.5 %,被列为珍稀濒危物种的有151 种 , 占全国的42.6 %,国家重点保护的野生动物有 199

种 ,占全国的 59.4 %。近一个世纪以来 , 西南地区天然林受到了很大的破坏。例如 ,长江上游 50 年代

森林覆盖率30 %～ 40 %,经近几十年的砍伐 , 曾一度下降到 10 %左右 , 沿江两岸仅 5 %～ 7 %, 云南省

最大的天然林区西双版纳 ,森林覆盖率由 50 年代的 60 %左右降为现在的 28.7 %, 即从 120×104 hm2

下降到 34×10
4
hm

2
,平均每年减少 1.7×10

4
hm

2
。由此使西双版纳的生物多样性受到严重威胁 , 自

1957 年以来 ,处于绝灭和濒危的植物可能有 500～ 800 种 ,区域生态环境也日趋恶化。

为此 ,本科技工程重点是:对现存天然林资源和生物多样性的调查和保护研究以及信息系统的建

立 ,天然林停止砍伐后相关社会经济问题的分析研究 ,建立野外种质资源库等。

9　坡耕地改造科技工程

据统计 , 长江上游有坡耕地 549 ×104 hm2 , 占耕地总面积 62.75 %。 四川省>25°的达 76.9 ×

104 hm2 ,占耕地总面积 19.90 %。贵州省>25°陡坡耕地 53×104 hm 2 , 占总耕地面积 28.6 %。云南省

东川区>25°坡耕地占耕地总面积的 43 %。坡耕地特别是陡坡耕地 , 是主要泥沙源 ,对水系和水利工程

危害严重。坡耕地改造和综合治理是一项艰巨复杂的系统工程 , 不仅有坡改梯 、水土保持耕作 、退耕种

树种草的技术问题 ,而且还有重要的社会问题。如果退耕 , 必须要解决退耕农民的生活问题 , 否则 ,一旦

政府停止或减少粮食和现金补贴 ,退耕的耕地又会复耕。 1985 年贵州省政府决定 , 当年退耕>25°坡耕

地 13.3×104 hm2 , 2000年前退耕>25°坡耕地 53.3×104 hm2 ,执行不到半年 , 由于退耕群众生活 、劳动

力安排 、植树种草的资金 、种苗 、技术 , 产前产后服务等一系列问题不能妥善解决 , 只得停止执行。

本科技工程主要包括:坡耕地现状的调查 、分析 ,建立省地县各级管理信息系统;不同经济类型区陡

坡耕地退耕后 ,植树种草种什么? 如何种? 农民生活如何保证等一系列社会经济问题;不同耕作区缓坡

耕地坡改梯和水土保持耕作技术研究;建立试验示范区。

10　重大建设项目生态环境建设科技工程

重大建设项目施工及影响范围大 ,施工周期长 ,搬迁人口多 , 对地貌 、水系 、植被等自然环境改变极

大。例如 ,水电站建设 , 建坝拦河 ,截水成湖 , 引起江河水情变化 ,上下游水环境变化 ,对水生生物 ,库周

陆生生物 ,库围气候 , 山体稳定等都产生影响。特别是上游土地被淹没 ,大量人口迁移 , 异地安置 ,开垦

耕地 ,新区建设 , 对原来的生态环境的改变是巨大的。为了经济 、社会的可持续发展 ,必须对工程建设中

和建成后可能造成的生态环境变化作出预测 , 并采取措施克服其不利的一面 ,发挥其有利的一面。

本科技工程包括:重大项目建设前生态环境本底调查和评价 ,重大项目建设中和建成后生态环境演

化的预测 ,保护和改善建设项目影响区生态环境的对策和措施研究等。
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