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我国西南地区土地荒漠化及其防治对策
`

刘淑珍 柴宗新 张建平 范建容
(中国科学院

、

水利部成都山地灾容与环境研究所 成都 6 10 0 4 1 )

提 要 概述了我国西南地区土地荒淇化的现状
、

表现形式
,

并从 自然和社会经济等方面

分析了该区土地荒漠化形成的原因
,

提出土地荒淇化防治对策
.

关链词 西南地区 土地退化 荒淇化 侵蚀作用

根据 19 9 2 年联合国环境与发展大会的定义
“

土地荒漠化是由于气候变化和人类不合

理的经济活动等因素使干旱
、

半干旱和具有干旱灾害的半湿润
、

湿润地区的土地退化川
’ ,

我们在实际工作中体会到所谓土地荒漠化是在脆弱的生态环境背景下 ( 内因 )
,

由于人类

不合理的经济
、

社会活动的干扰
,

使土地质量下降 (退化 )
,

而最终导致土地完全失去生产

能力
,

地表出现类似荒漠景观的过程
.

可以看出土地荒漠化实际上是由两个发展阶段组

成
,

第一阶段为土地潜在荒漠化过程
,

即土地退化过程
,

这个阶段土地质量不断下降
,

生产

能力逐渐丧失 ;第二阶段即地表出现类似荒漠的景观
,

即土地完全失去生产能力而荒废
.

从这个概念理解
,

所谓
“
荒漠化

”

就不仅仅是指干早地区的荒漠化
,

其中也包含了半湿润和

湿润地区的土地退化乃至土地荒废
.

所以笔者采用
“

类似荒漠
”
的景观

,

就是想区别于干

早地区荒漠
.

为了方便文中仍用
“

荒漠化
”
这一概念

.

1 西南地区土地荒漠化现状

这里所说的西南地区包括四川省 (含重庆市
,

下同 )
、

云南省
、

贵州省
、

广西壮族自治区

全部和陕西南部
、

甘肃南部等地 区
,

面积约 1 4 7
.

3 万 k m Z ,

是我 国经济发展的重要战略后

方
,

在占全国国土 面积 1/ 7 的土地上
,

供养了占全国 1/ 5 的人 口
.

由于人为活动日趋加

剧
,

土地荒漠化 日趋严重 (表 1 )
,

已经对该区国民经济的进一步发展构成威胁
,

因此防治

土地荒漠化 已成为刻不容缓的重要任务
.

2 西南地区荒漠化的表现形式 (类型 )

2
.

1 风蚀
、

风积作用形成的沙质荒澳化

沙质荒漠化土地主要分布于四川省西北部的甘牧州
、

阿坝州
,

金沙江
、

眠江等干旱河

谷 有少量分布
.

据四 川省 沙质荒漠化普 查结果 表 明
,

全 省沙质荒漠化土地 面积 约

2 5 1 9
.

73 km
之 ,

占全省国土面积的 0
.

4 %左右 l[J
.

云南省林业调查规划设计院对全省 31 个

县市普查
,

目前以沙化为特征的荒漠化土地达 6 7k m
,

.

.

联合国环境规划署资助项目
“

中国土地退化 (含荒澳化 )防治国家行动方案研究
”
部分成果

1) 朱展达
.

关于中国荒澳化概念及其指征的若干问翅
.
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沙质荒漠化在这些地区主要表现为流动沙丘 (地 ) 和半流动沙丘
,

在地表植被覆 盖很

低 (一般 < 30 % )的情况下由风力作用形成上述地貌形态
.

如阿坝州若尔盖县的唐克大

坝
、

辖曼等地段
,

大片黄沙覆盖草原
,

形成数百米长的流动沙丘链
,

沙丘高度达 10 余米
,

以

每年 10 一 1 5 m 的速度 向前推进
.

表 l 西南地区不同程度荒淇化土地面积表
T a b le 1 1 l l e q u an 石t y of d i fe er n t lan d d吧国. r t i f ica 石o n i n

so
u n ht w es t C卜五n a

地 名 甘肃陇南

土地总面积 k m Z 3 8 3 6 4

陕西南部
7 2 4 6 6

。

6 7

广 西

2 36 6 6 0

贵 州

1 7 6 1 2 8

云 南 四 川 合 计

3 8 3 3 9 0
.

1 1 5 6 5 7 0 7
.

5 1 1 4 7 2 7 1 6
.

3

轻轻度荒荒 面积 k m Z 4 4 5 1
.

3 7 1 8 0 0 5
.

8 7 9 9 6 8
.

9 9 2 0 6 8
.

1 5 1 6 1 1
.

7 8 1 0 6 5 8 6
.

5 2 1 1 3 0 9
.

777

淇淇 化化 占荒漠化面积写 7 5
.

7 9 1
.

9 42
.

3 5 3
.

4 8 5
.

5 8 1
.

5 7 5
·

888

占占占总土地 % 1 1
.

6 2 4
.

8 4
.

2 1 1
.

7 1 3
.

5 1 8
.

8 1 4
.

333

中中度荒荒 面积 k m Z 13 18
.

7 5 1 5 0 9
.

4 2 37 9 6
.

3 9 1 4 9 6 2
.

6 7 8 4 5
.

7 1 2 1 5 2 3
.

0 6 5 0 9 5 7
.

0 888

摸摸 化化 占荒漠化面积% 2 2
.

4 7
.

7 16
.

1 38
.

6 1 3
·

0 1 6
·

5 1 8
·

333

占占占总土地 % 3
.

4 2
.

1 1
.

6 8
.

5 2
.

0 3
.

8 3
·

555

强强度荒荒 面积 k m : 1 12
.

5 6 7
.

5 9 7 8 6
.

8 1 3 1 1 9
.

9 8 2 1
.

2 2 6 6 5
.

9 9 1 6 5 7 4
.

555

漠漠 化化 占荒漠化面积% 1
.

9 0
.

4 4 1
.

6 8
.

0 1
.

4 2
.

0 5
·

999

占占占总土地写 0
.

3 0
.

1 4
.

1 1
.

8 0
.

2 0
.

5 1
·

lll

荒荒漠化化 面积 k m Z 5 8 8 2
.

6 2 1 9 8 2
.

79 2 3 5 5 2
.

19 3 8 7 63
.

6 6 0 2 78
.

69 1 3 07 7 5
.

5 2 78 8 4 0
.

333

总总面积积 占荒漠化面积环 10 0
.

0 1 0 0
.

0 10 0
.

0 10 0
.

0 1 0 0
.

0 1 0 0
.

0 1 0 0
.

000

占占占总土地 % 15
.

3 2 7
.

0 9
.

9 2 2
.

0 1 5
.

7 2 3
.

1 1 8
.

999

鼠虫害也是形成土地沙质荒漠化的重要因子
,

特别是鼠害
,

不仅采食牧草
,

而且挖掘

推土能力强
,

常将沙
、

土推于地表形成沙丘
、

土丘
,

导致草地迅速沙漠化
.

金沙江河谷的得荣县奔子栏
,

氓江上游的汝川县等干旱河谷都有因人类不合理的利

用导致土地沙化形成的风成沙丘
、

沙堤等
.

2
.

2 沟谷侵蚀作用形成的土地劣化

沟谷侵蚀是流水侵蚀作用的一种类型
.

在地表物质比较 松散或软弱的地区
,

当地表

植被被破坏失去保护时
,

由于流水的侵蚀作用形成沟谷
,

特别是冲沟
,

对地表形成严重的

破坏作用
.

此类土地劣化以元谋为典型
.

在四川盆地
、

川西南山区
,

怒江
、

元江
、

金沙江干

热河谷等地表由紫红色砂页岩地层或第四系松散物质组成的地区也有分布
.

元谋县位于金沙江干热河谷
,

属具有干旱灾害的半干旱气候
,

干湿季分明
,

雨季集中

了全年 85 ~ 90 %的降水量
,

并时有暴雨
.

元谋盆地丘陵区地表 由第四系早期胶结较差的

砂砾粘土组成
,

由于人类的破坏
,

地表森林覆盖率仅 0
.

6 %
,

几乎没有植被保护
,

因此在流

水侵蚀作用下沟谷非常发育
.

据测算沟谷密度可达 6一 7k m / k m , ,

最大可达 .7 k4 m八 m
,

·

纵横交错的现代冲沟使一些地段地表支离破碎
,

局部地段发育为特殊地貌景观
“

土林
” .

强烈的沟谷侵蚀作用除了使地表不断被蚕食
,

耕地不断减少外
,

还造成地表劣化
,

土

地失去生产能力而荒废
,

同时由于地表破碎给耕作
、

水利建设和交通运输等都带来困难
,

阻碍区域经济的持续发展
.

2
.

3 坡面侵蚀作用形成的裸岩化

裸岩化主要指由于流水对 山丘坡 地进行的面状侵蚀
,

使坡面土层变薄
,

最后流 失殆
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尽
,

形成裸岩
.

裸岩化表现最为突出的地区为碳酸盐岩分布地区
.

西南地区是我国碳酸盐岩分布最广的地 区
,

分布面积达 41
.

05 万 k m
Z ,

约占国土面积

的 30 %
,

贵州省碳酸盐岩面积占国土面积 73
.

8 %
,

广西占 37
.

8 %
,

云南占 28
.

5 %
,

四川省

占 1 4
.

3 % lj[
,

碳酸盐岩分布区大部分由于溶蚀作用形成喀斯特地貌
,

生态环境脆弱
,

一旦

植被破坏
,

水土流失严重
,

极易形成裸露的石质山坡
.

据调查广西柳州地 区碳酸盐岩面积

占国土面积的 63 %
,

其中由于水土流失造成失去生产能力的裸岩石山面积占土地总面积

的 1 2 %
.

贵州省 1 9 8 0年统计
,

全省裸露
、

半裸露的石山面积约为 133
.

3 万 ha
,

占全省国土

总面积的 7
.

6 %
.

表 2 表明
,

在碳酸盐岩分布区石化速度是非常惊人的
.

乌江流域典型县 (乡 )的土地石化状况

1币 e s et f us o f s t o n i z
ed

t a n d i n t he f yl) ice l co u n t y

o f w u j an g R i v e r ba s i n

区段 县 名
石化年
增长率
( ha / a )

1 1 2 0 0

6 0 0 0

4 2 1 0

5 0 9 0

2 0 0 0

目了ōb一勺吮曰nU687
几nl勺三,

5
` .二,d,̀

2
.

4 山洪
、

泥石流作用形成的沙石化

沙石化就是在流水和重力作用下
,

由山洪
、

泥石流活动形成的以沙
、

石堆积为主的类似荒

漠的地貌景观
.

西南地 区是我 国泥石 流高发

区
,

地貌
、

气候
、

地表物质
、

植被
、

人 为作用等因

子都为泥石流的发育提供了极为有利 的条件
,

因此每至雨季
,

频繁爆发泥石流
.

如云南小江

沿岸由泥石流作用形成的沙石荒滩有 31 个
,

其

面积为 0
.

2 ~ Z k m Z

不等
,

总面积达 6 9
·

5 5 k m 2
·

1 98 4
一

0 8一 0 2 陕西省留坎县大暴雨引发 19 条沟

上游

19 5 7~ 1 9 8 1

1 9 8 0 年以来
1 9 5 8~ 1 9 8 2

中游 清镇县

下游 思南县

1 9 6 1~ 1 9 7 5

1 9 7 5~ 1 9 8 3

暴发泥石流
,

摧毁农田 16 6 ha
,

使盛产水稻
、

苹果的竹爬沟成为一片沙石荒滩
.

沙石化荒地

地表物质机械成份分析表明
,

以砾石为主
,

沙
、

粉沙和粘土含量很少
,

如云南省蒋家沟泥石

流作用形成 的沙石荒滩的物质组成中
,

石块和砾石的含量达 68
.

72 %
,

基本上无利用价

值
.

2
.

5 耕地的土壤退化

土地荒漠化是土地退化的最终结果
,

在土地退化过程中土壤退化是重要标志
.

特别

是对于耕地
,

由于重用轻养
,

耕作粗放
,

化肥农药使用不当
,

以及陡坡垦殖加速了水土流

失
,

使耕地土壤严重退化
,

产量降低
,

最终导致土地完全荒漠化
.

土壤退化包含一系列的物理
、

化学
、

生物退化过程
,

在本研究区流水的侵蚀
、

淋溶
、

溶

蚀等作用是使土壤产生严重退化的主要营力
,

其表现为
: 1

.

土壤层变薄
,

质地粗化
.

据元

谋县调查
,

轻度荒漠化土地的土壤 A 层一般厚度为 17 一 2 c0 m
,

而强烈荒漠化土地土壤 A

层一般不足 1c0 m
,

更有甚者缺失 A 层 ; 2
.

土壤养分贫瘩化 由于流水的加速侵蚀和淋溶

作用
,

使土壤养分大量流失
,

或由于过量使用化肥或农药
,

土壤被有毒物质污染而退化
.

如四川盆地紫色土 由于多年来重用轻养
,

加速土壤侵侵
,

致使土壤严重退化 (表 3 )z[ 〕
。

土地荒漠化的原因

自然原因

脆弱的生态环境是西南地区土地荒漠化迅速发展的内在 因素
.

1
.

山 (谷 )坡陡峻
,

自然斜坡 稳定性差 西南地区以山地为主
,

各省区的丘陵
、

山
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表 3 四川省紫色土耕地土维退化面积表 :[]

T a b l e 3 T h e q u as t i t y o f 山盯a da it o n o f ar a b le Pu r P t iso 50 11 i n S i e h u

an P r o v i n ce

项 目
物理性

退 化

构造性

退 化

化学性退化 营 养 性

酸 化 石灰化

退 化

磷 素 贫 化

045

跳.53.19
607

琳.35.13退化面积 (万 ha )

占紫色土耕地比例 ( % )

占四川省耕地比例 (纬 )

1 5 0
.

5 1 1 6
.

9

3 7
。

1

13
。

5 ::

4 0
·

3

9
。

7

1 0 4
.

3

2 5
.

7

全磷

7 2
.

2

有效磷

1 6 6
.

8

5 3
.

6 9
。

4 誓
.

: :;: ;

地
、

高原面积 占国土 总面积的 80 %以上
.

特别是横断山区
,

山高谷深
,

山 (谷 )坡 陡峻
,

> 25
。

的坡地面积占有相当高的比例
.

据测算
,

云南省 > 25
“

的陡坡 山地面积占国土面积的

39
.

28 %
,

贵州省占 24
.

90 %
,

四川省占 34
.

05 %
.

坡地的广泛分布及 > 2 50 陡坡山地的大量

存在
,

使地表物质处于潜在不稳定状态
,

在地表失去保护的状态下
,

在流水和重力作用下

极易产生加速侵蚀
,

尤其是在人为作用的干扰下土壤侵蚀加剧
,

导致土地荒漠化
.

2
.

降水丰沛
,

暴雨 日数多 西南地区大部分属于亚热带湿润气候
,

年降水量 80 0~

1 20 Om m lj[
,

而且多暴雨
,

即使在金沙江
、

元江
、

怒江等干热河谷地区
,

也属于半干旱气候
,

干湿季分明
,

雨季集中了全年 85 一 90 %的降水
,

并且时有暴雨产生
.

据统计
,

日降水量 >

2 5 m m 的大雨 日数
,

全国前六 名台站是
:

广西东兴平均 31
.

d6
,

云 南江城 29
.

d0
,

金平

28
.

ld
,

海南琼中 25
.

d8
,

广东 阳江 24
.

d0
,

广西钦州 23
.

d3
,

西南地 区总占 4 个
,

分别 为第

l
、

2
、

3
、

6 名闭
.

在人为破坏强烈
,

无植被覆盖的地区
,

由于暴雨时径流汇流快
,

常形成剧烈

的沟谷侵蚀
,

同时暴雨易引发泥石流
、

滑坡发生
.

3
.

喀斯特地貌广泛分布 西南地区是我国碳酸盐岩分布最广泛的地区
,

碳酸盐岩

面积占国土面积的 30 %
.

碳酸盐岩分布区由于溶蚀作用形成特殊的喀斯特地貌
,

地表峰

丛
、

石芽等广泛分布
,

地下溶洞
、

竖井
、

地下暗河密布
,

造成地表崎岖不平
,

坡 陡土薄
,

生态

环境异常脆弱
.

更为严重的是喀斯特地区以溶蚀作用为主
,

流水将溶蚀物质带走
,

残留物

很少
,

因此在碳酸盐岩分布区风化层极薄
,

成土作用极其缓慢
,

在流水侵蚀作用强烈的地

区
,

一旦地表土壤冲刷殆尽
,

形成裸露的石山
,

其恢复是极为困难的
.

3
.

2 社会原因

人为干扰是土地荒漠化形成和迅速发展的重要外在 因素
.

1
.

人 口快速增长
,

人 口素质低下 西南地区是我国人 口增 长较快的地 区之一
,

人

口增长速度超过了全国的平均速度
.

19 6 4~ 1 9 8 2 年间全国人 口平均年增长 2
.

1 %
,

同期

贵州省人 口平均年增长 2
.

9 %
,

广西年增长 2
.

6 %
,

云南四 川也类似 l[]
.

同时西南地 区也

是我国少数民族种类和人 口最多的地区
,

由于贫困和山区的封闭性
,

使该地区科技文化落

后
,

人 口素质低下
.

据 1 9 8 6 年统计
,

四川省农林牧渔业劳动力中文盲
、

半文盲人数占劳动

力总数的 28 %
,

云南和贵州高达 40 ~ 55 %
.

因为人 口快速增加
,

人 口素质低下
,

为了生存

人们只能加速坡地开荒
,

不仅破坏了植被
,

而且使坡地表层土体疏松
,

加速水土流失
,

导致

土地荒漠化
.

据调查新开垦的坡耕地少则三年多则五年就退化失去生产能力
.

2
.

植被破坏
,

地表覆盖减少 人类不合理活动造成植被破坏
,

地表覆盖减少
,

是土

地荒漠化加速发展的重要 因素
.

植被破坏主要表现为森林的大量砍伐
,

致使地表森林覆
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盖率迅速下降
,

导致水土流失的加剧
,

土地退化 日趋严重
.

以四川省为例
,

历史上四川森林

茂密苍郁
,

随着人 口增加
,

国民经济的发展
,

森林遭到不同程度的破坏
,

截止 1 9 6 2 年全省

森林覆盖率下降为 n
.

5写
.

之后经过全省从上到下的宣传
,

制订政策
,

大力加强植树造

林
,

19 9 2 年森林资源清查
,

全省森林覆盖率达到 20
.

3 %
”

.

但由于森林资源和其他植被长

期处于
“

先破坏
、

后治理
,

破坏多
,

治理少
,

破坏快
,

治理慢
,

边治理
,

边破坏
”

的状况
,

一些无

植被覆盖的地段
,

长期在流水
、

风力的侵蚀作用下
,

土地荒漠化仍在发展
.

3
.

牲畜养殖失控
,

草场严重超载 随着国民经济的发展
,

畜牧业也得到了快速的

发展
,

其最突出的表现在牲畜数量大幅度的增加
.

据统计
,

四川省甘孜
、

阿坝两州牲畜总

头数为 78 8
.

的 万头
,

折合为 53 3
.

33 万个羊单位
,

而实际远远超出这个数额
,

但是据测算

两州草场的理论载畜量为 45 0
.

8 万个羊单位
,

因此
,

草场超载 18
.

3 %
` ’

.

同时这些地区以

少数民族为主
,

多年来以传统的游牧方式经营为主
,

把草地作为取之不尽的 自然资源
,

进

行掠夺式经营
,

造成严重超载过牧
.

致使草地草层低矮
,

覆盖度下降
,

裸露秃斑增加
,

在风

蚀作用下出现沙质荒漠化
.

4
.

政策失误 由于多次政策失误造成大规模的森林滥砍乱伐
,

地表植被覆盖率降

低
,

陡坡垦殖等各省都有实例
,

不一一举例
.

4 西南地区土地荒漠化防治行动方案建议

西南地 区土地荒漠化面积占国土面积的 1 8
.

9 %
,

虽然以轻度
、

中度荒漠化为主
,

但若

不引起足够重视
,

采取切实可行的措施
,

继续发展其后果也是极其严重的
.

因此根据本地

区实际情况和 80 年代末期以来防治土地荒漠化取得的成功经验
,

提出以下防治对策
.

.4 1 加强宣传
,

提高全民防治意识

调动一切舆论工具进行大规模宣传
,

以提高全民族保护土地资源的意识
,

使
“

保护土

地就是保护人类自己
”
的观念家喻户晓

,

深入人心
·

4
.

2 建立执法机构
,

制订详细法规

建立专门的土地保护执法机构
,

在原有
“
土地法

” 、 “

水土保持法
” 、 “

森林法
”

基础上制

订详细的切实可行的土地保护法规细则
,

并须有较强的操作性
,

便于各级执法部门使用
.

4
.

3 详细查清土地荒漠化现状

按照统一标准和规范
,

对全区范围内的荒漠化土地进行全面详细清查
,

查清荒漠化土

地的类型
,

荒漠化的程度
,

形成机制
、

原因
,

并提出有针对性的防治行动计划和措施
.

4
.

4 建立监测
、

监管网络和防治体系

在详查基础上分行政区和类型建立监测
、

监管网络
,

监测土地荒漠化的动态变化信

息
,

提 出变化动态预警报告
.

然后 由省 ( 区 )~ 县~ 乡~ 村
,

自上而下建立较完整的防治管

理体系
,

对荒漠化土地的治理和发展进行有效管理
.

.4 5 科研试验和示范

加强对不同类型区土地荒漠化规律和治理技术的研究和试验
,

通过科研提 出防治土

l) 四川省林勘院
.

四 川省沙质荒漠化普查报告
,

19 9 5 年 (内部资料 )
.
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地荒漠化的高新技术并进行试验和示范
,

然后择优推广
、

普及
.

通过科研
、

示范
、

推广建立

起一支素质较高的研究和技术推广队伍
,

为长期坚持土地荒漠化防治工作准备技术力量
.

4
.

6 落实资金

为使土地荒漠化防治能落到实处
,

建议由国家和地方共同出资并争取国外资助建立

土地保护基金
,

有计划有步骤的进行土地荒漠化治理和土地变化动态监测
.

4
.

7 与国际接轨

目前国际上将土地荒漠化作为重大环境问题由联合国环境署负责
.

因为土地荒漠化

的防治是一项综合性防治工程
,

涉及环境
、

农业
、

林业
、

草原 (畜牧业 )
、

国土和土地等多个

部门
,

任何单一的部 门都无法单独完成此项工作
,

因此建议国家成立能协调上述有关专业

部门的高层次的土地荒漠化管理协调机构
,

与联合国接轨
,

力争联合国支持和资助
,

便于

我国土地荒漠化防治的顺利开展
,

并向国际推广我国先进的治理经验
.
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