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提 要 研究了在不同形式人类经济活动下的森林景观变化与西双版纳地区鸟类多样性

的关系
.

同时对发展生产时的用地布局和维护森林景观的动态发展与提高人们生活质量和持

续发展的关系进行了讨论
·

关健词 鸟类多样性 山地森林景观 西双版纳

1 研究区概况

.1 1 研究区 自然环境

本研究在基诺山亚诺地区 ( 2 0
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,
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3 5` E
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海拔 8 0 0 ~ 2 0 0 0m )进行
,

两

地都为季风气候类型
,

自然植被主要是热带季风常绿阔叶林和山地雨林
,

都有明显的干湿

季
,

降雨集中在 5一 1 0 月
,

年降雨量 一 6 0 0一 1 s o om m
,

年均温 18一 19 ℃
.

1
.

2 研究区人类活动特点

L .2 1 轮歇农业系统

西双版纳是多民族区
,

山地农业为主
,

轮歇农业是传统的生产方式
.

包括斑块式轮歇

系统
、

永久覆顶式轮歇系统和保留部分树种式轮歇系统〔`〕
.

基诺山基诺族传统轮歇农业属永久覆顶式和保留部分树种式轮歇 系统
,

农作地分布

在山脚和山腰
.

山顶的原始森林被当地山民视为神灵居住地
,

受到严格的保护
; 它起到 了

水源林调节气候缓冲水土流失的作用
,

对轮歇地使用及其稳定性非常重要
.

按传统习惯
,

土地分片休闲
,

轮歇使用
,

并注意长期保存一些有价值的树种
,

形成循环的自然演替和耕

作
,

历史上无退化山地
.

现 因公路畅通
,

市场经济的冲击
,

人为活动加剧
,

对自然资源的利

用扩展
,

轮歇地过度使用
,

休闲期缩短
,

已无完整循环演替的轮歇 系列及相应可供野生动

物栖息
、

繁衍的生境 2[j
.

自然植被不断减少
,

有原始生态机制 的轮歇系统 已瓦解
,

反而使

连续的自然森林景观破坏
,

形成山顶的
“

森林岛屿
”

景观
·

励宋传统轮歇农业包括斑块式和保留部分树种式轮歇系统
,

轮歇地恰似浩翰林海中

的林窗
,

一些轮歇地错落有致分布在原始林旁的林地内
.

轮歇周期根据植被恢复情况统

.
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、

福特墓金会支持的西双版纳农林生态系统生物多样性研究项 目 (编号
:

9 2 01 3 7 6 1 )部份内容
.

收稿日期
:

19 9 5
一

0 1
一

1 5
,

改回 日期
:

1, 9 5
一

0 3
一

2 7
.



山 地 研 究 6 1卷

筹安排
,

集体管理
,

违者处罚
,

十分严格
.

土地轮歇时间少到 6
,

7 年
,

多到 20
,

30 至 40 年
,

使用时按土地肥力分别种旱谷
、

包谷或蔬菜
.

轮歇地 内一般保留有原生树种
,

如假山龙眼

(蒯而Ps si 妙m ni 诚
。 )

、

苦丁茶 (。 a ot 勺ot 介户汁

~
m )

、

西南木荷 ( Shc
ima 幽及纪无̀ )

、

网叶山胡椒

( Li :

衍
。

me eat lf如、 )等
.

休闲 10 年的轮歇地次生植被主要为樟科 (加, a

~
)
、

大戟科

( Eu 护h毋 b必 eac
。 )

、

茜草科 R( ub 必,
。

)等植物
,

阳性树种生长迅速
,

并已构成明显的层 次 ;休闲

20 年的轮歇地 内
,

植被 已较复杂
,

耐阴树种 (如番荔枝等 )的优势已逐步形成
,

与阳性树种

结合的植物群落发展起来
,

层次更明显
,

有较多附生植物
.

休闲 30 多年的轮歇地中
,

藤本

植物缠绕
,

乔木高度 > 20 m
,

植被层次很丰富
,

其外观 已接近原始森林
,

但内在物种构成差

异还很大
.

1
.

2
.

2 传统林业系统

传统用材保护林
、

传统经济植物保护林
、

传统用藤保护林是动宋哈尼族利用和管理森

林资源的三种形式
,

在保护的基础上发挥森林的不 同资源利用功能
.

有的林地在人为作

用下
,

把各类经济植物和不同的林木有机地组合
,

构成持久利用的系统
,

并 已持续了数百

年
.

在传统茶林里
,

有较大价值的树 种和经济植物
,

如龙果 ( Po
:

妙必 尹 a nd iof 如 )
、

芒果

( Ma
n 夕户, a

匆 l洲 t油 )
、

红椿 ( , 乞心 na ` 白 at ) 、 山 白兰 (凡 r a二幼`“ 必 加沥成 )
、

云南石梓 ( G 那吧 11、

, 咖 ea )
、

藤黄 ( Ga 瓜
, 必

~
)

、

榕树伊反
浏。 s

PP
.

)
、

拷 ( ac ast no 那 15 s
PP

.

)
、

龙竹临七耐
r

oac 勿二
。

gi ga n

俪 )
、

蒲葵 ( Li
v

si ot na 。钾曰旧 as )等比比皆是
,

植被层次明显
.

同时也形成了较好的森林

景观
.

从常绿阔叶林
、

山地雨林到经济林形成了保存物种多样性的良好环境
,

其乡规民约

和传统宗教文化禁忌
,

集协调人与自然和宗教信仰为一体
,

为山区资源的管理提供了社会

保障
,

也保证着轮歇农业循环过程的实施及 自然森林景观的维持
.

2 研究方法

采用路线调查方法
,

在各生境观察统计鸟类
,

每一生境记录到 20 种鸟为一分析段
,

连续进行
,

直至种类增加趋势递减到最大限度
,

从而获得各生境的鸟种
、

数量及相关资料
.

并采用 T 种间相遇机率指数 p I E ( Pr o Po r t io n o f I n te r s Pe e i f ie E n e o u n t e r )和变异系数 e
,

( e oe r -

cfi ei nt of va ari oti n) 来度量各生境鸟类群落
,

获取鸟类多样性及其变异资料 .s[
`〕 ,

联系景观

特征和鸟类群落组织特征
,

进行比较研究
.

使用公式

P IE 一

菩
(
券

, `

鲁
’

c v

一答
.

1 0 0%

S 为调查区所遇到的鸟种数

N 为所遇到的鸟个体总数
: i为记录到的第 i种鸟个体数
v 为样本标准差

王为参数 (各生境鸟种数
,

种间相遇机率指数 )平均值

3 研究结果

1 9 9 4一 1 9 9 7 年每年干季 ( 2 月
、

4 月
、

1 2 月 )和雨季 ( 6 月
、

8 月
、

1 0 月 )开展鸟类调查
.

在勋宋记录到鸟类 148 种
,

分属 n 目 33 科 4 个亚科 ; 在基诺山亚诺记录到鸟类 107 种
,

分属 11 目 29 科 4个亚科
.

鸟类与森林景观结构的关系
、

鸟类多样性参数
、

变异系数及鸟
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类群落分析 比较于表 1
、

表 2
.

表 1各生境鸟种数和种间相遇机率指数比较
T h eo o t n Pa rl so n o n t h en u

m b e s ro f b id rs详 ei e s
。 In d x eon P ro p e rt io n o f In t e s r伴 cf l i e

E n eo n ut e r
(E P I )a n d C o ef f i ei en t o f V a ria t io n (C v )in d f if e rn et f o re st s

劫劫宋 遇见鸟种类 相遇机率指数 (P IE )))基诺山 遇见鸟种数 相遇机率指数 (P IE :::

总总数 干季 雨季 干季 雨季季季季季季季季季季季季季季季季季季季季 总总总数 干季 雨季 干季 雨季季

休休闲 3一 6 年林地 10 7 10 2 0 10 0
.

9 9 2 0 0
.

9 2666 8 5 3 48 4 30
.

8 42 0 3
.

8 2999 1

休休闲 10年林地 10 8 10 2 10 10
.

9 29 10
.

9 2 8 888 42 35 3 30
.

8 2 3 70
.

86 1888

休休闲 2 0年林地 2 1 1 10 4 10 2 0
.

9 38 70
.

9 5 888 38 5 8 0 8 2 0
.

86 5 0 1
.

866 000

休休 闲 0 3年林地 1 14 10 4 10 0 3
.

9 48 5 0
.

9 4 444 18 76 8 8 30
.

9 6 2 10
.

9 19 444

传传统用材林 1 14 10 5 0 140
.

9 5 2 40
.

9 5 0 888 3 4
.

0 8 5 8 3 38
.

5 3 4
.

45 4
.

5 888

传传统经济林 1 15 10 7 16 0 0
.

9 6 170
.

9 6 22222 1

藤藤类保护林 2 10 l l 0 0 x 1 1
.

9 72 5 0
·

9 72 00000

常常绿阔叶林 12 1 1 130 4 1 1
.

9 70 0 3
.

9 7322222

山山地雨林 12 3 1 14 1 16 0
.

9 739 0
.

9 7 700000

变变异系数 ( c v ) %4
.

8 5 4
.

5 3 4
.

8 0 1
·

9 12
.

0 44444

4结论和讨论

西双版纳地区人类活动形成不同类型森林景观
,

构成相异的鸟类多样性格局
.

基诺

山亚诺地 区原有的连续 自然森林景观正被破坏
,

原始生态机制轮歇 系统已逐渐瓦解
,

形成

隔离和大小不等的山顶
“

森林岛屿
”
景观

.

森林景观较单调
、

破碎
,

植被的更新
、

恢复和演

替受到很大阻碍
,

鸟种数
、

种间相遇机率指数都较低
,

鸟类多样性呈现减少趋势
,

而且变异

的速率较大
,

各生境鸟种变异系数值
,

无论总体分析还是按季节分析都很高
,

远远高于动

宋的结果
;
种间相遇机率指数变异也都明显大于动宋的情况 (表 1)

.

动宋地 区由于较好地

处理 了森林资源利用和森林与农业的关系
,

也构成了景观类型的多样性及连通性
,

形成

了相关的鸟种多样性
.

人类的积极作用
,

如在轮歇休闲地里种藤
、

竹
、

芭蕉等经济植物 以

及银合欢
、

旱冬瓜等固氮植物
,

既提高了轮歇系统生产力
,

也加快了土壤肥力恢复
,

并为

鸟类等野生动物 创造了垂直生境
.

就劫宋地 区鸟种情况分析
,

因森林景观的整体性强
,

轮歇演替系列完整
,

在 自然雨林统计到的鸟类中有 83 种在轮歇休闲 6 年以上 的生境和

传统林地都遇到
,

保护使 用林地 内的鸟种组成情况与邻近雨林鸟类情况极相似 (表 2)
.

所获见的鸟类多数是在不 同生境的交错带 ( ec ot on es )
,

特别是它 们与原始森林的交错区
.

不同年期的轮歇演替生境
、

人工改 良生境与邻近自然林构成多样的交错群落
,

交错群落的

存在对鸟类多样性的形成
、

维持和发展是至关重要 的 .s[
`〕

.

鸟类多样性即是自然界中物种

关系的体现
,

但它又与人们利用林地和资源的方式所形成的生态景观相联系
.

景观类型

的空间结构和分布格局
,

对物种多样性及其生态过程有重要影响
.

景观类型的空间结构

和功能联系较强
,

其间发展变化着的
、

多样的生境
,

对野生动物多样性动态发展是非常有

益的
.

而相反的情况
,

森林整体景观受到破坏
,

森林景观较单调
、

破碎
,

既减少了生境
,

也

阻碍种群间的基因交流
,

影响生物多样性的维护和发展
.

西双版纳保存有珍贵的热带森林及野生动物资源
,

生物多样性的保护
,

已成为急切关

注的问题 〔, 一 , 〕 ,

但如何保护
,

正在探索
.

西双版纳森林景观及鸟类研究反映出
,

若原有森

林景观失去了动态恢复能力
,

森林景观破碎隔离
,

会造成生物多样性减少
; 而在资源利用
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表 2勤宋和亚诺地区轮歇休闲自然演替生境
、

传统林业系统生境及其附近自然雨林鸟类群落分析比较

T a b l e2 B i rd o c们口 m un t i i e sin d if f e e rn t u so c .拙 ion a l sta g e san d n a e rb yf o re st so f

M en 留 On san d Ya n uo ,
X i s h u a n g加川 n a , Y u n n

na

轮歇休闲自然演替生境乌种数 传统林业系统生境鸟种数
附近雨

林鸟种

常绿阔

林统
膝
传用林统

材
传用统林

济
传经目 科 休 闲 休闲

3一 6 年 10 年

l 华形 目

亡é,曰ù勺幼U

2 鸡形 目

3 鸽形 目

a鹅形 目

5 鸭形目

6 夜鹰目

7 雨燕目

8 咬鹃目

9 佛法僧目

l 鹰科

2 年科

3 难科
4 鸿鸽科

5 杜鹃科

6 鸥鸭科
7 夜鹰科

8 雨燕科

9 咬鹃科

1 0 蜂虎科

11 佛法僧科

12 截胜科

13 须裂科

H 啄木鸟科
15 阔嘴鸟科

16 八色鸦科

17 鹤鸽科
18 山椒鸟科
19 鸭科

2 0 和平鸟科

2 1 伯劳科

2 2 黄鹉科

2 3 卷尾科
2 4 燕鸥科

2 5 鸦 科

2 6鹅科鹤科

画鹅亚科

莺亚科

鹅亚科

2 7 山雀科

2 8 鸦 科

2 9 啄花鸟科

3 0 太阳鸟科

31 绣眼鸟科

3 2 文鸟科
3 3 雀 科

合 计

0一 2 1 )

0一 1

l一 1

l一 l

4一 4

0一 3

0一 l

1一 l

5 2)
0一 4 1一 4

叶林

鸟种

0一 4

O一 3

1一 3

2一 5

0一 3

0一 1

;二:

:二:

1一 3

2一 3

3一 4

l一 3

1一 1

2一 2 2一 2

l一 2

O一 l

0一 1

1 0 裂形目

1 1 雀形目 0一 1

2一 2

l一 1

2一 2

2一 2

3一 3

2一 2

4一 4

4一 5

l一 l

1一 4

l一 3

0一 l

l一 3

3一 6

4一 1 4

6一 1 0

3一 1 1

1一 3

l一 l

4一 5

2一 6

3一 3

2一 3

4一 5

5 3一 10 7 10 8 1 12 11 4

l一 3

4一 6

2一 6

0一 4

1一 3

0一 1

2一 2

O一 l

l一 l

2一 6

5一 16

4一 10

3一 11

2一 3

0一 2

1一 5

2一 6

l一 3

1一 l

2一 2

4 2一 1 1 6 1 14 12 0

2一 2

3一 3

2一 2

0一 1

0一 3

6一 6

6一 6

3一 5

0一 3

0一 1

2一 2

1一 l

1一 1

3一 7

1 0一 1 6

7一 1 0

1 0一 1 1

3一 3

l一 2

5一 5

5一 7

3一 3

1一 1

2一 2

8 7一 12 3

0一 3

6一 6

6一 6

3一 5

0一 3

0一 1

2一 2

1一 1

1一 l

3一 7

10一 16

6一 9

10一 1 1

3一 3

l一 2

5一 5

5一 7

3一 3

l一 l

2一 2

8 5一 12 1

3
舟O,J6

目.几. .几

716101122561610112

25

自匕,曰,几内七叹g

5141011316355H1011515632261410113156334

)l 凡以
“
一

”

号连接两个数据者
, “
一

”

前为亚诺地 区数据
, “
一

”
后为动宋地区数据

;

2) 凡单个数据者为动宋现存生境调查结果
.
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过程中保持森林景观的动态恢复能力
,

将能维持和发展生物多样性
.

长期 以来由于交通

条件限制
,

外来影响较小
,

中缅交界的动宋哈尼族地区保留和发展 了类型和格局多样
、

而

结构和功能联系又较强的林地利用型式和森林景观
,

为我们提供了难得的研究基地
.

对

森林保护
、

生物多样性保护和自然资源的持续利用
,

以及保护生物学和恢复生态学研究都

是很有价值的
.

间题是
,

随着人 口增加
,

市场经济发展
,

矿藏开采扩大
,

外地人员涌入
,

林

地正受到威胁
.

民族传统自然经济和传统林地使用利用方式以及传统狩猎调控等将难以

运行
.

保护西双版纳地区现存 自然森林景观是维持生物多样性的重要一环
,

这必须与研

究当地民族的观念习俗相结合
.

此外
,

发展生产要注意用地布局
,

维护森林景观的动态发

展
,

这是提高人们生活质量和持续发展的基础
.
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《四 J ll与重庆泥石流分布及危险度区划图 》简介
《 四川与重庆泥石流分布及危险度区划图 》 ( 1

:
1 00 万 )最近出版

,

该图是中国科学院
一

水利部成都山

地灾害与环境研究所钟敦伦研究员等新近编制的一幅泥石流专题地图
.

该图以四川和重庆两个行政区为制图单元
.

编者们长期在区 内从事泥石流灾害的形成与防治研究

工作
,

积累了丰富的泥石流资料
,

通过对这些资料系统地分析研究
,

掌握了泥石流发育的环境条件
、

分布

规律和危害现状
,

在此基础上对泥石流危险度分区的理论与方法进行了深入研究
,

并将上述成果生动
、

直

观地反映在图上
.

该图资料翔实
,

表示 方法新颖
,

全面地反映了四川和重庆泥石流活动的基本状况
,

特别

是对区 内受泥石流危害或威胁的县级政府驻地及以上城镇和火车站等给予了特别注明 ; 危险度区划结果

可信
,

表示醒目
.

因此
,

该图融资料性和实用性于一体
,

对国家有关部门经济建设合理布局与防灾减灾策

略的制定
,

对四川和重庆两省市泥石流防灾减灾
,

对泥石流分布区的各级地方政府防治泥石流危害
,

都有

着重要参考与使用价值
.

该图可供从事泥石流等山地灾害研究与防治的科技人员
,

从事山 区开发建设及国土
、

规划
、

环境
、

水

利
、

农业
、

铁路
、

公路
、

航运
、

水土保持
、

工程地质
、

灾害制图等有关部门
、

有关专业的工程技术人员和管理

人员参考
、

使用
.

该图由成都地图出版社出版
、

发行
,

为双全开彩色图
.

为便于对外交流
,

中
、

英文版同时出版
.
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:

韦方强
、

李泳
,

成都市人民南路 4 段 9 号成都山地灾害与环境研究所
,

邮编 6 1 0 0 4 1
,
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