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天山南坡气候垂直变化特征

周 霞 陈东景
(新孤师范大学地理 系 乌鲁木齐 8 3 0 0 5 4 )

提 要 通过对天山南坡中
、

西段主要气候要素的垂直分布特征分析
,

参照植被及土壤的

垂直分布规律
,

将天山南坡划分为五个垂直气候带
: 1

.

山前冲洪积扇
、

平原暖温带 ; 2
.

中低山温

带
; 3

.

亚高山寒温带
; 4

.

高山寒带
; 5

.

高山永久冰雪带
.

进而提出了合理开发利用夭山山地气

候资源
,

以促进当地经济发展
.

关键词 天山南坡 垂直气候带

新疆地处中纬度亚欧大陆腹地
,

以其典型的大陆性气候闻名于世
.

相对于盆地冬寒

夏热及干旱少雨而言
,

新疆山地夏季凉爽
,

冬季因逆温影响
,

山地气温甚至高于海拔更低

的低山区
,

有
“

湿岛
” 之美誉

.

在新疆众多山地中
,

绵延数千里的天 山横亘于新疆中部
,

它

极大地影响了新疆南北的气候分布
,

同时因其自身的高大雄伟使天山的南坡和北坡的气

候出现了明显的垂直地带性分布规律 〔 `〕
.

1 坡地主要气候要素的变化特征

1
·

1 气温的变化特征

天山南坡基带南伸与塔里木盆地

相连
,

气温受塔里木盆地沙漠气候影

响很大 (表 1
、

图 1
、

图 2)
.

冬季由于盆

地地表辐射冷却及山地冷空气沿坡地

滑向盆地
,

出现了
“

冷湖
”

效应
,

盆地底

部气温低
,

而 在坡地一 定高度出现逆

温
.

观测表明
,

天山南坡逆温现象不如

北坡明显
.

冬 季南坡 中低 山带以下气

温直减率 (力西段为 0
.

14 ℃ / h m
,

中段

为 0
.

04 ℃ / h m ;
而北坡中低 山带以下 ,

为 一 0
.

2 0℃ /h m
,

其原因是南坡低山平

原区纬 度较低
,

辐射冷却不如北坡强

竺 ..7
月

汽 \ 介
\

阅伽乃0
产.卜̀叭气̀,二

J
峙

户电

ǎ日à辍逆

一 3 0 一 2 0 一 10 0

温度 (℃ )

1 0 2 0 3 0

图 l 天山南坡中段月
、

年气温垂直分布
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烈
,

且来自高纬度的冷空气被阻挡在天山北侧
,

因而冬季南坡山前平原气温并不很低
.

南

坡中高山带以上气温随海拔高度升高而递减
,

递减率大于北坡
.

天山南坡逆温层厚度一

般为 1 5 00 ~ 2 00 Om 2[]
.

夏季
,

由于盆地强烈辐射增温
,

盆地
“

热锅
”
效应 明显

,
v 南坡大于

收稿日期
:
1 9 9 7一 1 0

一
2 7

·
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北坡
,

南坡中段大于南坡西段
,

这说

明夏季气温随海拔高度递减速度南

坡较北坡快
.

从 夕年平均值看
,

也

呈现南坡大于北坡
,

南坡 中段大于

西段的特性
.

分析表 1 可知
,

天 山南坡 日平

均气温妻 5
.

0℃和 ) 1 0
.

0℃的初 日

随海拔高度的升高而推迟
,

终 日随

高度升高而提早到来
,

积温随高度

的升高而明显减小
.

例如中山带 巴

音布鲁克 ) 5
.

0℃的初 日始于 5 月

底
,

较低山平原地区迟来 2个多月
,

终 日在 9 月中旬
,

较低 山平原地 区

提早约 2 个月
,

持续 日数仅 10 d6
,

而库尔勒为 2 3 4d
,

可见坡地不同高

度热量差异极大
.

l 月 全年 ,

于

ǎ三à渊道

1 0 0 10 20

温度 (℃ )

30

图 2 天山南坡西段月
、

年气温垂直分布
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表 1 天山南坡月
、

年平均气温及 日平均气温稳定妻 5
.

0℃
、

10 ℃的积温

T a b l e M
e a n m o n t h l y a n d y e a r l y a ir t e m pe

r a t u r e , a e e u m u l a ted t e m pe r a t u r e

o f m
e a n da i l y a i r t e m讲 r t u r e ) 5

.

0 ,C
, 1 0 ,C

站站站 名名 竿竿
月均温 ℃℃ 年均均 日均温稳定 ) 5

.

0℃℃ 日均温稳定 ) 10
.

0℃℃

温温温温温温温温温温温温温温温温温温温温温温温
`

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC
111111111月月 4 月月 7 月月 1 0月月月 初 日日 终 日日 持续续 积温温 初日日 终日日 持续续 积温温

日日日日日日日日日日 /月月 日 /月月 日数数 ℃℃ 日 /月月 日 /月月 日数数 ℃℃

中中中 巴音布鲁克克 2 4 5 8
.

999 一 2 6
.

CCC 0
.

444 1 0
.

444 一 1
.

888 一 4
.

555 2 9 / 555 1 2 / 999 1 0 6
.

555 98 3
.

333 1 6 / 777 4 /888 19
.

555 2 2 7
.

222

段段段 巴仑台台 17 5 2
.

999 一 9
.

888 9
.

111 1 8
.

999 6
.

888 6
.

222 7 / 444 1 6 / 1 000 1 9 3
.

333 2 9 0 0
.

赶赶 3 0 / 444 2 9 /999 1 5 3 000 2 5 2 4 000

轮轮轮 台台 9 7 7
.

666 一 8
.

777 1 4
.

666 2 4
.

888 10
.

888 10
.

555 1 6 / 333 2 / 1 111 2 3 1
.

888 4 3 3 9
.

CCC 5 / 444 1 8 / 1 000 1 9 6
.

666 4 0 3 9
.

444

库库库尔勒勒 9 3 2
.

777 一 8
.

111 1 5
.

111 2 6
.

111 1 1
.

111 1 1
.

444 1 5 / 333 3 / 1 111 2 3 4
.

444 4 5 8 7
.

555
一

4 / 444 1 9 / 1 000 1 9 8
.

777 4 2 7 3
.

888

尉尉尉里铁千里克克 8 4 6
.

000 一 9
.

444 14
.

555 2 6
.

333 1 0
.

444 10 777 1 8 / 333 3 1八 000 2 2 7
.

555 4 4 4 7
.

〔〔 6 / 444 1 6 / 1 000 19 4
.

888 4 1 6 7
.

777

西西西 乌恰托云云 3 5 06
.

666 一 15
.

777一 2
.

333 7
.

555 一 3
.

222 一 3
.

777 5 / 777 2 1 / 888 4 8
.

666 3 8 6
.

333 6 / 555 1八 000 14 8
.

000 2 5 2 9
.

333

段段段 乌 恰恰 2 1 37
.

444 一 8
.

888 9
.

777 2 0
.

000 7
.

333 6 888 5 / 444 2 1 / 1 000 2 0 0 666 3 0 3 0
.

CCC 5 / 555 2 8 / 999 14 6
.

888 2 4 3 4
.

888

阿阿阿 合 奇奇 19 8 6
.

000 一 9
.

888 9
.

444 1 8
.

888 7
.

333 6
.

222 8 / 444 2 2 / 1000 19 7
.

999 2 9 3 5
.

111 1 / 444 2 4 / 1 000 2 0 6 888 4 3 7 8
.

888

柯柯柯 坪坪 1 1 62
.

555 一 8
.

777 15
.

666 2 6
.

000 1 2
.

333 1 1
.

444 1 1 / 333 8 / 1 111 2 4 2
.

888 4 6 7 4
.

CCC 2 9 / 333 2 2 / 1 000 2 0 7
.

999 4 3 6 3
.

777

巴巴巴 楚楚 1 1 17
.

444 一 7
.

444 16
.

111 2 6
.

000 1 1
.

999 1 1
.

777 9 / 333 8 / 1 111 2 4 4
.

666 4 6 6 6 乏乏乏乏乏乏

1
.

2 降水的变化特征

由降水变化 (表 2) 可知
,

10 月至次年 3 月
,

尤其是冬季 3 个月
,

夭山南坡各高度降水

稀少
, ,

10 月至次年 3 月降水量平均只占全年降水量的 13
·

7 %
,

巴仑台站只占 .2 9%
,

1 月

份库尔勒降水量 1
.

4m m
,

巴音布鲁克为 2
.

6 m m
.

这说明冷季 因水汽缺乏
,

难以形成降水
,

因而南坡降水垂直变化极小
.

但是
,

在气温较高的 4 ~ 9 月间
,

南坡各高度降水量普遍增

多
,

例如库尔勒此时段降水量占全年降水量的 86 %
,

巴音布鲁克为 93
.

1%
,

大部分台站 4

卜 9 月的降水量占年降水量的 80 % 以上
.

这时期是天 山南坡的
“

多雨期
” ,

雨热同季
,

有利
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于发展山区牧业和种植业
.

暖季
,

南坡降水量呈现 明显的垂直差异
,

降水量随山体升高而

逐渐增大
.

在中山带以下
,

6一 8 月间
,

南坡降水量的垂直变化率平均为 10
.

Zm m /hm
,

北坡

平均为 1 2
.

6~ /hjn
.

在南坡中高山带降水量达到最大
,

在 > 3 50 Om 处 出现最大降水带
,

年最大降水量 > 4 00 m m图
.

在最大降水带以上
,

降水量随高度的升高而减小
.

需要说明的

是由于南坡较之北坡站点分布稀疏
,

最大降水带出现高度只是大概位置
.

表 2 天山南坡平均一月
、

七月
、

年降水 t ( m m )

aT b l e 2 M
e a n m o n t h l y an d y ear l y r ia n f a ll i n t

he
s o u the r n 5 10沐 o f the T ian sh an M o u n tia n s ( m m )

站站 名名 海拔 ( m ))) 1 月月 7 月月 全年年 1 0~ (次年 ) 3 月降水水 礴~ 9 月降水量量
ttttttttttttt 占全年百分率%%% 占全年百分率%%%

乌乌恰托云云 3 5 0 6
.

666 2
.

888 3 7
.

111 2 2 9
.

000 17 111 8 2
.

999

巴巴音布鲁布布 2 4 5 8
.

999 2
.

666 6 7
.

444 2 7 6
.

222 6
.

999 9 3
.

111

乌乌 恰恰 2 1 3 7
.

444 3
.

222 17
.

222 16 3
.

333 2 1
.

888 7 8
.

222

阿阿合奇奇 1 9 8 6
,

000 2
.

777 3 9
.

111 1 8 4
.

666 1 1
.

444 8 8
.

666

巴巴仑台台 1 75 2
.

999 0
.

666 4 8
.

555 19 5
.

111 2
.

999 9 7
.

111

拜拜 城城 1 23 0
.

000 4
.

222 16
.

333 9 4
.

999 2 5
.

777 7 4
.

333

柯柯 坪坪 1 16 2
.

555 1
.

333 1 8 333 7 1
.

666 9
.

666 9 0
.

444

库库尔勒勒 9 3 2
.

777 1
.

444 11
.

555 5 0
.

111 1 4
.

000 8 6
.

000

降雪期 (表 3) 随坡地海拔升高而延长
,

年降雪 日数随高度升高而增加
.

例如库尔勒年

降雪 日数不足 d6 ;
中山带巴音布鲁克为 48 d ;

高 山带乌恰托云却达 10 d0
.

南坡降雪 日数少

于北坡各对应高度二

表 3 天山南坡平均降雪期
、

降雪 t 和积雪期

站 名
海拔

aT b l e 3 A v e r a g e

ep
r iod o f sn o w f a l l a n d s n o w e

vo
e r a n d s n o w f a ll a n l o u n t

} 降雪期 ! 积雪期

初 日

日 /月

8 / 8

2 4 / 8

12 / 1 2

终 日
日 /月

2 5 / 7

2 2 / 6

6 / 3

降雪日数
d

降雪量
m m

19 9
.

8

7 0
.

5

占年降雪量
%

初 日 1 终 日
日 /月 1 日 /月

乌恰托云

巴音布鲁克

库尔勒

3 5 0 6
.

6

2 4 5 8
.

9

9 3 2
.

7

:;
8 0%

2 6%

2 0 / 8

7 / 9

6 / l

3 / 7
’

2 / 6

10 / 2

积雪期
d

1 66
.

9

1 32 4

16
.

0

积雪期分布特征见表 3
,

南坡低山平原年平均积雪期 1 d6 ;
中山带约 4 个半月

,

高山带

5 个半月以上
.

北坡相应高度积雪期长于南坡
,

北坡低 山带长达 5 个月以上
,

中山带长约

8 个月
,

高山带几乎是全年积雪
.

由此说明北坡较之南坡对应高度严寒
.

1
.

3 其它要素变化特征

天山南坡 日照时数及 日照百分率在中山带以下随海拔高度的升高而减少
,

中山带附

近最小
,

在中山带以上
,

随高度升高而增大
.

例如前山带库尔勒的年 日照时数及 日照百分

率平均为 2 9 90
.

h0 和 67 %
,

中山带巴音布鲁克分别为 2 8 22
.

h9 和 63 %
,

高山带乌恰托云

为 3 0 08
.

h5 和 68 %
.

日照情况的这种垂直分布特征是由于 中山带附近相对于盆地及高

山带云雨天气较多之缘故
.

天山南坡年平均风速高山带最大
,

低山平原次之
,

中山带附近最小
.

乌恰托云年平均

风速为 3
.

3m s/
,

库尔勒为 2
.

gm s/
,

巴音布鲁克为 2
.

6m s/
,

巴仑台为 2
.

l m s/
.

天山南坡 中
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高山区年大风 日数较多
,

可达 30 一 6 d0
,

中山带受大风危害较小
,

前山平原和低山带因地

而异
,

较大的两个区域分别处在南疆东部的库尔勒
,

其年大风 日数可达 3 2d
,

南疆西部的

阿合奇
、

柯坪等地达 20 一 3 d0
·

2 天山南坡垂直气候分带

2
.

1 垂直气候分带遵循的原则

热量和水分是农林牧业生产的最基本条件
,

采用热量为主要指标
,

同时考虑降水量及

湿润度情况并参照坡地自然景观的垂直地带性分布进行坡地垂直气候区划
.

在热量指标的选取上
,

考虑到山区与平原
、

盆地热量的较大差异及指标的适用性和一

致性
,

以 日平均气温 ) 5
.

0℃的积温 日数为主
,

并适当参考日平均气温 ) 10
.

0℃的积温
.

2
.

2 各带特征

根据上述指标
,

把天山南坡气候划分为五个气候带 (见表 4 )
,

各带特征分述如下
.

2
.

2
.

1 山前冲洪积扇
、

平原暖温带

该带光
、

热资源丰富
,

夏季酷热干燥
,

最热月平均气温为 24 一 26 ℃ ;
冬季较冷

,

最冷月

平均气温在 一 7
.

0~ 一 10
.

0℃
.

) 5
.

0 ℃的积温 日数在 21 d0 以上
.

该带降水稀少
,

蒸发旺

盛
,

气候干旱
,

植物种类和数量较少
,

植物具有适应干早的肉质化叶片等
.

该带主要灾害

天气是干热风
,

南坡中段较西段受大风危害严重
,

库尔勒年大风 日数可达 30 一 4 d5
,

主要

发生在春
、

夏两季
.

T a b l e s

表 4 天山南坡 (中西段 )气候垂直带谱
v e r t i

alC
C I加 a t i e z o n es in the so u t h e r n s l o ep o f T i a n s恤 n M ou

n

面
n s ( m i d d l e a n d w es t e r n 琳rt s )

垂垂直气候名称称 海拔 ( m ))) 一级指标标 二级指标标 土壤壤 植 被被

日日日日均温稳定定 年降水童 ( m m ))) 年湿润系数数数数
))))))) 5 ,C 的日数 ( d )))))))))))

山山前冲洪积扇
、

平平 < 15 0 000 > 2 1 000 ( 10 000 < 0
.

1 333 棕漠土土 耐干热
、

超旱生半灌灌
原原暖温带带带带 多数地方 < 50000000 木

,

小灌木荒漠漠

中中低 山温带
`̀

1 5 00 ~ 2 2 0 000 2 10 ~ 1 5 000 1 50 ~ 3 0 000 < 0
.

3 000 棕漠土土 半荒漠
、

荒漠草原原
棕棕棕棕棕棕棕钙土土土

亚亚亚 亚高山寒温温 2 2 00 ~ 2 8 0 000 15 0~ 9 0000000 栗钙土土 亚高山寒温带禾草草
高高高 带草原气候候 2 8 00 ~ 3 10 000 9 0 ~ 7 0000000 草原土土 草原原
山山山 亚高山寒温带带带带带带 亚高山草草 中旱 生禾草草原及及
寒寒寒 草甸草原气候候候候候候 甸草原土土 草甸

、

亚高山寒温带带
温温温温温温温温温 草原原
带带带带带带带带带带

高高高 高山寒冷冷 3 1 00 ~ 3 6 0 000 7 0 ~ 4 0000000 高山草甸土土 高山草甸甸
山山山 草甸气候候 3 6 0 0 ~ 4 5 0 000 ( 4 0000000 原始土带带 垫状稀疏植被被

寒寒寒 高山寒冻垫垫垫垫垫垫垫垫
带带带 状植被气候候候候候候候候

高高山永久冰雪带带 ) 4 5 0 000 无无无无 裸石冰雪雪 几乎无植被被

2
.

2
.

2 中低山温带

中低山地带 日平均气温稳定 ) 5
.

O C 的积温 日数在 1 50 ~ 2 1 d0
,

最热月平均气温在 18

~ 21 ℃
,

较山前平原地带低 4~ 8 ℃
,

夏季温热
;
冬季最冷月气温为 一 8 ~ 一 10 ℃

,

降水量有

所增加
,

植被仍是旱生植物
.
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;

天 山南坡气候垂直变化特征

2
.

2
.

3 亚高山寒温带

根据热量和水分状况分为两个气候亚带
.

1
.

亚高山寒温带草原气候 日平均气温相对稳定
,

) 5
.

0℃的积温 日数在 90 ~

1 50 d
,

最热月气温 11 一 18 ℃
,

冬季气温随高度升高明显 降低
,

最冷月气温 < 一 10 ℃ ,

巴音

布鲁克 1 月平均气温最低
,

其值为一 26
.

0 ℃
.

该带降水较多
,

年降水量在 20 0m m 以上
,

因

气温较低
,

蒸发较弱
,

呈现亚干旱气候特征
.

在阴坡多雨区分布有小片森林
,

土壤为山地

灰褐土
,

阳坡为旱生
、

丛生禾草草原
.

2
.

亚高山寒温带草甸草原气候 日平均气温 稳定
,

) 5
.

0 ℃的积温 日数在 70 一

9 d0
.

气温降低显著
,

降水较多
.

总体上光
、

热
、

水
、

土配合状况不及亚高山寒温带草原
,

植

被以寒温
、

中旱生禾草及杂草为主
.

2
.

2
.

4 高山寒带

海拔高度 3 1 00 一 4 50 0m
,

全年气温 很低
,

无夏
,

只有短暂的暖季
,

年降水量可达

2 0 0m m 以上
,

因气温低
,

蒸发弱
,

相对比较湿润
,

年湿润系数可达 1
.

00 左右
.

此带可分为

两个亚带
.

1
.

高 山寒冷草甸气候亚带 最热月的平均气温 < 10 ℃
,

其植被为耐寒冷的五花草

甸
.

2
.

高 山寒冻垫状稀疏植被气候亚带 植被极为稀疏
,

为耐寒冻垫状植被及苔醉
、

地衣等
,

土壤为原始土
,

发育很弱
.

2
.

2
.

5 高山永久冰雪带

全年气候严寒
,

在雪线附近只有耐严寒的雪莲等植物生长
.

3 天山南坡气候资源的保护
、

开发与利用

3
.

1 有效利用近山平原丰富的光热资源
,

确保粮食生产
,

大力发展优势农业

前山带和平原广大区域光
、

热资源丰富
,

积温高
,

气温 日较差大
,

无霜期长
,

太阳辐射

强
,

在灌溉水源有保障的情况下发展种植业条件优越
,

适宜种植小麦
、

水稻
、

玉米等主要粮

食作物及棉花
、

甜菜等主要经济作物
.

此地是新疆甜菜的主要产区之一
,

当地甜菜加工能

力很强
.

该区也是全 国优质陆地棉和长绒棉的主要种植区
.

同时该区适宜发展 园艺经

济
,

尤其是库尔勒香梨闻名海 内外
.

该区适宜种植苹果
、

葡萄
、

杏
、

枣等
.

充分利用本地气

候优势
,

在保证粮食生产的前提下
,

大力发展优势农业
,

以便使本地区农业气候的资源优

势转化为经济优势
.

3
.

2 合理有效利用山地草场资源
,

确保生态环境资源的可持续发展

天山南坡虽然缺少森林带
,

但是草原面积广阔
,

是新疆发 展畜牧业的主要基地之一
.

在南坡各草场 中尤以巴音布鲁克山区草场最为丰茂
.

天 山南坡夏季牧场气候温凉
、

水草丰茂
,

有利于牲畜抓膘
.

中山带的逆温效应
,

为山区牧群越冬创造了有利条件
.

天山

南坡垂直气候分带明显
,

草场类型多样
,

适宜放牧多种牲畜
,

西部山区适宜发展细毛羊和

牛
,

巴音布鲁克草原适宜发展大尾羊
、

焉普马
,

较高山区适宜发展耗牛
.

亚高山带是水源涵养
、

水土保持的重要地带
,

必须加强管理
,

以防止生态环境的恶化
.
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在合理利用天然牧场的同时
,

还需要大力发展人工草场
,

以减轻天然草场的负担
,

确保生

态环境资源的可持续发展
.

3
.

3 积极开发山地旅游资源
,

促进当地经济发展

天山南坡近山平原受塔里木盆地沙漠气候影响很大
,

干燥少雨
,

夏季酷热
.

而南坡中

低山区夏季温凉
,

空气较湿润
,

气候宜人
,

绿草如茵
,

是旅游避暑的胜地
.

随着人民生活水

平的日益提高
,

旅游度假正逐渐成为人们的消费热点
.

因此开发山区旅游资源
,

既可以丰

富人民生活
,

又能促进当地经济的发展
.
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