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秦岭与黄淮平原交界带的暖带特征

刘 军 臣 安士伟
(河南气候中心 郑州 4 5 0 0 0 3 ) (河南教育学院 郑州 4 5 0 0 0 3 )

提 要 根据秦岭与黄淮平原交界带的山地气候考察资料
、

长年气候观测资料和大量农

业气候资源调查资料
,

揭露了该区暖带存在的基本事实
.

在此基基础上
,

分析了暖带的时空变

化特征
,

模拟了山地气温随海拔高度变化的规律
.

关键词 秦淮平原 交界带 暖带特征

秦岭与黄淮平原交界带是指河南省境内黄河以南
、

桐柏山以北
、

京广线以西
、

1 1 2
“

10
`

E 以东的低 山丘陵区
.

本文所说的暖带是指存在于 山体中部一定高度内的一个相 对暖

带
,

它具有比山麓平原更为优越的热量资源
.

暖带与山地逆温是两个密切相关而又不完

全相同的概念
.

在同一地 区的相同季节二者在成因上是一致的
,

在表现上也有很多相似

之处
,

凡有逆温发生的地方
,

必有暖带存在
,

逆温层消失
,

暖带也相应消失
.

二者也有不同

之处
: 1

.

逆温层是逐层比较
,

凡上一层气温 高于下一层者即为逆温层
,

因此逆温层可以不

止一个
.

而暖带是针对农业利用而言的
,

对 同一山脉来说它只有一个
; 2

.

逆温层是对 : < 0

而言
,

而在暖带中可以是 夕< 0
、
夕~ 0 或 夕> 0

,

因此非逆温的层次也可能是暖带范围
; 3

.

逆

温层与暖带的厚度不同
.

1 交界带暖带存在的基本事实

1
.

1 短期山地气候考察发现的暖带事实

根据 19 7 8 年 l 月
、

4 月
、

7 月各 1 0 天
,

用

同种仪器在泌 阳站及附近的铜峰 山麓
、

山腰
、

山顶不同高度的气候考察
,

发现暖带不仅存

在
,

而且有不同的日变化和季节变化 (表 1)
.

在 1 月份
,

从泌阳到铜峰山麓海拔高度升高

了 6 2m
,

1 0天均温升高了 0
.

1
、

C
,

而由山麓到

山腰增高了 19 Om
,

10 天均温升高了 0
.

g C
,

表 1

T a b l e

泌阳铜峰气温随海拔高度的变化
1 )

月
r t e m ep r a t u r e v a r i a t i o n w i t h a l t i t u d e

i n T o n g f e n g m o u n t a i n

站 点
海拔高度 (

忿
。 扎

( 仁
、

)

(

忿
)

泌 阳

山麓

山腰

山顶

2 7
.

5

1 7
.

1

2 6
.

5

2 5
.

4

间一142205395632

l) 表中 了 ,

为 l 月 20 一 29 日 10 天 平均气

温
.

了 ;

为 4 月 2 1~ 30 日 10 天 平均 气温
,

了 7

为 7 月 22 一 31 日 10 天平均气温

由山腰到山顶海拔高度增高了 2 38 m
,

10 天均温则下降了 2
.

9
`

C
.

由此可见
,

冬季由泌阳

到铜峰 山麓
,

气温变化很 小
,

而 由山麓到山腰气温迅速升高
,

增温率是前者的 3
.

3 倍
.

由

山腰到山顶气温又下降
,

且迅速得多
.

若从逐月平均气温看则发现
,

1 月份的 10 天中有 7

天 出现 山腰气温高 于山麓
.

可见
,

在冬 季的 1 月份该地暖带确实 存在
,

而且发 生频率较

高
,

考察期间达 70 %
.

春季的 4 月份同样存在暖带
,

只是其位置有所下降
.

7 月份暖带表

收稿 日期
: 199 7

一
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现不明显
,

但若从逐 日气温变化看暖带仍有表现
,

只是频率要小于冬季和春季
.

1
.

2 长期气候资料反映的暖带事实

从多年气候观测资料中也可以发现交界带冬季气温明显高于东部平原
,

也高于西部

山地
.

交界带的中部即襄县
、

平顶山
、

叶县
、

鲁山附近有一个 1 月份平均气温高于 1℃的暖

中心
.

交界带的丘陵区一般比同纬度的平原区偏高 0
.

5一 0
.

8℃
,

是一个相对暖区
,

暖中心

位于确山
、

叶县
、

平顶山
、

汝州
、

登封
、

巩义一带
,

大致位于交界带中部
,

暖脊走向与交界带

丘陵走 向一致
.

如果以新郑
、

密县
、

登 封代表交界带北部
,

以长葛
、

禹州
、

汝州代表交界带中部
,

以舞

阳
、

南召
、

西峡代表交界带南部
,

分别沿 3 4
“

30
,

N
、

3 4
0

10
`

N
、

3 3
“

2 l5 N 附近作纬向剖面
,

就 可

以发现
,

在交界带附近由东部平原进入交界带时随着海拔高度的升高 1 月平均气温也逐

渐升高 (表 2)
.

表 2 交界带附近 1 月均温随海拔高度的变化

T a b l e 2 V ar i a t i o n o f t he m
e a m t e

m ep , t u r e i n J an au r y w i th a l t i t u d e i n t h e t r a n s i t i o n a l a r e a

站名 经度 纬度 海拔高度 ( m ) l 月均温 (℃ )

新 郑 34
0

2 5
` N 1 13

0

` 2
` E 1 13

.

3 0
.

0

密 县 34
0

3 1
` N 11 3

0

2 3
` E 2 8 8

.

4 0
.

4

登 封 34
0

3 0
, N 1 13

0

0 3
` E 3 7 0

.

4 0
.

5

长 葛 3 4
0

13
` N 1 13

0 4 7 , E 9 0
.

7 0
.

2

禹 州 3 4
0

0 9
` N 1 13

0

3 0
` E 1 16

.

1 0
.

3

临 汝 3 4
0

1 1尸N 1 12
0

5 0
, E 2 12

.

9 0
.

5

舞 阳 3 3
0

2 7 ` N 1 13
0

3 5 ` E 9 1
.

1 0
.

8

南 召 3 3
0

2 9
, N 1 1 2

0

2 6
` E 19 8

.

2 0
.

9

西 峡 3 3
0

18
` N 1 1 1

`

3 0
` E 2 5 0

.

3 2
.

1

交界带冬季气温的这种变化并不是个别现象
,

如果沿其它纬线作剖面也同样可以发

现这一规律
.

可见
,

交界带内低山丘陵区冬季气温高于东部平原是一普遍现象
.

1
.

3 生物
、

土壤反映的暖带事实

在交界带南部伏牛 山南侧 的北亚热带范围内
,

海拔 2 50 ~ 4 00 m 的山坡上
,

冬季有常

绿灌丛存在
,

而在此高度以
一

上和以下都没有
,

即在海拔 < 4 00 m 出现植被随高度分布的
“

倒

置
”
现象

.

而且在此高度范围内柑桔生长 良好
,

油桐 比在平原和海拔 > 50 0 m 山坡出油率

高
、

分布数量多
.

表明其热量条件优于上部和下部
.

此外
,

还有其它一些证据
.

如对僵师
、

登封
、

密县
、

巩义
、

禹州等地的调查表明
:

一般霜

冻程度与地形有很大关系
, “

山顶比山脚轻
,

山体中部比山顶和 山脚轻
,

南坡 比北坡轻
” .

从上述山地气候考察
、

观测资料及当地农业气候资源考察资料的分析可知
,

交界带暖

带是普遍存在的
,

它表现为两种方式
:

一是单个 山体的 中部气温高于上部和下部
;
二是整

个交界带冬季气温高于东部平原和西部山地
.

暖带是山地普遍存在的一种气候现象
.

2 暖带的季节变化

交界带暖带也有明显的季节变化
,

它反映在以下几个方面
.

2门 暖带发生频率的季节变化
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从泌阳气候考察看出
,

日平均气温的暖带在冬季发生最为频繁
,

70 % 的日子里有暖带

发生
; 4 月份发生频率也较高

,

考察期间亦达 70 %
;
夏季最少

,

不足 50 %
,

表明由冬到夏
,

白天气温随高度递减占优势
,

故 日平均气温的暖带是愈向夏季发生的频率愈小
.

暖带发

生的频率除与季节有关外还和天气条件密切相关
.

统计表明
,

一般云量愈小
、

风速愈小
、

地面愈干燥
、

空气湿度愈小
,

暖带发生的频率就愈大
.

因此
,

暖带发生的频率是冬季大于

夏季
,

晴天多于阴天
,

阴雨天气一般不出现暖带
.

2
.

2 暖带上限高度和厚度的季节变化

暖带上限高度和厚度也随季节有 明显的变化
.

就 日平均气温的暖带而言
,

表现为冬

季暖带位置高
、

厚度大
;
春季变低变薄

;
夏季厚度最低最薄

.

交界带山地气候考察和毗邻

地区系留探空气球资料都表明
:

冬季低云量小于 2
.

0 时
,

暖带上限高度在海拔 45 0 m 附

近
,

厚度 2 00 一 30 0m
,

有时暖带还可延伸到山顶
,

以至
.

山顶霜冻程度比山脚轻
·

2
.

3 最暖高度的季节变化

交界带中暖带的最暖高度在冬
、

夏也各不相同
.

冬季最 暖高度在 35 Om 附近
;
春季在

2 00 ~ 3 0 Om ;
夏季则大大降低

,

一般在山麓地带
.

3 交界带气温随海拔高度的变化

由于缺乏交界带气温随海拔高度变化的系统资料
,

这里用相似移置法推算
.

以登封

为参考站
,

选择与登封地理位置相近而气候类型相同
、

地形条件相似而海拔高度不同
、

位

于登封四周的僵师 ( 1 1 5 m )
、

巩义 ( 16 5m )
、

汝州 ( 2 1 3m )
、

密县 ( 2 4 8 m )
、

汝阳 ( 3 13 m )
、

三门峡

( 3 8 9 m )
、

灵宝 ( 4 7 4m )卢氏 ( 5 6 8 m )
、

案川 ( 7 5 0 m ) 9 站为移置站
,

经纬度订正
、

经度订正和大

地形订正后发现
,

登封附近气温随海拔高度的变化并非直线形
,

而是先随海拔高度的升高

而升高
,

到一定高度后又随海拔高度的上升而下降
.

将上述移置结果经多种方法拟合
,

其结果为

T = 一 0
.

2 0 5 + 0
.

4 5 2 H 一 0
.

0 7 2 H
2

式 中 T 是冬 季 1 月份气温 ( ℃ )
,

H 是海拔高度

( 1 0 0m )
.

经计算
,

上式残差平方和 1
.

3 5 3
,

剩余方差

0
.

2 26
,

表明该式有较高的精度
·

登封站未参加计算
,

故以进行检验
.

将登封海

拔高度 ( 3 7 0m )代入 上式计算得 l 月平均气温为

0
.

48 ℃
,

而实际为 0
.

5℃
,

二者相差极小
,

说明上式

的拟合度是 比较好的
.

对上式求偏导 脚归 H
,

并令 刃归 H 一 0
,

得最暖

高度为 3 1 5 m
,

这与该区农业气候资源调查结果是

一致的
.

国内外大量山地气温资料表明 〔 ’一 3」
,

冬季逆温

发生时山下
“

冷空气湖
”

的厚度与山体的相对高度

有关
,

一般是相对高度的 10 ~ 14 %
.

交界带内巩义

0OC
énUCUOC
é

000
ǐU000
éO八,了

6
11é4,、,一

ǎ三à创姐举淤

一 2
.

0 一 1
.

0 0
.

0 0
.

5

温度 ( ℃ )

图 1 冬季气温随海拔高度的变化

F i g
.
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及南部浙川等地的山地气温考察资料也证 明了这一点
.

据此
,

对相对高度在 30 0一 4 0 0m

的交界带地 区
,

取冬季山下冷空气厚度为 30 m
,

即取海拔高度 1 4 0m 作为冷空气湖的上

限
,

亦即暖带的下限
,

取其上部与海拔 1 4 0m 处温度相同的高度为暖带上限
.

由图 1 及上

式可知
,

暖带上限高度在海拔 4 2 Om 附近
,

也就是说
,

交界带暖带的范围大致在海拔 1 40 ~

4 2 0 m
.

综上所述
,

交界带暖带的存在是客观的
,

并且有明显的 日变化和季节变化
,

表现为夜

间强于 白天
,

冬季强于夏季
.

在冬季
,

气候暖带大致存在于海拔高度 1 40 ~ 42 0m
.

暖带的

存在表明
,

交界带气温随海拔高度的升高并不是一直下降的
,

而是先略有上升
,

而后又下

降
,

同时还表明在暖带范 围内有更丰富的热量资源
,

这对于充分利用当地 自然条件
、

发挥

地 区优势调整农业生产结构和生产布局
,

推动农业发展具有十分重要的现实意义
.
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