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山 西 省 土 地 荒 漠 化 特 征

苏 志 珠 马 义 娟
(山西大学黄土高原研究所 太原 0 3 0 0 0 6) ( 山西大学师范学院地理系 太原 0 3 0 0 1 2 )

提 要 从土地荒漠化的概念出发
,

对山西省土地荒漠化的现状及特征进行了分析
,

指出

土地荒漠化是目前困扰山西社会经济可持续发展的一个重要的生态环境问题
,

并提出了土地

荒漠化的防治举措
.

关键词 山西省 土地荒漠化 防治

1 土地荒漠化是全球性环境问题

荒漠化 自 19 4 9年法国科学家 A
.

A ub
r ve iil e

在研究热带湿润半湿润地 区森林
一

稀疏草

原更迭演替过程中首次采用以来
,

一直受到国际社会的极大关注
.

但正式作为一个环境

间题被提出是始于 1 9 7 7年肯尼亚首都内罗毕召开的联合国荒漠化会议
.

19 9 2年 6 月在

巴西召开的世界环境与发展大会上将荒漠化列为世界十大环境问题之首
,

并明确规定了

荒漠化的概念
:

即指人类不合理的经济活动和气候变化等因素导致干旱
、

半干旱和亚湿润

干旱地区的土地退化过程
,

包括水土流失
、

土地沙漠化
、

草场退化
、

雨养农 田和灌溉农 田的

退化
、

土壤肥力的下降等〔’ 〕
.

它 已影响到全球 14/ 的土地 (约 36 亿 h m Z
)和 12 亿人 口

,

涉及

到 1 0 0多个 国家和地区
.

荒漠化还在蔓延之中
,

1 9 8 4一 19 91 年以每年 3
.

4写的速率增加
,

使可利用土地资源 日趋减少
.

因此荒漠化已成为威胁人类生存和发展的重大全球性环境

问题
,

受到各国政府和国际科学界的高度重视
.

我国的土地荒漠化问题也很突出
.

据不完全统计
,

因风蚀
、

水蚀
、

次生盐渍化和污染

等所形成的荒漠化土地面积 26 2
.

2 万 k m , ,

占国土面积的 27
.

3 %
,

尤其是我国北方地区沙

质荒漠化的研究与防治
,

已成为我国生态环境整治的首要问题
·

山西省是我国重要的能源重化工基地
,

在全国经济建设中占有重要的地位
.

各种不

合理的经济活动不仅加重 了土地资源的开发利用强度
,

而且使现有的土地资源正面临着

荒漠化的威胁
.

了解和掌握山西省荒漠化土地的现状及发展趋势
,

并采取相应的举措加

以防治
,

这对改善山西省的生态环境和保证社会经济的可持续发展具有现实意义
.

2 自 然 概 况

山西省位于黄土高原东部
、

华北平原西侧 ( 1 1 0
0

1 5 ,

~ 1 1 4
0

3 4 ` E
,

3 4
0

3 5`

~ 4 0
0

4 3
`N )

·

全

省土地面积 15
.

6万 k m Z ,

人口约占全国的 2
.

5%
.

全省属温带大陆性季风气候
,

大致以恒

山为界
:

以北属中温带
,

以南属暖温带
.

总的气候特点是
:

冬季寒冷干燥
,

夏季温暖湿润
.
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地貌上表现为黄土覆盖的山地型高原
,

地势 由东北向西南倾斜
,

山地丘陵大致分列于东西

两侧
,

中部是盆地平原区
.

地带性土壤表现为
:

恒山以北是温带半干旱草原植被条件下发

育的栗钙土
,

恒山以南系暖温带半湿润半干旱森林或森林草原植被条件下发育的褐土
.

由于地理位置的过渡性
,

自然环境脆弱
,

受到人为干扰破坏而极易发生环境退化
.

3 土地荒漠化的现状

山西省土地荒漠化主要表现在水土流失
、

土地沙化
、

土壤盐渍化
、

草场退化和土地肥

力衰退等
.

省内土地荒漠化面积和潜在荒漠化面积占全省土地面积的 71 %
.

3
.

1 水土流失

水土流失是土地荒漠化的主要表现形式之一
,

全省境 内程度不同地受到水土流失的

影响和危害
.

山西省水土流失面积达 10
.

8万 k耐
,

占全省土地面积的 69
.

3%
,

年均输沙量

4
.

56 亿 t
,

多年平均输沙模数 3 OO0 t / k耐
.

其中晋西黄土丘陵沟壑区
,

黄土覆盖深厚
,

沟深

坡陡
,

植被稀疏
,

农业开发历 史久远
,

水土流失最为严重
,

土壤侵 蚀模数高达 10 0 00 一

20 0 0 0t / k( m , · a )
,

沟壑密度 4~ k6 m / k m
, ,

成为我国水土流失最为严重的地区之一
严重的水土流失带来了许多生态环境问题

.

如土壤肥力下降
,

加重 了土地贫瘩化
据测算川

,

坡度 < o5 的坡耕地流失土壤约 1 50 0t / k( 耐
· a )

,

坡度 ) 25
。

的坡耕地流失土壤

1 5 0 0 0 t / ( k m , · a )
,

而耕地 中流失 的表 土 内含有 N 0
.

8一 2
.

s k g八
,

全 P 1
.

s k g / t
,

全 K

2 0
.

ok g八
.

按流失 4
.

5亿 t a/ 表土计算
,

共带走 N
,

P
,

K 有效成分相当于 3 00 0万 t 化肥的

肥效
,

其中 N 素流失量竟达 2 40 万 t
,

折合标准化肥 1 14 万 t
,

近于 1 9 8 9年全省氮肥施用量

的 1 36 万 t
.

土壤退化使农业生态经济系统陷入
“
垦殖一生态恶化一贫困化

”
恶性循环中

.

水土流失使土地破碎
,

土地资源 日益减少 (表 1 )
.

如史料记载
:

大宁县的大德源在清光绪

年间 (公元 1 8 7 5 ~ 19 0 8年 )
,

源面面积 8 6 7 h耐
,

由于径流冲刷
,

沟头前进
,

沟壁后退
,

沟壑

面积和沟谷密度逐步扩大
,

地表趋于破碎 ; 目前残存的破碎源面面积 < 6 Oh0 耐
,

2 6 7 h耐 变

成沟壑
,

且平地变成陡坡地
,

恶化了农业生产条件
.

水土流失还造成水库和河道淤塞
.

据

统计
,

全省 19 5 8年以来兴建的 58 座大中型水库
,

总库容 31 亿 m 3 ,

已淤积库容占总库容的

3 3%
.

其中最大的汾河水库总库容 7 亿 m 3 ,

19 8 7 年底淤积了 3亿 m 3 ,

占总库容的43 %
.

表 1 河曲县两个小流域沟谷侵蚀特征 (引用程力资料 )

T a b l e 1 R a v i n e e r o s i o n e h a r a e t e r i s t i e o f 2 s m a l且b a s任n i n H e q u i C o u n t y

面积
( km : )

19 5 7年沟谷
面积 ( km Z )

19 58年沟谷
面积 ( k m Z )

扩展面积
( km Z )

0
.

9 7 8

0
.

8 9 8

扩展速度
( k m Z / a )

沟谷密度
( k m / k m Z )

沟谷面积
( % )

6
.

36 2

9
.

6 3 5

3
.

2 8 9

4
.

2 1 4

4
.

2 6 7

5
.

1 12

0
.

0 3 5

0
.

0 3 2

6
.

8 2 6 7

6
.

5 1 5 3

3
.

2 土地沙漠化

这实质上是风作用于沙质地表而产生的土壤风蚀
、

风沙流
、

风沙沉积和沙丘前移等风

沙地貌过程的产物
,

使原非沙质荒漠的地区出现了以风沙活动为主的环境退化过程川
.

山西省的沙漠化土地主要分布在晋西北的右玉
、

左云
、

平鲁区
、

朔城区
、

神池
、

五寨
、

偏关
、

河曲
、

保德等县区
〔`〕

.

由于当地地处内外长城沿线和鄂尔多斯高原外缘
,

属沙漠化正在发

展区
.

地表物质颗粒较粗
,

沙黄土分布广泛
,

土壤沙性较大
,

并缺乏团粒结构和粘性物质
,
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植被覆被率低
,

再加上位居南北气流频繁进退的主要通道
,

冬春气候干燥
,

降水偏少
,

风旱

同季
,

大风 日数偏多 ( ) 8级的大风 日数一般 40 ~ 8 0d )
,

风速较大
,

风沙现象十分活跃
,

沙

漠化土地 已越过管滓山而向南蔓延
.

根据野外调查和 1 9 8 6年 T M 影像遥感资料的判读与数据处理结果显示
,

晋西北地 区

沙漠化土地面积 1 1 2 6 km “ ,

受风沙影响的面积达 1
.

5万 k m Z ,

占山西省土地面积的 9
.

6 %
,

土壤风蚀模数 2 00 0~ 8 0 00 t/ k( m , ·

a)
.

该区沙漠化土地的空间分布特点是
:

黄河东岸高

阶地及黄河支流的 I 级阶地上
,

多为波状
、

片状或条带状流沙堆积
.

黄土丘陵沟壑区 (河

保偏等地 )
,

沙漠化土地多呈片状或斑状披覆于沙黄土丘陵的顶部或梁坡部位
.

起伏和缓

的丘陵台地区 (左云
、

右玉
、

平鲁区等地 )
,

多以风蚀洼地和灌丛沙堆为主
.

低缓宽谷的农

耕地 中以土壤风蚀和有顺风 向吹蚀的流沙痕迹为主
.

在黄土丘陵的背风坡
、

迎风的谷坡

两侧和风 口地带到处可见到雏形沙丘
,

甚至新月型沙丘
.

晋西北受风沙危害最为严重的是右玉县
.

县内现有沙化土地面积达 15 万 h耐
,

占全

县土地面积的 76 %
,

风蚀模数达 8 00 0一 12 50 0t / k( m Z ·

a)
.

历史上右玉就是风沙肆虐
,

土地沙化极其严重的地方
.

据《朔平府志 》记载
: “
大风拔禾

、

坏屋
、

伤牛羊
,

昼晦如夜
,

人物

咫尺不辩
. ” 《右玉县志 》也记载

: “
一年一场风

,

从春刮到冬
,

十山九秃头
,

沙丘遍地走
,

风起

黄沙飞
,

十年九不收
. ”
明万历年间 (公元 1 5 7 3 ~ 1 6 19 年 )修造的 12 m 高的右玉城墙被沙土

埋没
,

如今履如平地
.

城关镇红旗 口村民舍堆沙成坡
,

行人可从屋后踩沙直上房顶
.

由上

可见
,

山西省土地沙漠化形势逼人
,

已成为一个突出的生态环境问题
.

土地沙漠化危害并不像泥石流等

山地灾害那样来势凶猛
、

暴发突然
、

灾

情惨重
,

但也不容忽视
.

它是 一种缓

慢的土地退化过程
,

危害是多方面的
.

一是沙埋耕地
,

如右玉 由于半固定沙

丘的移动和沙尘堆积
,

许多耕地被黄

沙埋没
,

土壤耕性变劣
,

无法耕种
,

造

表 2 晋西北风沙土与地带性土土攘理化性质比较
T a b le 2 C o

m俘 r is o n 比 t w e e n t h e Ph y s i e oc h e
m ica l P r o ep r t ies o f w i n d

e r os i o n 5 0 11 a n d z n o a 皿i t y 50 11 i n N o r t h w e s t S h a n x i

土类 层位 有机质
( e m ) ( g / k g )

全 N 全 N

( g / k g ) ( g / k g )

0
.

2 3 0
.

3 4

0
.

6 3 0
.

4 4

0 4 5 1 3 5

粒径 < 0
.

01 m m 的物
理性粘粒含量 (肠 )

风沙土 0~ 2 0 3
.

88

栗钙土 0~ 2 0 8
.

77

栗褐土 0~ 2 0 6
.

60

1 0
.

2 0

1 2
.

4 0

1 3
.

3 0

成土地生产力降低
,

粮食减产
.

二是吹蚀表土
,

因大风吹扬
,

表土被层层剥蚀
,

熟土层受到

破坏
,

有机质及 N
,

P
,

K 的含量随沙化过程的增强而降低 (表 2 )
,

土壤肥力明显下降
,

农

业生产欠收
,

如保德一带经风蚀形成的沙漠化土地
,

表土含沙量高达 80 % ~ 90 % 4[]
.

右玉

耕地风蚀模数 2 4 0 0 t / ( km
, · a )

,

撩荒地 6 0 0t / ( km , · a )
.

1 9 9 2年春季右玉杀虎 口 一场大

风
,

持续 d2
,

农 田表土就被掠去 1 c0 m
.

这种因土壤风蚀使农 田表层肥沃的细粒物质吹失

殆尽
、

土壤养分含量降低和土地不断沙化的过程所造成的经济损失
,

并不亚于水土流失所

造成的损失
.

.3 3 土壤盐渍化

研究阁结果表 明
,

山西省是盐渍化土地面积较大的省份
,

有盐渍化土地 0
.

3万 k m , ,

占

全省土地 面积的 1
.

9%
,

占全省平川土地面积的 10
.

7 %
.

这些盐渍化土地大部分以斑状

分布在桑干河
、

淖沱河
、

汾河
、

谏水河沿岸
,

涉及省内 7个地市的 33 个县 (市 )
,

尤其是占全

省土地面积 16/ 的雁同地区
,

有成片分布的盐溃化土地
.

如按盐碱化程度来划分
,

其中轻



山 地 研 究 15 卷

度盐渍化土地有 0
.

61 3万 k m Z ,

占 54
.

0写
,

中度 占22
.

9写
,

重度占 23
.

1%
.

与 1 9 5 9年相比
,

盐渍化土地面积增加了 0
.

159 万 k耐
.

它 的特点是
:

排水困难大
,

分布零散
,

土壤含盐量

高
,

肥力低下
,

土体构型不良
,

开发的治理难度大
.

由于山西省的盐溃化土地主要分布在

各大盆地的河流两岸
,

这里地势低洼
,

土体颗粒较细
,

地下水位埋藏浅
,

径流不畅
,

加上气

候干旱
,

蒸发强烈
,

从而形成我省大面积的盐溃化土地
.

值得指出的是
,

人类不合理的灌

溉方式和粗放管理也是造成盐渍化土地面积不断扩大的主要原因
.

盐溃化的危害在于加大土壤溶液的酸碱浓度
,

腐蚀作物根系
,

影响作物根系吸收水分

和养料
,

改变了土壤理化性质
,

造成土壤板结
,

作物致死
.

如不进行改良治理
,

不仅严重地

制约了农业生产的持续发展
,

而且有不断扩大的趋势
.

.3 4 草场退化

山西省现有牧坡草场 3
.

0万 k m , ,

占全省土地面积的 19
.

2%
,

其中集中连片且面积在

2 0h m
“
以上的天然草场 2

.

5万 km Z ,

主要分布在东西两山区海拔 妻 1 O00 m 处 ; 2 h0 m 2

以下

零星分布的天然草场 0
.

5 万 k耐
,

主要分布在农区村边
、

地边
、

路边
、

水边等
.

目前除少数

陡坡草地和劣质草地无法利用外
,

已开发利用的草场面积约占总面积的 60 % 左右
.

但长

期以来
,

由于盲目垦殖
、

掠夺式放牧及采药取土等不合理的利用草场资源
,

致使大面积草

场植被遭到破坏
,

水土流失
、

沙化和石化
,

逆向演替等日趋严重
.

草场退化主要呈现为产

草量下降
,

优质牧草成分减少
,

劣质和有害植物增多等
,

这种荒漠化过程也十分明显
.

3
.

5 土地肥力衰退

山西省以山地和丘陵为主
,

占全省土地面积的 70 % 以上
,

坡耕地面积极大
,

加上人类

不合理的土地利用方式和掠夺式的开发经营
,

导致土壤肥力下降
、

土壤理化性质变坏
,

土

地生产力 日趋衰退的荒漠化过程
.

土壤普查农化分析资料 6[] 表明
,

山西省耕地土壤有机

质含量低于 1 0 9 / k g 的
,

占全省土地面积的 42 %
,

多数 3一 8 9 / kg
.

全 N 含量平均 0
.

65 9 / kg
,

约 13/ 的耕地土壤含 N < 1
.

0 5 9 / k g
.

有效 P 平均含量 8
.

47 m g / k g
,

有近 50 % 的土壤缺 P

( < s m g / k g )
,

有效 K 全省平均 1 1 7
.

2 7 m g / k g
,

8 0% 的土壤有效 K 含量低于 1 0 0m s / k g
.

从

地区分布来看
,

忻州
、

吕梁地区有机质和全 N 最低
,

雁北
、

忻州有效 P 最低 ( 6
.

s m g / k g )
,

有

效 K 以雁北地区最少 ( 84 m g / kg)
.

与 20 世纪 50 年代分析资料相 比
,

大部分地区呈下降趋

势
.

如土地资源肥沃的运城
、

临琦
、

永济褐土地带
,

土壤有机质比 19 5 9年下降 1
.

79 / kg
,

栗

钙土区的晋北浑源
、

广灵
、

应县有机质较 60 年代下降 2
.

09 / k g
.

土壤肥力减退不仅表现在

土壤有机质和营养元素含量的下降
,

而且还表现在土壤理化性质的变劣
,

如土壤板结
、

质

地变粗
.

由此可见
,

土壤肥力衰退导致土地生产力持续下降是造成土地荒漠化的一个不

可忽视的因素
.

4 土地荒漠化的防治举措

综上所述
,

山西省荒漠化土地具有类型齐全
、

集中连片
、

交错分布
、

危害严重等特点
.

由于全省境内绝大部分土地遭受着不同类型
、

不同程度的荒漠化过程
,

使全省土地荒漠化

呈现强烈发展态势
.

土地荒漠化是山西省生态环境退化的主要表现形式
,

而荒漠化的发

展又加速了生态环境的退化
,

使人类丧失更多的土地资源
,

对人类生存与发展构成严重威
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:

山西省土地荒漠化特征

胁
.

实质上
,

荒漠化的核心主要是人类活动引起的环境退化及相关的社会经济下降
.

然

而须指出的是
,

建立资源节约型
、

适度开发型
、

环境保护型的经济发展体系
,

土地荒漠化是

可以防治的
.

采取因地制宜的治理措施
,

荒漠化就会发生不同程度的逆转
,

生态环境会向

良性循环方向发展
,

从而取得生态
、

经济
、

社会三方面效益
.

总之可根据不同荒漠化土地

类型制定相应的整治措施
.

1
.

调整荒漠化地 区的土地利用结构
,

保护植被
,

禁止草原和陡坡地开垦
,

合理放牧
·

对已发生沙质荒漠化的地区 (如晋西北 )采取植物与工程技术相结合的措施
,

防止流沙蔓

延
.

在晋西黄土丘陵沟壑区流水侵蚀形成的荒漠化
,

应加强小流域综合治理
.

2
.

控制人口增长
,

加强计划生育
,

减轻人 口对土地的压力
.

3
.

开展生态农业
,

使生态建设与脱贫致富相结合
.

建立生态型防护体系
,

发挥其防风

固沙
、

改 良土壤
、

保持水土
、

防护农 田的生态效益
.

4
.

建立土地荒漠化监测体系
,

加强土地荒漠化的成因过程和发展趋势的监测
,

开展荒

漠化土地整治措施的研究
.
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中国地质灾害研究会防治工程专业委员会

第一届二次全会暨学术交流会会况

本次会议于 1 9 9 7年 6月 6~ 11 日在重庆市召开
:
6~ 8 日举行全体会议

,

进行学术交流
; 9~ 11 日考察

了长江三峡的链子崖危岩防治工程
、

新滩滑坡及两岸地质灾害状况
.

参加会议的委员和代表包括 55 个单

位共 95 名专家
、

学者和现场施工管理人员
.

专业委员会主任委员汤国起做了工作报告
,

对专委会两年来的工作进行了总结
,

并提出了当年工作

要点
`

开幕式后
,

由中国工程院刘广志院士做《环境工程
、

地质灾害的新成果与新课题 》的学术报告
,

受到

与会代表的关注
.

本次学术会议共收到论文 4 3篇
,

会上交流的有 36 篇
,

其中滑坡崩塌占 70 %
,

山洪泥石流占 1 5%
,

其

他占 15 %
.

涉及的主要问题有
:
1

.

滑坡稳定分析与计算
; 2

.

滑坡勘察方法与岩土试验 ; 3
.

崩塌体和基坑边

坡锚固工程及施工技术
; 4

.

崩滑流防治管理办法及工程施工监理
; 5

.

泥石流工程防治新结构 ; 6
.

勘察与工

程防治所用的机具与设备
.

链子崖危岩处理是防止三峡工程截流蓄水后
,

危岩岩体失稳倒塌入江阻断航道
,

使长江黄金水道航

运陷入瘫痪
,

并引起其他突发性灾害
.

危岩岩体治理措施含
:

地表排水
、

回填煤洞
、

增设承重阻滑键和锚

固等工程
.

该工程从 1 9 9 5年开始施工
,

即将竣工
.

其中危岩岩体锚固是一项高难度的工 程
,

在超高重型

排架搭设
、

施工中岩体变形监测
、

破碎带和大裂缝软硬不均匀岩层内造孔
、

堵漏及重型锚索安装
、

注浆
、

张

拉等技术难题攻克方面
,

积累了宝贵经验和技术创新
.

它的顺利实施和成功运用
,

对今后长江三峡库区

危岩岩体整治或国内其他类似工程的防治
,

都有借鉴作用和指导意义
,

受到与会代表的重视和好评
.

针对长江三峡水库两岸移民区地质灾害情况及出现的问题
,

代表们建议
:

在中国地质灾害研究会的

统一协调下
,

组织有关会员单位与地方部门协商
,

积极参与长江三峡水库移民区地质灾害防治工作
,

尽快

开展项 目调研
、

立项和论证工作
,

如工程地质处理和地质灾害治理的新技术
、

新方法
,

高边坡处理技术
,

重

要受淹文物的加固保护技术
,

大体量文物切割搬迁技术等等
,

为长江三峡工程顺利实施并建成受益作出

贡献
.

中国科学院
一

水利部成都山地灾害与环境研究所 李德基


