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攀枝花市土地退化过程
`

张 建 平
(中国科学院

一

水利部成都山地灾害与环境研究所 成都 6 1 00 4 1)

提 要 土地退化不仅是 目前全球性的重大环境问题
,

而且也是重大的经济问题和社会

问题
.

分析了土地退化过程的不可逆性及攀枝花市的土地退化过程
.
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1 攀枝花市环境概况

攀枝花市位于四川西南
,

金沙江及其一级支流雅碧江的交汇处 ( 10 1
“

08
`

~ 102
“

15
`
E

,

2 6
0

0 5 `

~ 2 6
0

2 7 ` N )
,

土地面积 7 3 4 3 km ,
.

全市人 口 9 6万 ( 1 9 9 5年 )
,

其中农业人口 4 6万
.

本市地质构造属川滇南北向构造带与滇藏歹字型构造中段复合部位的中部
,

构造十

分复杂
,

褶皱
、

断裂发育
.

地势西北高东南低
、

起伏大
、

相对高度悬殊
,

达 3 25 9m
.

西北部

山脊海拔多 ) 3 0 00 m ; 百灵山为本市最高点
,

海拔 4 19 6m ; 东南部金沙江师庄海拔 93 7m
,

为区内最低点
.

金沙江
、

雅碧江
、

安宁河
、

大河
、

三源河等及其支流深嵌于山地之间
,

切割

强烈
,

谷深坡陡
.

而安宁河
、

大河
、

三源河受构造
、

岩性的影响
,

谷地相对较宽
,

其间分布着

一些冲积平原
、

洪积扇和台地等
.

本区气候垂直分异明显
,

基带为南亚热带
,

具有干湿季

分明
、

日照多
、

太阳辐射强
、

小气候类型多样的特点
.

低山河谷区年均温 19
.

2一 20
.

3℃
,

最

热月 ( 5 月 )均温 2 5
.

3 ~ 2 6
.

3
’

C
,

最冷 月 ( 1 2 月 ) 均温 1 0
.

4 ~ 1 1
.

8℃
,

) 1 0℃积温 6 6 3 8一

7 35 9℃ ;
年 日照时数达 2 7 0 0h ; 太阳辐射 6 30 oM J / ( m

, ·

a) ;
降水少且时空分布不均匀

,

金

沙江河谷年降水量仅 7 6 0m m
,

雨季 ( 6一 10 月 ) 降水量 占年降水量的 86 一 90 %
,

旱季长达 7

个月
.

由于 自然条件复杂
,

土壤类型较多
,

且垂直分异明显
.

以仁和区为例
,

土壤垂直带

为
:

燥 红土 (海拔 1 1 0 0m )一褐红 土 ( 1 1 0 0一 1 4 0 0m )一红壤 ( 1 4 0 0 ~ 1 8 0 0m )一黄壤

( 1 8 0 0 ~ 2 o o om )一黄棕壤 ( 2 0 0 0~ 2 g 65 m )
,

本区植被水平地域分异不明显
,

而垂直分异

相当显著
.

本市南部金沙江谷地植被垂直带
:

阳坡海拔 9 37 ~ 15 0 0m 为稀树草原
,

1 5 00 一

2 9 0Om 为云南松林
; 阴坡海拔 9 3 7 ~ 1 3 0 0m 为稀树草原

,

1 3 0 0~ 2 6 0 0m 为常绿阔叶林
,

2 6 0 0一 2 8 0 0m 为常绿
、

落叶阔叶混交林
,

2 8 0 0~ 2 9 2 6m 为落叶阔叶林
.

2 攀枝花市土地退化过程

2
.

1 土地退化过程的不可逆性

土地退化过程的不可逆性是基于热力学上的不可逆性而提出来的
,

因此可把土地退

化过程理解为土地系统的热量变换和热量循环过程
,

土地退化过程的不可逆性主要表现

二 国家自然科学基金资助项 目 (项 目号
:
49 5 7 10 0 2) 的部分研究成果

.
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攀 枝 花 市 土 地 退 化 过 程

为三个方面
.

1
.

时间上的不可逆性
:

在一定时间尺度的土地系统内
,

土地退化过程是一个不可逆过

程
.

土地退化过程在时间上不可逆
,

是 因为当一个地 区的土地退化各个阶段所经历的时

间
,

退化土地不可能在相同的时间内恢复到原来的状态
,

即在时间上是反演不对称的
,

如

干旱河谷区由于人为的强烈干扰
,

植被遭 到破坏
,

生态环境恶化
,

干旱植被分布高度较

6 0a
前上升了 20 0一 4 00 m 〔’ 〕

.

如果人类活动停止干扰本区的自然环境
,

再过相同的时间
,

区内的环境也不可能恢复到过去的状态
.

即使人类投入大量的物力和财力
,

再花上相同

的时间
,

也不可能恢复到原来的状态
.

2
.

物质上的不可逆性
:

指当土地表面的土壤被侵蚀
、

流失以后
,

不可能自动恢复到原

来的状态
.

如山地发生的水土流失
、

滑坡
、

崩塌及泥石流
,

当导致土地退化为裸地
、

侵蚀劣

地及沙石覆盖劣地时
,

流失的土壤
、

泥石流堆积物和滑塌体不会 自动倒流回来
.

即使投入

大量的人力
、

物力和财力
,

能使土地肥力得到恢复
,

但不可能恢复到原始状态
,

并且恢复的

路径也不相 同
,

恢复后地表的物质亦不相同
.

因此说土地退化过程中物质是不可逆的
.

3
.

能量上的不可逆性
:

指导致土地退化投入的能量与恢复退化土地投入的能量在数

量上的不相等
,

且不在一个 数量级上
,

往往恢复时需要投入更大的能量
.

如在石灰岩山

区
,

由于地面坡度大
,

降水集中
,

易发生水土流失
,

几户甚至一户农民投入少量劳动不经意

的粗放耕作
,

都可能造成严重的水土流失
,

在短短几年内就可能使整个 山头形成裸岩山

地
.

而石灰岩的风化成土速度却非常缓慢
,

要人工去恢复同样厚的土壤层和土地肥力
,

则

要投入的能量比导致土地退化时所花的能量要多百倍千倍
、

甚至万倍
,

仅凭原造成破坏的

个人能力
,

不可能完成
.

所以土地退化过程中的能量也是不可逆的
.

攀枝花市自然 经济复合生态系统

自然生态系统 社会经济系统

复合系统结构不
合理

、

功能低下 呼画
仁粤亘〕

不合理的土地利用方式

乱砍滥伐
,

陡坡开荒
,

过度放牧
,

土地占用

植被破坏
,

植被搜被率下降

生态系统结构破坏
,

功能降低
,

平衡失调
,

土壤侵蚀加剧

土层变薄
,

土 壤质地变差
,

肥力下降
,

土地生物 生产量降低

土地退化的发生和发展

图 l 攀 枝 花 市 土 地 退 化 过 程

F 18
.
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综上所述
,

土地退化过程是一个不可逆过程
.

土地退化的不可逆性与退化土地的恢

复是不同的概念
,

退化土地只要经过足够长的时间和足够大的投入
,

土地质量和生产力是

可以恢复的
,

但并非沿原途径恢复原来状态
.
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2
.

2攀枝花市土地退化过程

攀枝花市的土地退化过程是以水蚀为动力的侵蚀退化过程
.

本市由于青藏高原的强

烈隆升及河流的强烈下切
,

形成 了山高谷深的复杂地貌格局
.

河谷深切
,

焚风作用显著
,

河谷区干热
,

降水不足且集中
,

生态环境脆弱
,

为水蚀奠定了自然基础
.

在本区的脆弱环

境下
,

人 口快速增长
,

人类活动不断加剧
.

建市以来
,

人口 增长很快
,

19 6 6年本市人 口仅

17 万
,

至 19 9 5年人 口达 96 万
,

人口 增加 4 69 %
.

人口的不断增加
,

土地压力 日益加大
,

人

类的生存和发展需求不断增大
,

不得不大量砍伐森林 (建设用材
、

薪炭 )
、

开垦坡地 (扩大耕

地面积 )
、

超载放牧
、

开发矿山 (破坏植被
、

占用耕地
、

弃碴 )
、

修建公路 (占用土地
、

弃土 )
、

建

设工程和扩大城市规模 (占用耕地
、

破坏植被
、

污染环境 )等一系列活动
,

使得地面植被覆

被率降低
,

水土流失加剧
,

生态环境恶化
,

生态系统发生恶性循环
,

最终导致土地退化的发

生和发展
·

本市共有不同程度的退化土地面积 3 6 5 1k砰
,

其中
:

轻度退化 2 7 5 2k砰
,

中度

退化 6 2 k0 m , ,

强度退化 2 4 3k m , ,

极强度退化 36 km 2
.

本市土地退化过程见图 1
.
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至今全国唯一以山地命名的综合性学术刊物《山地研究 》
,

已经历了巧个年头 ; 期间同仁中有三位始

终伴随着它
.

在出刊过程中
,

15 个春秋坚持了办刊方针
,

在
“
山

”
字上做文章

,

为发展我国山地科学事业尽

职
,

未出现过重大差错
,

个中难免也留了些遗憾
.

巧年间读者
、

作者与有关方面给予了热情的支持和关

怀
,

对此不胜感激 ! 随着退休年龄的来临
,

有三位同仁先后要退出《山地研究 》编辑岗位
,

在此向朋友们道

别
.

另外因故
,

本期篇幅增多
,

并造成严重脱期
,

特向读者
、

作者与有关方面深表歉意 !

编 者


