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金沙江流域水土流失及其防治措施
’

邓 贤 贵
(四川联合大学水利系 成都 6 10 0 6 5 )

提 要 长江三峡水库入库站寸滩的水沙主要来源于长江上游金沙江和嘉陵江
.

其中多

年平均径流量和输沙量的 40
.

7% 和 52
.

7纬 来自金沙江
,

这对三峡水利枢纽工程关系重大
.

该江水土流失十分严重
,

且有加重趋势
,

这与人类活动有密切关系
,

对此提出五项防治措施
.

关镇词 金沙江 水土流失 输沙量 人类活动

金 沙江干 流 全长 3 4 9 6k m
,

落 差 5 15 8 m
,

河道 平 均 坡 降 1
.

48 %
。 ,

屏 山站集水 面积

48
.

5万 km ,
·

本流域除渡口 ~ 龙街和巧家盆地河床相对开阔外
,

其他河段两岸山高谷深
.

流域内地质构造属青藏滇缅印尼歹字型
,

金沙江一带断裂发育
,

地质灾害严重
,

灾害的类

型包括泥石流
、

滑坡及崩塌
,

主要分布于金沙江下游
.

本流域属季风气候区
,

夏季受印度
.

洋和太平洋暖湿气流影响
,

降水较 多
; 冬春受亚欧大陆中心及蒙古高原干冷气团控制

,

降

水稀少
.

全年干湿季明显
,

湿季 (5 ~ 10 月 ) 降水占年降水的 90 %
,

干季 ( n ~ 4月 ) 降水 占

年降水的 10 %
.

降水地区差异较大
,

一般由北

向南递增
.

本流域渡口 以上
,

雨量充沛
,

有茂密

的原始森林
,

自然植被极为丰富
; 渡口 ~ 雷波谷

坡陡峻
,

气候干燥
,

植被覆被率低
;
雷波 ~ 屏山

,

谷坡相对平缓
,

湿度大
,

植被相对较好
.

金沙江

下游支流发育
,

呈树枝状展布 (图 1 )
.

l 水 土流 失 分 析

1
.

1 就侵蚀模数而言 l[]

据各省按地质
、

地貌特征
、

植被覆被率
、

人

类活动及水土流失现状等参考指标
,

加以划分
,

并经调查统计
,

19 8 5 年金沙江流域水土流失面

积 12
.

8 万 k m ” ,

占全流域面积的 2 6
.

4写
.

其中

侵蚀模数 5 0 0 ~ 2 5 0 0 t / ( k m Z · a ) 的轻度流失区

6
.

3 万 k m , ,

占流失面积的 49
.

2%
,

主要分布在

自然植被极为丰富
,

有茂密原始森林及广阔天

图 l 金沙江水系及主要测站分布
F i g
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然牧场和人类活动不强 的金沙江上游
、

雅碧江中上游及安宁河上游
;
侵蚀模数 2 5 0 0 ~

5 00 0t / k( m , · a ) 的中度流失区 3
.

1 万 km ?
.

,

片 24
.

2%
,

主要分布在源头的高原盆地和 中

,
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下游受河流强烈下切的山地丘陵及占有较大比重的陡坡垦荒的牛栏江
、

普渡河
、

龙川江
、

横江等支流
;
侵蚀模数 5 0 0 0~ 1 0 0 0 0t / ( k m

, · a )的强度流失区 3
.

4 万 km Z ,

占 2 6
.

6%
,

主

要受安宁
嶙

大断裂和少江耀
影响

,

泥石流
、

滑坡
、

崩
一

塌极为发育
,

地震活动频繁
,

岩层

破碎
,

植被覆被率低
,

分布在雅碧江下游及安宁河下游和小江流域
、

金沙江渡 口 ~ 屏山段

的干流区间
.

1
.

2 就金沙江干流水文控制站的分布情况而言 2[]

将全流域分成五个区段
,

用 1 9 6 6一 1 9 8 5年泥沙同步观测资料统计 (表 1 )分析
.

由表 1看出
,

渡 口 ~ 华弹和
表 1 金沙江流域各区段多年平均水沙特征值统计

T a b le 1 M ea n a n n u a l w a t e r a n d s e d lm e n t s at t i s t ics j n e v e r y se e t ion o f

J i n s h a R i v e r

控制面积

区 段
(% )

多 年 平 均

径流量 输沙量 输 沙模数

(G m 3 ) (% ) ( M t ) (% ) ( t / k m Z )

,上J,内了O口ō了nOJ口一h

电.二日任ō了

华弹~ 屏 山两个区段
,

面积之和

为全 流域 的 41
.

4%
,

而输沙量

却 占了 8 2
.

6%
,

其 中华弹 ~ 屏

山区段 多年平均输 沙模数高达

2 0 9 6t / km Z ,

是全流域平均值的

.4 2 倍
·

渡 口 ~ 屏 山段断裂 发

育
,

主要活动性深大断裂有
:

北

起四 川省康定
,

经西昌
、

攀枝花

市入云南省龙川江的元谋
,

南北

巴 塘 以 上

巴塘一石鼓

石鼓 ~ 渡 口

渡 口 ~ 华弹

华弹一屏 山

屏 山 以 上

( k m Z )
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向长 1 0 0 0k m 左右
,

宽 20 ~ 6 k0 m ; 贯穿本段
、

影响最大
、

作用最强的安宁河断裂和北起四

川省普格
,

经宁南入云南省巧家
,

顺小江延伸至建水北部
,

长 3 0 k0 m 左右
,

由 1一 7 条断层

组成的
、

破碎带最宽可达 2 k0 m 的小江断裂
.

这些断裂由于长期强烈活动
,

造成角砾岩
、

糜

棱岩及碎屑组成的松散破碎带
,

使山体支离破碎
、

稳定性差
,

在重力
、

水 力作用下易于滑

坡
、

泥石流的形成和发展
,

故本段为金沙江主要水土流失区
.

渡 口一屏山段的 12 条主要

支流
一 ,

控制面积为该段面积的 82
.

9%
,

输沙量仅 占 36
.

1%
,

而渡 口 一屏山段的干流区间

和黑水河
、

昭觉河的下游及一些小支流 (如金阳河
、

水碾河等 )面积仅为该段的 17
.

1%
,

屏

山站的 7
.

1写
,

而输沙量却占该段的厂63
.

9 %
,

屏山站的 52
·

8%
,

更是金沙江泥沙的严重流

失区
· 、 `

综上所述
,

渡口 ~ 屏 山段为金沙江流域主要水土流失区
,

其中渡 口 ~ 屏山段的干流区

间和小江流域
、

雅碧江下游及安宁河下游最为严重
.

2 人 类 活 动 影 口向川

金沙江流域水土流失
,

还受人类社会行为因素的影响
.

脆弱的山地 自然地理环境是

潜在的因素
,

而近期人类对其过度干预和破坏
,

造成生态环境的变化
,

则是水土严重流失

的重要激发因素
.

通过屏 山站历年径流量与输沙量关系分析
,

80 年代后的点据大部分明

显偏离历年关系线
.

该站累积年径流量与累积年输沙量关系线也 明显地分成两个 自然时

段
,

即 1 9 5 4一 1 9 8 2 年和 1 9 8 3一 1 9 9 2 年 ( 图 2 )
.

两个时段水量均接近 多年平均径流量

1 4 2 8亿 m , ,

但输沙量相差较大 (表 2 )
.

由表 2 看出
,

在两个时段年平均径流量基本相等的情况下
,

第二个时段较第一个时段
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表 2屏山站年输沙 t增长值统计
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时 ~
、

、 一 ,,t

~ 正只 j乙月二 1万

拱

多 年 平 均

输沙女增长值

( M t )

年数

蔗{
1 1 9 5 4~ 1 98 2 2 9

2 1 9 8 3~ 1 99 2 1 0

径流量

( G m 3 )

14 2
.

8

14 2
.

7

输沙量

( M t )

2 3 8
.

0

2 6 7 9 2 9
.

9
1 9 7 0年

F 一 4 8 5 0 9 9 k m 2

ǎ。已Oà喇呢哪珍彩映

1 0 0 0 1 , 1 9 6 0年

图 2

F i g
.

2

0 2 0 0 0 4 0 0 0 6 0 0 0 8 0 0 0 1 0 0 0 0

累积年输 沙量 ( M t )

金沙江屏山站累积年径流量与年输沙量关系
R e la t j o n

be
t w e e n C u m u l a t i v e a n n u a l r U n o f f a n d

s e d im
e n t d i s e h a r g e a t Pi n罗 h a n H y d r o log i e a

S t at i o n of Ji n s h a R i v e r

年平均输沙量增加 29
.

g M t
,

约占多年平均输

沙量 2 46 M t 的 12
.

2%
.

根据金沙江支流雅

碧江
、

安宁河
、

龙 川江
、

鳞鱼河
、

黑水河
、

昭觉

河
、

美姑河
、

横江的资料分析
,

80 年代后输沙

量增加趋势较干流更为明显 (图 3 )
.

另得金沙江干支流主要控制站含沙量资

料统计结果 (表 3 )
.
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图 3 金沙江部分支派累积年径流量与年输沙量关系
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从表 3看出
,

80 年代后干支流平均含沙量呈上升趋势
,

70 年代较 60 年代增减量不

大
,

而 8 0 年代后较 70 年代则分别以 1
.

10 ~ 1
.

35 倍和 1
.

18 ~ 2
.

27 倍的速度增加
.

以上由干支流主要控制站累积年径流量与累积年输沙量关系和历年含沙量资料统计

不难看出
,

80 年代后金沙江流域水土流失有加重趋势
,

支流较干流更明显
.

8 0 年代后水土流失加重的原因是 由于基本建设规模迅猛扩大
,

筑路
、

建厂
、

修水库
、

开渠
、

采矿等人类活动对环境的影响加剧
,

特别是村 民自发地向陡坡开荒
,

滥砍森林
,

乱采

芍曰甸尾河甸尾站

才
水么

夕已Oà喇璐必谈聆彩

soJ
` ” ’ `

卜河
’
J
’
河站

i
_ _

_

} /
, , , , 0牛

.O2 } /1 Z
r l 9 8 0年

F二 3 9 4 k m 2 F 二 12 0 k m 2

ǎ飞二Oà酬璐半廿彩路

矿藏资源等危害更大
,

使大片水 源

林和 植被破坏
,

抗 灾能力减弱
,

加

之环境管理 及保护措施未能及时

有力制止
,

因此一遇暴雨致使水土

流失加重
.

19 8 9年以来
,

开展了长江治理

工程和长江 防护林工程
,

对泥沙进

行治理
,

如普渡河上的小河及甸尾

河 1 9 8 9年后输沙量有较为明显的

减 少 ( 图 4 )
.

但 由于面积较小
,

且

不是在主要水土流失区
,

边治理边

受到破坏
,

即治理速度落后于破坏

1 9 7 0仃 19 7 0 勺

2 0 4 0 6 0 8 0 1 0 0 1 2 0

累积输沙量 (万 日

] 0 2 0 3 0 4 0 5 0

累积输 沙量 ( 7j t )

图
厂 19

小河及甸尾河治理前后累积年径流量与年输沙量关系
R e l a t i o n 比 t w忱 n e u m u l a t i v e a n n u a 宜了 u n o f f a n d 挑 d im e n t d阮ha r g亡

i n X i a o h e a n d O ia n w e i R i v e sr be fo r e a n d a f t e r C o n t r o l

速度
.

因此对整个金沙江流域的治理效果 目前还不显著
.

3 水土流失防治措施

为使金沙江流域水土流失得到明显改善
,

特提出以下五项防治措施
.

3
.

1 加强有关法制的宜传和贯彻执行
,

强化环境监督管理职能

当前最重要的是加强《环境保护法 》
、

《森林法 》
、

《水土保持法 》的宣传和贯彻执行
,

提

高广大村民对做好水土保持重要性的认识
,

防止新的水土流失产生
,

尽快扭转当前边治

理
、

边破坏和治理速度落后于破坏速度的被动局面
.

各级政府还要组建一支环境监督管

理队伍
,

大力强化环境监督管理职能
,

建立健全水土保持监督体系
,

行使各级政府规定的

水土保持监督检查权
,

完善各项审批管理制度
,

逐步实现管理科学化
、

制度化
、

规范化
.

3
.

2 保护森林
,

育采合理
,

维护生态平衡

森林植被遭破坏是造成水土流失的主要因素
,

因此除继续开展长江防护林工程外
,

还

应注意多种形式的专群结合造林
,

如在山区河流上游河源区大力营造水源涵养林
;
水土流

’

失剧烈的半山区和较陡山坡应造水土保持林
、

经济林
;
坝区川道区应营造护田林

、

护岸林

等
,

以提高森林覆盖率
,

维护生态平衡
.

.3 3 合理利用土地资源
,

保护和恢复生态环境

陡坡垦殖和广种薄收的原始耕作方式
,

是使山区环境恶化
、

水土流失的主要原因
.

因

此严禁坡度在 25
。

以上的坡地上垦殖
,

调整坡面体系
,

改进耕作方式
,

将坡地改为梯田
,

且

应有计划地使陡坡退耕还林
,

种植经济林或牧草
,

恢复良好的生态环境
.
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3
.

4 修路
、

开矿
、

建厂和兴建水利水电工程对环境的影响

随着工农业生产的高速发展
,

修路
、

开矿
、

建厂和兴建水利工程等基本建设
,

必然会造

成新的环境问题
.

因此在建设的同时
,

必须搞好环境评估
,

保护好地表结构及边坡稳定
,

对其弃土
、

尾矿和废碴等
,

要根据当地地貌特点
,

采取适当的水土保持措施
,

以免阻淤河道

或形成泥石流
.

不能因开发而造成灾害
,

对造成恶果者要追究一定的经济和法律责任
.

3
.

5 针对水土流失地质地貌特征
,

采取有效工程措施闭

对主要的水土流失区
,

应根据当地的地质地貌等特点
,

有重点有计划地兴建一批防灾

工程
,

如护岸护坡防止河岸崩塌
,

整修河道以免阻淤水道或形成泥石流
,

以控制泥沙大量

流失
,

使金沙江水土流失得到明显减轻
,

为水电开发创造一个较好的外部环境
.
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