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提 要 土地利用总体规划是保证区域人 口
、

资源
、

环境和社会经济持续协调发展的重要

措施
,

而土地质量评价又是规划的基础和使规划达到理想效果的前提
.

对桂林市土地质量评

价的系统
、

单元
、

参评因子及分级和权重等探讨
,

并指出土地利用总体规划时应重视的问题
.

关键词 桂林市 土地质量评价 土地利用总体规划

桂林市位于我国南岭山地南坡
,
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处于我国

亚热带东部与西部及东部土山红壤 向西部石山红壤等自然条件
,

东部沿海富裕发达向西

部贫困落后社会经济的过渡带上
;
综合自然区划属 以丘陵

、

山地
、

盆地等为主的华中区的

川黔亚区 〔’ 〕 ; 土地利用区划则属面积广大的江南 (或称东南 )丘陵土地利用区阁
.

该市土

地利用和区域持续发展问题具有较广泛的代表性
,

其研究对我国南方红黄壤地区 (尤其是

腹地广大山地丘陵 )的资源开发
、

生态环境保护和社会经济发展具有重要指导意义
.

对该

市进行 了人 口
、

资源
、

环境和社会经济持续发展的土地利用总体规划研究
,

其中土地质量

评价是规划的基础及保证规划达到理想效果的前提
.

由于土地利用总体规划具全局性
、

实施性等
,

这决定了土地质量评价有其自身的特点和要求
,

以桂林市为例进行探讨
.

1 研究区土地资源概况

桂林市是典型的亚热带喀斯特地区
,

区内中低山
、

丘陵
、

平地纵横交错
,

土地总面积约

4 19 5 k m ,
.

该市土地资源地貌类型 以中山
、

平地为主体
,

其中分别
:

中山占 24
.

3 %
,

平地

2 2
.

7 %
,

低山5
.

1 %
,

高丘 8
.

7 %
,

中丘 1 2
.

又%
,

低丘 1
.

7 %
,

台地 6
.

3 %
,

其他占 18
.

5 %
.

土地

资源的形成基础土壤共有 7个土类
、

18 个亚类
、

52 个土属和 1 67 个土种
,

以红壤为主
.

土壤

p H 值大多为 4
.

5 ~ 6
.

5
,

土壤质地 比较协调
,

主要为粘土
、

亚粘土
、

亚沙土等
,

有机质和 N

素含量较高
,

但普遍少 P 缺 K
,

耕层厚度薄
,

并存在一定的
“

三废
”
污染

.

土地利用类型的

面积比例
:

耕地
、

园地
、

林地
、

牧草地
、

居民点及工矿用地
、

交通用地
、

水域和未利用地分别

为 2 0
.

8 %
,

2
.

1%
,

4 3
.

5 %
,

1
.

2 %
,

4
.

3 %
,

0
.

6 %
,

3
.

2 %和 2 4
.

3% ;
耕地中灌溉水 田

、

旱地分

别占 7 1
.

5 %和 2 6
.

8 %
.

2 土 地 质 量 评 价

2
.

1 评价系统

土地质量评价主要是为规划作出区域土地利用类型调整决策提供依据
,

而调整又主

,
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要通过存量和增量两种途径进行
,

即 已利用土地间用地类型调整和开发未利用荒地
.

其

中已利用土地的现状用地类型是长期生产实践的结果
,

大多具有良好的经济
、

社会和生态

三个效益
,

其持续性强
,

一般只对局部且主要是适宜性低的部分进行调整 ; 而具多宜性的

未利用荒地
,

则是满足各类用地需求增长的主要来源
.

因此评价应达到如下两个 目标
: 1

.

揭示已利用土地对其现状利用方式的适宜性大小
,

初步确定需进行利用方式调整的土地

分布
、

类型和数量
; 2

.

揭示各未利用荒地对耕
、

园
、

林
、

牧等利用方式的适宜性程度
,

阐明后

备土地资源开发利用潜力
、

方向
、

分布和数量
.

为此本土地质量评价系统由评价类
、

适宜

类和适宜等构成 (表 1 )
,

其中评价类反映所评价土地的已或未被利用状况
,

适宜类反映土

地的利用方式
,

而适宜等则反映土地对特定利用方式的适宜程度
.

2
.

2 评价单元

评价单元是最小单位
,

由影响土地

质量诸因素构成的一个空间实体
.

其划

分应 客观反映土地质量的空间差异
,

同

类单元具有一致的基本属性
.

评价单元

的划分方法很多
,

如采用土壤发生分类

的某一基层单位或土地类型等
,

据评价

目的
、

要求及条件等确定
.

土地利用总

体规划的用地结构调整主要针对用地类

型
,

因此评价单元应反映出土地利用方

式
.

据此研究评价单元的划分方法为
:

将土地利用现状图叠加到土壤类型底图

表 1 桂林市土地质 t 评价系统
T a b l e 1 aL

n d q u a i i t y e v a l u a t i o n s y s t e m i n G u i l in C it y

评 价 类 适宜类 适 宜 等
,》

已利用土地

未利用土地

I 等
、

I 等
、

一等
、 VI 等

I 等
、

I 等
、

, 等
、 N等

I 等
、

I 等
、

一等
、

w等

I等
、

, 等
、

, 等
、

VI 等

x等
、

l 等
、

一等
、

VI 等

I 等
、

I 等
、

一等
、

w 等

I 等
、

I 等
、

I 等
、

N等

田地地地地地地

草

水旱菜林荒牧园

l) 荒地适宜等 I , I , I , W 四等分别表示宜耕
,

宜园
,

宜

林牧
,

不宜利用 ; 其余的适宜等 l , I , I , vI 四等则分

别表示高度适宜
、

中等适宜
、

临界适宜和不适宜
.

上
,

以其形成图斑作为评价单元基础
,

经对部分内部地形分异明显图斑
,

采用地形图局部

套合办法
、

以地形类型一致为原则
、

进一步细分后
,

得到最终评价单元图
.

2
.

5 评价指标

评价指标包括参评因子及其分级和权重
.

参评因子是土地质量等级的基本评价内

容
,

对土地质量有重要影响
,

其特性相对较稳定
,

并在研究区内空间分异明显
.

由于土地

构成要素对不同利用方式的影响及程度不同
,

各适宜类参评因子及其分级和权重应有所

差异
.

参评因子应据利用方式对土地的要求选取
,

并可在初选基础上
,

采用定量方法如主

成分分析
、

逐步 回归分析阁等确定
.

参评因子分级应标准化
、

定量化
,

并注意参考研究区

的有关研究
.

参评因子权重则可选择专家评分法
、

层次分析法或相对权重法 〔`一 “ 〕等确定
.

评价在参考土壤普查和
“
四低

” 、 “
四荒

”

资源调查等资料及众多同类研究的基础上
,

据

各利用方式对土地构成要素的要求
,

确定各适宜类参评 因子很好
、

好
、

中等
、

差
、

很差等优

劣标准的对应指标值范 围
,

并分别按分值 7
,

7一 5
,

5一 3
,

3一 1
,

1
,

以线性 内插方法建立参

评因子等级分值隶属 函数
.

其中定性因子供水条件
、

水文与排水需先进行优劣指标定量

化
,

方法为
:

根据评价单元所处台地
、

平地
、

洼地等地形部位的供排水能力和积水状况
,

并

考虑周围水库和灌渠
、

排洪渠等设施的完备性
,

综合确定因子的优劣状况
,

然后按很好
、

好
、

中等
、

差
、

很差分别取值 5
,

4
,

3
,

2
,

1标准
,

进行 因子指标优劣定量化
.

参评因子权重
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(表2 )
,

则根据各评价单元参评因子等级分值
,

采用主成分分析方法川确定
.

2
.

4 评价结果确定

据各适宜类参评因子等级分值隶属

函数及权重
,

用加权指数和法〔 `〕求取各

评价单元土地质量指数
,

后在野外校核

基础上据质量指数与质量等级关系
,

确

定 I
,

I
,

,
,

刃 四等土地质量指数范围

(表 3 )
,

并统计适宜类的适宜等土地面

积
.

桂林市土地现状利用方式大多经过

长期实践
,

具有较高的社会经济生态效

益
,

且近十几年来又非常重视不宜耕土

表 2 各适宜类参评因子权重
T a b l e 2 W

e ihg t o f s e l e e t e d e v a l u a t i on f a c t o r s o f t h e s u i at b ] e t y ep s

参评因子 水田 菜地 旱地 园地 林地 牧草地 荒地

地 形 坡 度 一 1 2 1 6 1 5 一 1 1 17

土 壤 质 地 1 0 9 1 6 12 17 18 10

土 层 厚 度 一 一 1 5 13 2 6 2 1 19

耕 层 厚 度 19 14 一 一 一 一 一

水文与排水 1 6 1 5 6 9 8 14 7

供 水 条 件 1 4 12 4 10 一 一 11

土壤有机质 8 1 1 13 8 2 1 1 0 12

土壤速效 P 1 3 1 0 12 1 0 9 8 8

土壤速效 K 1 1 9 1 1 1 2 7 7 9

土壤 p H 值 9 8 7 1 1 1 2 1 0 7

合 计 1 0 0 10 0 10 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0

地的退耕还牧
,

已利用土地一般已较少受极限因子制约
,

因此土地质量可不考虑极限因子

的作用
,

上述各适宜等面积即为其最终评价结果
.

但后备荒地利用则往往受较 为明显的

极限因子影响
,

尤其是地形坡度
、

土壤质地和土层厚度等
,

因此上述荒地质量评价结果须

采用极限因子法进行修正
,

即若某一评价单元存在极限因子如石砾地等
,

则无论其他参评

因子和质量指数如何
,

均将其划为 w 等地
.

各适宜类最终土地质量评价结果见表 4
.

表 3 各适宜类各适宜等土地质且指数范围
T a b le 3 S e o

pe
o f I a n d q u a li t y i n d e x fo r t h e s u i t a b l e t y pe s a n d t h e i r g r a d e s

适宜等 水 田

6 0 0~ 7 0 0

4 2 0~ 6 0 0

2 0 0~ 4 2 0

( 2 2 0

菜 地

6 0 0 ~ 7 0 0

4 0 0 ~ 6 0 0

2 0 0~ 4 0 0

( 2 0 0

旱 地

5 9 0 ~ 7 0 0

3 8 0 ~ 5 9 0

19 0 ~ 3 8 0

<
乏 19 0

园 地

5 8 0 ~ 7 0 0

4 00 ~ 5 8 0

2 00 ~ 4 0 0

< : 2 0 0

林 地

6 0 0~ 7 0 0

4 0 0~ 6 0 0

2 00 ~ 40 0

< 2 0 0

牧草地

6 0 0~ 7 0 0

4 0 0~ 6 0 0

2 0 0~ 4 0 0

< 2 00

荒 地

6 0 0 ~ 7 0 0

4 0 0 ~ 6 0 0

2 0 0~ 4 0 0

( 2 0 0

等等等等wI1-

表 4

T a b l e 4

土 地 质 量 评 价 结 果
, ’ (单 位

: h m Z
)

R es u l t s o f Ia n d q u a口i t y e v a l u a t i o n ( u n i t : h m :

适宜类 四 等

18 7 8 7
.

1 ( 2 8
.

5 )

4 0 2 7
.

2 ( 1 9
.

1 )

9 8 9
.

5 ( 6 4
.

9 )

2 7 9 5
.

5 ( 3 1
.

2 )

5 2 9 4 6
.

8 ( 28
.

7 )

1 1 4 4
.

7 ( 2 3
.

1 )

6 3 5 2
.

0 ( 6
.

2 )

3 5 4 1 9
.

9 ( 5 3
.

8 )

82 5 9
.

3 ( 3 9
.

1 )

3 8 4
.

1 ( 2 5
.

2 )

3 38 4
.

D ( 3 7 8 )

7 99 8 4
.

0 ( 4 3
.

3 )

2 3 9 1
.

3 ( 4 8
.

2 )

1 64 9 7
.

1 ( 16
.

0 )

9 2 5 3
.

5 ( 1 4
.

1 )

7 7 4 4
.

6 ( 36
.

6 )

1 5 2
.

2 ( 9
.

9 )

2 7 8 1
.

4 ( 3 1
.

0 )

5 1 7 4 8
.

0 ( 2 8
.

0 )

1 4 2 2
.

1 ( 2 8
.

7 )

2 5 1 3 4
.

9 ( 2 4
.

4 )

2 3 7 1
.

8 ( 3
.

6 )

1 09 4
.

2 ( 5
.

2 )

田地地地地水旱菜园林

牧草地

荒 地 55 12 3
.

2 ( 5 3
.

4 )

l) 括号内数字为所占各适宜类总面积的百分比 ( % )
.

3 结 语

1
.

为满足土地利用总体规划用地结构调整的要求
,

应对已利用土地和未利用土地分

别进行质量评价
,

其中前者可只对其现状利用方式进行单宜性评价
,

而后者则需进行 多宜

性评价
;
评价单元划分应体现出其土地利用方式的差异

; 为保证评价结果的精度
,

参评因

子选取及其分级分值和权重确定等应尽可能采用定量方法
.

2
.

该市耕地质量不高
,

后备耕地资源缺乏
.

现有耕地中约 70 % 受一定限制的中低产



山 地 研 究 15 卷

地
,

I 等水田
、

旱地分别仅占水田和旱地总面积的 28
.

5写和 19
.

1写
,

且有 3 46 6
.

ho m
,

为不

宜耕作的 w 等地
.

后备宜耕荒地资源只占荒地总面积的 6
.

2 %
,

也仅相当于现有耕地总面

积的 7
.

2 %
.

因此在耕地人口压力不断加剧的紧迫形势下
,

必须非常珍惜
、

保护和管理好

现有耕地资源
;
大力改造中低产地

、

提高粮食单产水平是未来耕地开发利用和粮食产量增

长的根本出路所在
.

这是该市土地利用总体规划的重要依据和出发点
.

3
.

该市后备宜园荒地占荒地总面积 1 6
.

0 %
,

为现有园地面积的 1
.

8倍 ;宜林牧荒地资

源占荒地总面积 24
.

4 %
,

约为现有牧草地面积的 5
.

1倍
,

均有一定开发潜力
.

为优化产业

结构
、

满足经济发展和人民生活需求
、

保证旅游业的持续发展
,

今后应有计划地将宜园荒

地中的相当部分开垦为园地
,

并发展果品加工业
;
将宜林牧荒地中一部分辟为人工牧草地

发展畜牧业
,

另一部分则发展经济林业以增加森林覆盖
、

改善生态环境
、

保护该市旅游风

景资源
,

并产生一定的经济效益
.

这是土地利用总体规划中用地方向
、

结构调整的重要方

面
.
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