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基于 G ls 的山区年均温分布模拟与制图
`

史 舟 王 人潮
(浙江农业大学遥感与信息技术应用研究所 杭州 3 1 0 0 2 9)

吴 宏 海
(浙江省资源与环境信息技术重点实验室 杭州 3 1 0 0 28)

提 要 针对某些下垫面复杂而气象站 (哨 )有限的山区
,

用地理信息系统 ( G I)S 和气温推

算数学模型相结合
,

来获取全域的年均温分布栅格图和等值线矢量图
.

以龙游县为例
,

说明了

该方法从数学模型
、

因素图输入
、

图层格式转换
、

图幅叠置分析等一系列技术步骤
.

关链词 气温分布模拟 图幅叠置 地理信息系统应用

对于地貌类型复杂
、

温度空间变幅度大的地 区
,

如何利用其有限的气象站 (哨 ) 资料
,

获取整个区域的气温空间分布图
,

是一个很值得研究的问题
,

它对当地的农业生产
、

种植

业布局
、

种植结构优化等有着广泛的指导意义
.

目前一些国内外气候学家和农业气候学家相继提 出了相关的计算方法和方程
,

如国

内的傅抱璞〔` 〕
、

翁笃鸣川
、

卢其尧〔’ 〕 、

沈国权川等工作 比较有代表性
,

但对气温值的空间连

续性分布和 自动制图研究较少
.

而地理信息系统 ( G I )S 是一种在计算机软硬件支持下
,

具

有强大的空间数据管理和分析功能的技术工具
.

它在近二三十年间得到了迅猛的发展
,

广泛地应用于各个领域
.

目前国内已有学者将 G ls 初步应用于太阳辐射
、

风场等气候要

素的研究阶
`〕

.

在参考已有研究成果的基础上
,

提出以 G is 为辅助手段进行气温空间分布

模拟和制图
.

l 气温推算数学模型

研究推算无资料地区的温度状况
,

已有一些学者提出了其推算方法
,

有的是先将影响

一地温度 (或两地温差 )的要素分解为若干订正项
,

然后进行综合
,

得出任意地点温度的推

算值
; 有的是建立温度与其影响要素之间的多元线性回归方程

,

用以进行温度推算
.

这里考虑到后期计算机和软件处理 的要求及特点
,

选用温度与其影响要素间的多元

性回归方程
,

即

,
,`
= ,

, `
(甲

,
久 , h )

,

式 中 p 为纬度 ;几为经度沐 为高程
.

其中高程因子
、

纬度因子一般对气温表现显著相关
,

在温度场要素成单向化分布的一

阶情况下
,

可简单的表述为多元一次 回归方程

,

欧共体资助项 目《红壤资源信息系统研制与应用 》子课题的部分 研究成果
.

本文收稿 日期
: 19 97

一

0 9
一

25
·



4 期 史 舟等
:

基于 Gl s的山区年均温分布模拟与制图

7
,`
一

a 。
+

a ,甲+
a Z久+

a 3
h

.

( 1 )

在考虑大比例尺气温分布时
,

由于下垫面较为复杂
,

所以需引入地形项 G
,

即

望= T (甲
,

久
,

h
,

G )
,

少一 a o
+

a , 甲+
a Z久+ a a h+ 物

,

( 2 )

灼一 T 一 IT
.

( 3)

引入 粉 的气候学方程
,

主要在于确定 灼 值
,

式 ( 3) 中 灼 实际是多元线性 回归方程式

的误差项
,

误差中含有地形的影响及 甲
,
几

,
h 对 T 的非线性影响等

,

但在线性 回归高度显著

的条件下
,

可以近似地把 gT 看成是地形的温度订正值
.

2 空间分析与表达

在 G is 软件平台上利用前面得到的数学模型进行空间操作
.

首先要生成 7’g 的等值

线图
,

如样点不足
,

可以采用按地貌分区作 gT 的均质分 区图
,

方法参见图 1
.

接着输入经

度
、

纬度
、

高程
、

灼 四要素图层
,

然后将 甲
,

久
,

h
,

灼 四要素图层转换为栅格文件
.

再利用

G is 软件的叠置功能
,

进行叠加分析
,

生成新 的栅格文件和属性文件
,

对属性文件直接进

行多元回归方程的计算
,

依次生成各栅格单元的温度项值
,

进一步得到温度分布的栅格图

件
,

进行格式转换后
,

生成矢量文件
,

得到最后的气温等值线图
.

具体操作见图 2
.
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分分分分分分分分分分分分分分区 巧 图图
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.
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3 应 用 实 例

在建立的大 比例尺红壤资源信息系统 ( 龙游县为例
,

1 : 5 万 ) 的基础上
,

利用前述方

法进行了龙游县年均温空间分布的模拟与制图
.

.3 1 研制区概况和软硬件条件

龙游县地处 1 19
0

0 2
`

一 1 10
0

2 0` E
,

2 8
0

4 4 `

~ 2 9
0

1 7 ` N ,

位于浙江省中西 部
,

金衙盆地腹

部
.

境内地形复杂
,

地貌类型多样
,

山地丘陵面积占全县 70 %以上
.

当地属 中亚热带季风

气候区
,

年均温为 17
.

3 ℃
.

本研究利用 S U N 工作站为平台
,

工作站版 A R c 八N F o 为支撑软件
,

该软件为美国环

境与资源研究所 (E s IR )研制
,

是 目前全球最广泛使用的 G IS 软件之一川
.

3
.

2 数据收集和处理

收集龙游县 15 个气象站 (哨 ) 的多年气温资料及其所处经纬度和高程 (表 1 )
.

然后

对 尹和 尹
,
久

,
h 三因素进行回归

,

得回归方程

T
`
= 2 5

.

4 1 3 2一 5
.

2 15 3又 10 一 3 X h一 0
.

6 0 9 9 X 几+ 8
.

2 1 12 X 1 0 一 ’ 甲
`

方程检验
,

相关系数为 0
.

96
,

F 值为 1 9 95
.

2 > OF
.

。 1
( 1 4

,

1 )
,

检验结果达极显著水平
.

表 1 龙游县主要气象测点气温拟合要素和结果数据

T a b le 1 V a l u e o f s im u la t i v e f a c t o sr a n d r e s u lst o f m a i n m e t
eo

r o los jca l s u r ve y s OP st i n oL
n g y o u C o u n t y

高程 ( m ) 纬 度 N (
0

) 经 度 (E
。

) 年均温 (℃ ) 拟合气温 ( ℃ ) 为

石柱顶

桃源尖

羊 头

老虎岩

铜体山

大 街

5 1 5

9 4 0

6 0

6 0

5 5

6 6

10 5

8 3 1

15 0

4 0 0

14 3 9

13 4 9

10 9 6

1 0 9 5

2 1 0

2 9
.

12 2

2 9
.

2 2 4

2 9
.

17 8

2 9
.

0 8 1

2 9
.

0 8 6

2 9
.

0 3 4

2 8
.

9 4 2

2 8
.

8 6 1

2 8
,

8 35

28
.

7 7 5

28
.

7 3 7

2 8
.

7 4 5

28
.

8 0 7

28
.

8 6 4

28
.

8 4 5

1 1 9
.

1 33

1 19
.

04 6

1 19
.

2 10

1 19
.

10 9

1 19
.

02 2

1 19
.

18 4

1 19
.

2 3 3

1 19
,

1 11

1 19
.

15 1

1 19
.

14 3

1 19
.

0 5 0

1 19
.

10 7

1 19
.

2 7 1

11 9
.

2 7 2

1 19
.

2 5 5

1 4 8 2 7

12
.

5 4 1

1 7
.

17 2

1 7
.

2 2 3

1 7
.

2 3 9

1 7
.

2 2 6

1 7
.

0 8 3

13
.

3 3 6

16
.

9 0 7

1 5
.

6 3 9

1 0
.

2 3 6

1 0
.

7 0 5

1 2
.

0 0 0

1 1
.

9 7 1

1 6
.

5 9 6

0
.

12 7

0
.

0 4 1

一 0
.

2 2 8

0
.

0 2 3

0
.

0 3 9

一 0
.

0 7 4

0
.

0 8 3

0
.

0 3 6

0
.

0 0 7

0
.

0 3 9

一 0
.

0 6 4

一 0
.

0 9 5

0

0
.

0 7 1

一 0
.

0 4 0
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.3 3 T g 分布图的生成

由于考虑到样点不足
,

所以采用地貌分区作 灼 的均质分布图
.

在建立龙游县红壤资

源数据中已采用数字化仪输入了 l : 5 0 0 0 等高线图
,

然后对此图进行高程分级
,

提取地貌

类型图
,

对龙游县略分为平原
、

河谷盆地
、

丘陵
、

山地四种类型
.

同时考虑龙游县实际方

位
,

把龙游县划分为北部丘陵区
、

中部平原区
、

南部河谷盆地区
、

南部丘陵区
、

南部中低山

区五个区域
.

将分区图与测点分布图叠置
,

用均值法计算每一均质区片的 粉 值 (图 3 )
.

3
.

4 四要素栅格数据的生成

经度
、

纬度
、

高程和 gT 的空间定位数据主要表现为点
、

线
、

面三种形式
.

对于这些数
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据或图件
,

先采用 A R C八N F O 的数字化模块输入
,

然后将四要素矢量图层在 A R c/ NI F o

的 G R I D 模块中转换成相应的栅格数据 sj[
.

图 3 龙游县 约 分布图

F i g
.

3 D i s t r i b u t i o n o f 了, f a e t o r

i n L o n s y o u C o u n t y

1
.

北部丘陵区 ( 0
.

0 8) ; 2
.

中部平原 区

(一 0
.

0 6 ) ; 3
.

南 部 河 谷 盆 地 区

( 0
.

0 3 ) ; 4
.

南部丘 陵区 ( 0
.

0 4 ) ; 5
.

南

部中低 山区 (一 0
.

01 )

图 4 龙游县年均温栅格与等值线分布图

15 0 一 g r i d a n d is o g r a m o f a n n u a l m e a n t e m pe
r a t u r e

i n L o n g y o u C o u n t y

3
.

5 气温分布图的生成

将四要素图层进行叠置
,

属性合并
,

在 v A T 文件中进行气温值计算
,

即进行数据库操

作
.

用前面的多元 回归方程计算每格的温度值
,

生成温度分布栅格图
,

然后进行数据提

取
,

得到等温值栅格图
.

将数据从栅格转换成矢量后
,

得到气温等值线分布图 (图 4 )
.

4 结 语

1
.

生成的龙游县气温等值线图经比例尺缩小后与当地气象局绘的略图比较
,

其走线

大体吻合
.

显然在此利用 GI S 进行研究在理论和实际上都是可行的
.

但进一步的工作是

如何从提高精度出发
,

考虑山区微观地貌复杂
,

影响程度不一
,

只进行大地貌分区的 约 修

正是不够的
,

需引入合适的微观地貌的气温修正项
,

同时兼顾计算机上实现的可能
.

2
.

上述方法与 目前气候界常用的小网格法在总体思路上有些相同
,

但用 G IS 方法处

理
,

可以进行任意大小栅格的划分和单元数据的快速生成
,

这是在常规网格法上很难实现

的
.

同时用 G IS 方法进行制图在精度和结果表达上都更胜一筹
.

另外利用 G is 进行山区

降水
、

日照
、

辐射等气候要素的研究是大有可为的
.
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