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陇南山区农业气候资源特征与开发利用
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(兰 州干旱气象研究所 兰 州 7 3 0 02 0) (陇南地区气象局

学
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提 要 分析了甘肃陇南山区农业气候资源的分布特征及其水平
、

垂直差异
,

提出了合理

开发利用的农业决策建议
,

指出应利用资源优势建立名特优小商品生产基地
.

关键词 陇南山区 农业气候 资源特征

陇南属北亚热带及其向暖温带过渡山区
,

位于甘肃省东南部
,

东邻陕西省汉中地 区
,

南与四川省接壤
,

地理 位置 在 1 0 4
0

0 1 `

一 1 06
0

3 6` E
,

3 2
0

16 `

~ 3 4
0

3 2 `
N 之 间

,

辖 陇南地 区武

都
、

文县等 9 县和甘南州舟曲县 ( 简称陇南山区 )
.

陇南 山区是甘肃省唯一北亚热带地 区
,

又是经济落后的贫困地区
,

合理开发利用山区

气候资源
,

发展山区农村经济
,

扶持农民脱贫致富是当前巫待研究解决的问题
.

1 陇南山区农业气候资源特征

1
.

1 热量资源差异显著
,

冬季温暖
,

夏无酷暑
;
积温有效性好

,

多暖区暖层

陇南 山区受大地形和高大山体影响
,

热量资源水平和垂直差异显著 (图 1 .) 由图 l

(￡君彬受比坤
/,,-扮
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看 出
,

33
”

~ 34 oN 白龙 江 流域 的 海拔
、

妻 1 0℃积温
、

年降水量和年 日照时数的

变化
.

在纬度相近的条件下
,

由东向西
、

由东南 向西北 随 着地 势和 海拔 抬 升
,

妻 10 ℃积 温由 4 70 0℃递减 为 1 9 00 C
,

年 日照时数由 1 6 0 o h 递增为 2 2 0 0h
,

年

降水量在 1 05
”

E 附近出现低谷
,

即武都
、

文县沿江为干热河谷区
,

农业气候资源

的地带性过渡特征非常明显
.

在同一山

地受高大 山体的影响
,

相对高度较悬殊
,

热量资源垂直差异更为显著
.
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城海拔 1 0 79 m
,

) 1 0 C 积温 4 5 1 9 C
,

而县城南的擂鼓 山海拔 2 9巧m
,

) 1 0 C积温 53 5 亡
,

相差近 4 00 0℃
.

陇南 山区受西秦岭
、

迭 山等高大山体的屏障作用和大地形抬升作用
,

冬季温暖
、

夏无

酷暑
,

山区亚热带作物的越冬条件明显优于我国东部北亚热带地 区川
.

1 月平均气温
、

年

极端最低气温和最低气温平均值
,

分别比东部北亚热带地区 (下同 )高 1一 3 C
,

3 ~ 6
’

C 和
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1~f C ;而 7月气温和 7月最高气温却分别 比东部低 2 ~ 3
’

C
,

1~ 3
’

C
.

虽然 ) 10
`
」

C积温

比东部少
,

但全年 ) 35 ℃的高温 日数和高温无效积温却比东部少 6 ~ 22 d 和 78 ~ 59 1℃
,

且

昼夜气温匹配变化和 日温周期较适宜为 24 ~ 30 ℃
,

巧~ 21 ℃
,

因此积温的有效性好
,

积温

的有效利用率高
,

这对亚热带和喜温作物的生长发育十分有利图
.

陇南山区有 白龙江
、

白水江谷地和徽成盆地冬季暖区
,

1月气温为 0~ 4 ℃
,

宜于发展

冬季蔬菜
.

低山有逆温暖层
,

最低气温比谷地高 1一 3℃
,

有利北亚热带作物安全越冬
.

1
.

2 冬干夏湿
,

干湿季分明
; 山区降水量空间变化大

,

多夜雨

陇南山区与我国亚热带西部山区一样
,

降水量集中分布于夏半年 (5 ~ 10 月 )
,

其降水

量 为 5 1 6一 1 0 8 8 m m
,

占全年降水量 8 2 % ~ 8 8 % ; 冬 半年 ( 1 1一 4
用

,

降水量 为 5 5 ~

1 39 m m
,

占 n % ~ 17 %
.

冬干夏湿
,

干湿季分明
,

干季降水量少
,

气候干燥
,

作物需水亏缺

较多
.

陇南山区降水量的空间变化大
,

在水平方向由东南向西北递减
,

东南部的文县碧 口和

康县阳坝
,

年降水量分别为 s l o m m 和 1 22 6 m m
,

而西北部的宕昌
、

礼县分别为 62 1m m 和

5 04 m m
.

在垂直方 向由谷地向中山
、

高山随海拔升高而增加
.

在湿热山区受嘉陵江河谷

暖湿气流的水汽输送和迎风坡抬升作用
,

成为山区降水量最多地区
,

年降水量为 70 0一

1 00 0 m m
,

呈现湿润的生态景观 ; 在干热山区受高原边缘和背风坡的下沉增温作用
,

降水

明显偏少
,

为干热河谷
,

年降水量 4 50 ~ 5 50 m m
,

呈现下干上湿的生态景观
.

山区降水和干

湿状况的差异
,

构成了多样气候类型和复杂农林牧副业结构布局
.

陇南 山区与我国亚热带西部 山区一样多夜雨
,

这是区别于东部 山区的又一气候特

征川 (表 1 )
.

由表 1 中看出
,

夜雨 日数 比日雨 日数多 12 写~ 24 %
,

夜雨量占年降水量的

5 5 % 一 6 2 %
,

湿热山区夜雨 日数和雨量明显多于干热山区
,

夜雨 日数约多 4 d0
,

夜雨量多

1 74 一 1 49 m m
.

夜雨可有效提高作物和土壤对降水资源的吸收利用
,

有利作物生长发育
·

表 1 陇南山区夜雨与 日雨分布比较 ( 1 9 88一 1 98 9年 )
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3 太阳辐射地带性变化明显
,

散射光资源丰富

陇南山区受过渡地带和地形抬升作用
,

太阳辐射地带性变化明显
,

由东向西
、

由东南

向西北随海拔的升高
,

气候干燥度和太阳辐射量增大
,

在东南部与全国太阳辐射低值区 四

)11盆地边缘相毗连
,

年太阳总辐射量为 4 1 00 一 4 2 00 M J /耐
,

西北部与全国太阳辐射高值
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区青藏高原相连
,

年总辐射量为 5 00 0 ~ 5 4 00 M J / m 2
.

在太阳总辐射中因受山体和山区云

量影响
,

多散射光
,

散射辐射量占太 阳总辐射量的 52 % ~ 76 %
,

散射光资源丰富
,

对要求

多散射光的茶叶
、

杉
、

食用菌
、

中草药材等喜阴作物
,

为生长发育提供最佳的生态环境
.

1
.

4 光热水资源的水平与垂直差异显著
,

立体农业结构复杂

陇南山区光
、

热
、

水资源的经
、

纬向分布与垂直变化的显著性差异及其相互匹配组合
,

构成了比我国同纬度东部北亚热带山区更为复杂多样的农业气候区 (层 )
、

类型
,

以及各种

不同的立体农业结构与作物品种布局
.

在农业气候类型方面不仅有湿润的北亚热
、

温暖
、

温和
、

温凉
、

温寒农业气候区 (层 )
,

而且有半干旱的北亚热
、

温暖
、

温和气候区 (层 )川
.

在

作物和经济林木种类方面
,

不仅有北亚热湿润 山区喜湿热的杉
、

樟
、

茶
、

乌柏
、

批把
、

油桐
、

棕桐
、

楠木
、

杜仲等
,

而且有北亚热干热山区喜干热
、

干温的油橄榄
、

无花果
、

花椒
、

核桃
、

柿

子
、

高梁
、

小米等
; 在同一垂直 山体有一年两熟

、

两年三熟
、

一年一熟等各种不同作物种类

和品种组合的立体农业生态类型
,

以及不同农业气候类型
、

层带所形成的作物
、

经济林木

与中药材资源优势
.

因此在进行 山区农业资源开发时
,

应注意因地制宜
,

扬长避短
,

发挥

物种的多样性和资源优势
.

1
·

5 农业气象灾害频繁

这是制约陇南山区农业产量和农村经济发展的因素之一 主要的农业气象灾害有干

旱
、

洪涝
、

冰雹
、

连阴雨和低温冻害等
.

其中干旱是影响最大
、

危害最重
、

发生频率最高的

灾害
.

一部分山区农业因降水量 不足
,

致使作物处在水分亏缺的条件下生长
.

同时 由于

降水量分布不均
,

形成了春季
、

春末夏初旱和伏期干旱
.

春旱和春末初夏旱主要危害小麦

幼穗分萦和玉米等秋作物播种出苗
,

造成小麦减产和秋作物缺苗断垄
.

伏旱正值玉米
、

马

铃薯
、

黄豆等作物需水临界值
,

干旱直接危害玉米抽穗吐丝而形成
“
卡脖子旱

” ,

影响马铃

薯块茎膨大生长和黄豆鼓粒而造成减产
.

洪涝主要是由于局地大 (暴 )雨造成山洪
、

泥石流毁坏农 田
、

道路
、

村宅
,

阻塞交通
,

中

断通讯
,

直接威胁人民生命财产
、

交通运输和农 田
、

水利设施的安全
.

2 山区农业气候资源开发利用的农业决策

开发利用山区农业资源
,

发展农村经济
,

扶持农民脱贫致富是一项极其复杂而艰巨的

农业工程
,

是一项长期的战略任务
,

必须在党和人民政府的统一领导下
,

各部门积极支持
、

协调配合
,

多学科通力协作进行
.

现就农业气候资源开发利用提出以下农业决策依据
.

2
.

1 建设小商品粮生产基地
,

努力提高粮食单产
,

力争实现粮食 自给

目前陇南山区粮食不能 自给
,

有部分山区农民还没有解决温饱 问题
.

为了实现粮食自

给
,

应根据陇南山区的农业气候资源优势
,

建设小商品粮生产基地
.

徽成盆地和白龙江
、

白水江
、

西汉水等沿江谷地
,

土地平整
,

耕地质量好
,

光
、

热
、

水资

源较丰富
,

可实行尸年两熟和两年三熟
,

有一定灌溉条件
,

粮食产量相对 比较稳定
,

因此应

重点建设好
“

盆地
”
和

“
两江一水

”
谷地小商品粮生产基地

.

应增加农业投入
,

改善农业生

产基本条件
,

提高农业科技水平
,

提高作物复种指数
,

推广间作套种和带状种植技术
,

努力

提高粮食单产
,

增加粮食总产
,

解决粮食自给和温饱问题
.
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2
.

2利用农业气候资源优势
,

建立名特优小商品生产基地

根据陇南山区地理
、

土地及农业气候资源特点
,

发展粮食生产的优势不明显 (
“

盆地
”

与
“

两江一水
”
谷地除外 )

,

但发展林
、

牧
、

副业生产及多种经营却有一定的资源优势
.

因此

应在稳定粮食种植面积和提高粮食产量 的基础上
,

重点根据对 山区柑桔
、

茶叶
、

油桐
、

花

椒
、

生漆
、

核桃
、

称猴桃
、

苹果
、

油橄榄
、

银杏
、

食用菌及杜仲
、

黄 (红 )蔑
、

党参
、

当归
、

大黄
、

天

麻各类中药材等名特优作物的气候生态适应性分析
,

选择在经济林草适生优质最佳气候

区或层带建立小商品生产基地 仁̀一 6 〕
.

表 2 是陇南山区名特优小商品生产基地建设与适生

优质气候区 (层 )
.

为了促进名特优农副产品商品经济的持续发展
,

应在作物适生优质最

佳气候区 (层 )集中连片
,

重点扶持开发
.

要将保护现有名特优生物资源与人工种植栽培

资源相结合
,

提高栽培科学技术水平
,

搞好集约化生产
;把名特优生物资源开发与生产

、

加

工
、

销售紧密结合一起
,

实行生产销售一条龙
,

提高经济
、

社会和生态三个效益
.

T a b】e

表 2 陇南山区名特优小商品生产基地建设与适生优质气候区 (层 )

P r
od

u e t i o n b a s e s co n s t r u e t io n o f fa m o u s
一

ep e u ]i a r p r dQ
u e t s i n S o u t h G a n s u a n d i t s s u l t a b l e e l i m a t i e z o n es

名
、

特
、

优
作物名称

小商品生产基地 区域 适生优质气候生态条件

柑 桔
武都柑桔 乡海拔 90 Om 以下 白龙江河谷 ; 文
县 尚德以下白龙江河谷

柑桔次适生气候区
:

) 10 亡 积温 4 7 00 ~ 5 0 00 ℃
,

1 月气
温 4一 5 ℃ ,

极端最低气温一 5一 一 6亡
,

果实膨大生长期
气温 22 ~ 25 ℃ ,

适宜果实膨大生长与优质

茶 叶
康县阳坝

,

太平
,

托河 ;武都裕和 ; 文县碧 口
,

中庙
,

范坝等海拔 6 0 0一 1 o o o m 处

茶叶次适生气候 区
:

) 10 ℃积 温 4 0 00 一 4 8 。。℃
,

年降
水量 8 0 0 ~ 1 0 0 0m m ,

茶芽生长期气温 1 3 ~ 2 5 ℃
,

2 1 个
旬

,

相对湿度 79 %一 83 %旧 照百分率 25 环一 30 %

油 桐
康县阳坝

,

托 河 ;文 县碧 口 ,

中庙
,

范坝等海
拔 6 0 0一 7 0 0m 处

武都
,

文县
,

舟曲等白龙江
、

白水江海拔 80 0

油桐可种植气候 区
:

) l o C积温 4 20 0 ~ 4 8 00 ℃ ,

年降
水量 8 00一 1 00 0 m m

40 0 m 处 ; 西和
,

礼县
,

康 县等西 汉水海
20 0一 1 5 0 0m 处

花椒品质最优和较优气候区
:

年气温 10 一 14 它
,

) S C 积
温 3 一00 ~ 5 0 0 0 ℃ ,

年干燥度 1
.

1一 1
.

7 ,

果实生长期气
温 16 一 21 ℃

,

着色成熟期气温 18 ~ 24 ℃ ,

相对湿质 59 %
一 7 5 %

1丈,l

ù拔椒

生 漆
康县

,

文县
,

成县
,

两当
,

徽县
,

武都等温和温
凉湿润层

,

海拔 1 0 0 0一 1 8 0 0m ilJ 区

生漆适 生优质气候 区
:

年气温 10 ~ 14 ℃
,

) 15 C 积温
2 5 0 0一 3 2 0 0 ℃ ,

割漆期气温 2 0 ~ 2 4 ℃
,

相对湿度 7 0写
一 8 1%

,

年降水量 3 7 0一 5 6 0m m

成县
,

徽县
,

康县等海拔 9 00 一 1 40 Om ;武都
.

核桃适生品质 最佳气候区
:

年气温 10 ~ 13 ℃
,

年降水量
核 桃 文 县等海拔 1 1 0 0 ~ 1 6 0 0 m 温暖半 湿润 区 6 00 ~ 8 0 0m m ; 果实生 长期气温 1 8 ~ 2 4

`

C
,

气温 日较差
(层 ) 1 0~ 12 ℃ ,

干凉度 ) 2 00 0

称猴桃
康 县

,

徽 县
,

成 县
,

两 当
,

武都
,

文 县等海拔
6 0 0~ 1 0 0 0m 温暖湿润层

称猴桃适 生气候层
:

年气温 10 ~ 14 C
,

) 10 亡积温 3 1 00
一 4 50 0 ℃

,

年降水量 7 5 0~ 1 0 0 0m m
,

果实生 长期气温
20一 2 3 ℃ ,

) l m m 雨 日 5 3一 1 1 6d
,

相对湿度 8 0 % ~ 8 7 %

成县
,

礼县
,

西和海拔 1 0 00 ~ 1 6 0 Om ; 武都
,

苹 果适 生优质气候区 (层 )
:

年气温 8 ~ 10 亡
,

年降水 量
苹 果 文县

,

舟曲
,

宕 昌等海拔 1 5 00 ~ 1 8 00 m 层 5 00 一 6 30 m m ,

果实膨大生长期气温 19 一 23 ℃ ,

搪分转化
带 积累期气温 14 ~ 18 ℃

食用菌
康县

,

徽 县 南部
,

武都东南部海拔 8 00 一
1 2 0 0 m湿润层

黑木耳
、

香菇
,

猴头菇适生气候层
:

产耳
、

出菇期气温 16
一 2 0亡

,

相对温度 7 6 % ~ 8 5 %
,

) 0
.

l m m 雨 日 3 8~ 42 d
,

晴雨 日比 1
.

。~ 1
.

4 ,

夜雨 日占 53 % 一 55 %

杜 仲
杜仲适生优质气候区 (层 )

:

年气温 13 ~ 15 ℃ ,

) 10 ℃ 积
温 4 0 00一 4 80 0 ℃

,

年降水量 8 0 0一 1 3 0 0m m

黄 蔑

康 县
,

文县 碧 口
、

中庙
,

武都东南部等海 拔
6 0 0一 9 0 0 m 湿润区 (层 )

武都米仓山海拔 1 8 00 ~ 2 0 0 0m 半湿润
、

湿
润层

黄蔑适生优质气候层
:

年气温 7一 8 ℃
,

) 10
`

C 积温 2 3 00
~ 2 70 0 ℃

,

茎叶生长和开花期气温分别为 7一 16 C 和 17
一 1 9亡

,

年降水量> 5 0 0m 。

党 参
文县

,

宕 昌等海拔 1 70 0 ~ 2 0 0 0m 半湿润
、

湿润层

党参适生优质气候 层
:

年气温 6 一 9 ℃
,

年降水量 >
6 O0 m m

,

茎叶生长和参根生长期气温分别为 12 ~ 18 ℃ 和
9 ~ 18 C



4期 余优森等
:

陇南山区农业气候资源特征与开发利用 2 5 1

2
.

3因地制宜
,

调整
、

优化农业结构与作物布局

根据陇南山区的历史 自然状况与气候资源特征
、

优势
,

山区适宜于发展林
、

牧
、

副业生

产与多种经营
;
然而 目前的农业生产结构及其布局又不合理

,

尤其林
、

牧
、

副业土地资源

(包括疏林
、

宜林
、

宜草地 )没有充分加以利用
,

林
、

牧
、

副业产值低
.

因此应合理调整和优

化农业生产结构与布局
,

因地制宜
,

分类指导
,

充分利用林
、

牧
、

副业资源
,

发展林
、

牧
、

副业

产品
,

增加林
、

牧
、

副生产值
,

应分别不同农业气候层带
,

建立农业结构优化模型
,

进行分层

农业合理开发
,

以获得最佳社会
、

经济和生态效益 v[]
.

白龙江流域不同气候层代表的农业

结构优化模型 (表 3 )
.

表 3 陇南山区白龙江流域立体农业结构优化模型
T a b l e 3 T h e o P t i m i z a t i o n m od

e l s o f v e r t j ca l l y d is t r i b u t e d f a r m i n g s t r 一 e t u r e i n B a i lo n g R i v e r
W

a t e r s h团
,

S o u t h G a n s u

北亚热带半干燥一年两熟层两水 乡农业结构优化方案
` ’

变 量 X , X : x 3 x ` 犬 : x 。 x 7 x 。

名 称 冬小麦 ( h m Z )夏杂粮 ( h m Z ) 稻谷 ( h m Z ) 玉米 (h m : ) 高粱 ( h m Z ) 马铃薯 ( h m Z ) 小米 ( h m Z ) 大豆 ( h m
Z

)

优化方案 4 04 6 2 2 13 2 3 3 1 9 1 2 0 1 3 13

现 状 4 32 6 2 1 9 6 1 4 4 1 6 1 08 1 1 3

变 量 x , x , 。 x , , 义 ; : x , 3 义 , ; x : s x : 。

名 称 棉花 ( h m Z ) 油菜 ( h m : ) 药材 ( h m Z ) 蔬菜 ( h m Z ) 苹果 ( h m Z ) 柑桔 ( h m Z ) 桃 ( h m Z ) 花椒 ( h m Z )

优化方案 8 1 1 1 19 4 3 7 1 7

现 状 9 0
.

6 5 18 4 3 6 1 2

变 量 x , 7 x , 。 x , , 火 2。 x : , x : : x : 3

名 称 大牲畜 (头 ) 肉用牛 (头 ) 猪 (头 ) 羊 (只 ) 家禽 (只 ) 林地 ( h m “ ) 牧地 ( h m “ )

优化方案 2 2 2 0 2 2 2 9 0 0 13 7 0 1 0 8 0 0 3 33 5 0 0

现 状 2 0 5 2 1 0 2 4 8 6 1 2 5 6 1 0 0 0 0 7 0 16 7

暖温半干燥二年三熟层安化乡农业结构优化方案
` ’

X -

冬小麦 ( h m Z )

1 3 9 6

1 3 9 6

X 2

夏杂粮 ( h m Z )

量称变名

优化方案

X 4 X S X `

地膜玉米 h( m “ )马铃薯 h( m “ ) 大豆 h( m “ )

1 0 3 1 15 7 20

6 7 1 17 8 17

X .

烟叶 ( h m Z
)

1 3 3

1 4 7

火 ,

状ù量称现ù变名

优化方案

X 3

玉米 ( h m Z )

0

2

X 一。

辣椒 (h m? )

7

7

X l -

蔬莱 ( h m Z )

4

4

X 一s

梨 ( h m Z )

9

8

X 7

油菜 ( h m Z )

7 3

7 3

X I`

花椒 ( h m Z
)

7

义 2 .

羊 (只 )

状ù量称现=变名

优化方案

现 状

X 一s

大牲畜 (头 )

5 0 8 0

5 0 5 7

药材 ( h m Z )

1 0 8

1 0 1

X 一6

肉用牛 (头 )

4 0

3 0

X 一 7

猪 (头 )

6 9 2 5

6 0 7 0

9 0 4

6 5 4

X 一:

苹果 ( h m Z )

4 7

4 6

X 一 g

家禽 (只 )

11 0 0 0

10 0 0 0

X Zo

林地 ( h m Z )

18 3 4

55 1

X Z-

牧地 ( h m Z )

2 0 22

8 0 0

温凉湿润一年一熟层阿坞 乡农业结构优化方案

X l

春小麦 ( h m Z )

X 2

蚕豆 ( h m Z )

X 3 X 月 X S

马铃薯 h( m “ )其他秋粮 h( m Z ) 油菜 h( m “ )

X `

药材 ( h m 忍 )

量称变名

优化方案 3 6 7

4 1 6

X .

3 0 6

2 6 7

X 3

:::
X 一。

羊 (只 )

8 7 0

4 8 1

2 0 0

2 5 5

X 一l

16 7

12 1

X 1 2

1 2 3

11 4

X 1 3

X 7

大牲畜 (头 )

2 3 5 0

2 3 20

优化方案

现 状

肉用牛 (头 )

3 2

1 1

猪 (头 )

1 9 48

1 5 2 8

家禽 (只 )

54 5 0

5 3 0 0

林地 ( h m Z )

1 3 6 7

9 9 3

牧地 ( h m Z )

2 0 0 6

7 3 3

状=量称现一一变名

l) 表中的夏杂粮是指春播的玉米
、

马铃薯
,

林地是指非经济林用地
.
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2
.

4重视保护农业资源
,

改善农业生态环境

陇南山区是长江上游嘉陵江源头
,

历史上是林草丰茂的农业生态环境
.

由于长期的

乱砍滥伐
,

毁林垦荒
,

农业生态环境遭受严重破坏
.

为了防止农业生态环境 的进一步恶

化
,

必须从长远利益和战略出发
,

充分认识和重视农业资源保护
,

结合长江上游治理工程
,

认真搞好植树造林
,

种草保土
,

治理山区泥石流
,

减轻水土流失
,

改善农业生态环境
.

在高度重视保护现存的森林
、

草地资源
,

特别是水源涵养林资源
,

保护油桐
、

生漆
、

核

桃
、

青冈等各种自然经济林木
.

同时要做好森林抚育更新
,

人工栽培各种经济林木和水保

涵养耐旱树种
.

对栽培食用菌等青冈林要有计划地合理采伐
,

使砍伐与育林保持平衡
,

以

保证林副业生产的持续发展
.

对于坡度 ) 25
“

不适宜于种粮的坡耕地
,

尽快地退耕还林还

牧
,

发展名特优经济林木
; 要制止烧山

、

垦荒
、

刀耕火种
,

促进农林牧副业全面发展
.
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