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湖南山区发展芝麻的气候生态环境优势

方 至
(湖南农业大学植保系 长沙 41 0 12 8)

提 要 分析 了湖南山区兰麻生长的气候生态环境条件
,

探讨了在山区加大竺麻生产力

度的可能性
,

并就湖南山区合理安排荃麻生产提出了建议
·
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芝麻是湖南 山区主要经济作物之一
,

湖南省丘陵山区自古就有种麻的历史
,

但近几十

年来
,

兰麻生产重点移向湖区
,

山区竺麻生产明显下降
,

为了更好地发展山区兰麻生产
,

拟

对与兰麻生长有关的湖南山区的热量
、

光照
、

水分与风力等几个环境 因子作些分析
,

以便

为湖南山区合理发展芝麻生产提供依据
.

1 热 量 生 态 环 境

兰麻是种喜温作物
,

生长阶段对热量生态环境要求较高
,

一季麻从苗期到纤维成熟需

) 1 0
`

C 的积温 1 4 00 ~ 1 70 0 C
.

芝麻年收三季
,

共需 ) 10 ℃积温 4 4 00 一 5 100 ℃
.

竺麻生

育期 间适宜温度为 n ~ 32 ℃
,

其全生育期为 2 3 d0 左右
.

湖南省山区主要麻区 (以浏阳
、

宜

章
、

嘉禾
、

大庸
、

凤凰为代表 )的热量资源丰富
,

年平均气温为 1 6
.

8一 18
.

3
`

C ; ) 10 ℃积温

为 5 0 07 一 5 7 38
`

C ;
) 10 ℃的始 日为 3 月 18 ~ 25 日

,

终 日在 n 月 17 ~ 28 日
,

持续天数为

23 9一 2 54 d ;
全年无霜期 27 0一 2 94 d

.
’

而处于湖 区的兰麻高产地沉江的年平均气温为

1 6
.

g C ; ) 1 0℃积温为 5 3 00
’

C
,

》 10 C 始 日为 3 月 25 日 ;
终 日为 n 月 21 日

,

持续天数

24 2 d ;
无霜期为 2 76 d

.

山区与湖区相 比
,

差异甚小
,

其中某些热量指标
,

山区还要优于湖

区
.

所以在湖南省山区丘陵区种植兰麻
,

热量这个环境因子是符合要求的 (表 1 )
.

表 1 湖南各主要麻区冬夏季气温与地温 ”

T a b le 1 T h e a lr a n d ea r t h t e m ep r a t u r e (℃ ) In s u m m e r a n d w i n t e r i n t h e m a i n r a m ie gr o w t h a r ea s o f H u n a n

沉一29284项 目 浏 阳 宜 章 嘉 禾 大 庸 凤 凰
11哎ù J叹1二

一一一
7 月平均气温 ( C )

8 月平均气温 ( ℃ )

1 月平均气温 ( ℃ )

地面极端最低温度 (℃ )

5
.

1

一 1 3
.

8

7
.

1

一 9
.

1

6
.

4

一 1 1
.

0

5
.

1

一 1 1 8

2 7
.

0

2 6
.

4

4
.

5

一 11
.

5 一 18
.

1) 表中沉江为湖区
,

其余地点均为山区
.

7一 8 月是二
、

三麻生长期间
,

此时正值干热风为害
,

高温加南风
,

进一步加剧 了土壤

与大气干旱
,

对芝麻生长十分不利
.

但此期间
,

山区月平均气温及最高气温均低于湖区
.

气温偏低
,

对减少蒸发
、

抑制干旱将起积极作用
,

有利于二三麻迅速生长
.
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冬季低温对芝麻安全越冬影响很大
.

山地麻区冬 季 (以 1月为代表 ) 气温在 4
.

5 ~

7
.

1℃
,

地面极端最低温度为一 9
.

1一 一 13
.

8
一

C ; 而位于湖区的沉江冬季气温为 4
.

4 C
,

地

面极端最低温度达一 18
.

1
’

C
,

均比丘陵山区低
.

同时
,

丘陵山区的小气候温暖效应往往

比湖区明显优越
,

多存在山地逆温和在一些背风向阳
、

地势南倾
、

冷空气难进易出的地形

附近出现温暖带
,

这些地区无论是气温还是地温都比湖区高许多度
,

这对兰麻防寒避冻安

全越冬十分有利
.

但是
,

随着海拔升高
,

丘陵山区妻 10
’

C 的积温和无霜期都明显减少
,

每上升 1 00 m
,

湘

南山区积温减少 2 36 C
,

无霜期减少 g d ;湘西山区积温减少 2 10 ℃
,

无霜期减少 5 d
.

由此

可见
,

在山区栽种芝麻必然存在热量极限高度
.

从宜章
、

嘉禾等湘南山地麻区来看
,

在海拔

> 7 00 m 的山地异 1 0
`

c 积温 < 4 胡 o c
,

无霜期镇 2 3 o d ;
湘西 山地的大庸

、

凤凰等麻区海

拔 > 6 00 m 的山地妻 1 0 C 积温 < 4 40 0亡
.

故就热量而言
,

湘南山地麻区芝麻栽种适宜高

度为海拔 < 70 O m
,

湘西山地麻区适宜栽种高度为海拔 < 60 0 m
.

湖南省山区夏凉无酷热
,

日较差大
,

山地各

麻区 6一 9 月的日较差均明显大于沉江麻区 (表

2 )
.

这种趋势既有利于山区竺麻 白天加强光

合作用制造养分
,

又可减少夜 间呼吸消耗养料
,

从而可延长营养生长期
,

增加茎秆营养物质的

积累
,

对提高竺麻品质大有好处
.

通过以上分析可以看出
,

湖南丘陵山地的

热量资源 皆能满足竺麻生长发育的需要
,

其 中

湖南各主要麻区 6~ 9 月的 日较差 ( ℃ )

T h e d a i l y r a n ge 云n t h e m a i n r a m ie 肛o w t h

a代韶 O f H U n a n

月份 浏阳 宜章 嘉禾 大庸 凤凰 沉江

6 8
.

6 8
.

1 7
.

8 8
.

6 8
.

2 6
.

5

7 1 0
.

1 9
.

9 9
.

2 9
.

1 9
.

4 7
.

1

8 1 0
.

0 9
.

7 9
.

1 9
.

3 9
,

7 6
.

8

9 9
.

8 9
.

5 8
.

7 8 8 9
.

4 6
.

6

以湘南丘陵山地热量条件最好
,

湘东丘陵山区次之
,

湘西丘陵山区第三
.

2 光 照 生 态 环 境

竺麻是喜光作物
,

其生长发育受光照影响极大
.

从计算得到湖南丘陵山区的大庸
、

宜

章
、

嘉禾
、

浏阳等主要麻区的太阳辐射总量为 6 63 1 x l田 ~ 7 6 10 X I 。`

w / m
, · a

.

其中
,

三

季麻期间的太阳辐射总量为 5 8 4 2 X 1 0
`

一 7 4 5 0 火 10`

W / m
, · a ;

年 日照时数为 1 4 5 0 ~

1 6 6 0 h
,

头麻
、

二麻
、

三麻生长期间日照时数分 别为 2 8 0 ~ 3 3 2 h
,

3 8 0 ~ 4 3 0 h 和 4 2 2一

47 7 h
.

而湖南省 平原 区竺 麻 高产地 沉江三季 麻生 长期太 阳辐射 总量只有 6 0 23 x

10
`

W / m
, · a

.

其头麻生长期间 日照时数为 2 5 0一 3 2 0 h
,

二麻生长期间为 3 00一 4 0 0 h
,

三麻

生长期间为 3 80 一 46 0 h
.

两 区比较表 明
,

湖南丘陵山区的光照生态环境完全能满足芝麻

生长需要
.

竺麻喜散射光与漫射光
,

不适强直射光
,

在强直射光照射下
,

麻秆纤维细胞直径加大
,

细胞壁增厚
,

单纤维支数明显降低
.

而在漫射与散射光较多时
,

由于光谱中所含生理辐射

光较多
,

光合有效辐射强
,

光合效率高
,

麻株生长 良好
,

果胶含量减少
,

纤维柔软
,

竺麻纤维

质量好
,

单纤维支数多在 1 80 0 支或 2 00 0 支以上仁’ 〕
.

周子康指出
,

在缺少辐射观测资料

的地区
,

一定程度上可用 日照百分率的大小来表征散射辐射相对含量的高低
,

日照百分率

低
,

散射辐射相对含量就高
,

反之则低
.

大庸
、

宜章
、

嘉禾
、

浏阳等山地麻区的年日照百分率
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都在 33% ~7 3肠
,

而沉江麻区年日照百分率达 40 %
,

明显高于山区
.

因此丘陵山区太阳总

辐射中的漫射光与散射光均多于湖区
,

这可能是山区兰麻纤维品质优于湖区的原因之一
秦光玺 指出

:

芝麻单纤维支数与海拔呈正相关
,

海拔 3 50 m 处为 1 9 06 支
、

5 00 m 处 为

2 1 71 支
、

70 0 m 处为 2 7 45 支
.

这是因为丘陵山区湿度大云雾多
,

合适的光能与较多的云

雾协调作用
,

再加上山区林木及地形的遮挡
,

对强直射光形成一定的过滤和荫蔽作用
,

因

而漫射光与散射光明显多于湖区
,

所以兰麻生长的光质好
,

光合作用有效性高
,

芝麻纤维

柔软
,

品质当然优异
.

有资料指出
,

湖南山地海拔每上升 1 00 m旧 照时数减 少 66 h
,

湘西 山区则减少约

30 h
.

而兰麻在生长期内日照时数只要 > 8 00 h
,

便完全满足需要了
.

所以
,

仅从日照来看
,

湖南省山区芝麻种植高度上限大致在 6 00 一 8 0 0m
.

总之
,

湖南山地丘陵区的光照生态环境对芝麻生长是非常适宜的
,

特别是湖南山区散

射光与直射光的 比值大
,

即散射与漫射光相对含量大
,

对提高兰麻 品质极为有利
,

其中又

以淞南山区优于湘西山区
,

是优质兰麻的理想栽培区
.

3 水 生 态 环 境

芒麻是喜雨作物
,

对水份需求甚大
,

在它生长发育期间要求有足够的雨量 (要求年降

雨量 > 1 0 0 0 m m
,

生长期 月降雨量 > 1 50 m m ) 才能获得优质高产
.

从表 3可知
,

湖南 山区

表 3 湖南各主要麻区降水指标比较

T a b le 3 C o m P a r i s i o n o f r a i n f a l l i n d e x e s i n t h e m a i n r a m i e g r o w t h a r ea s o f H u n a n

工7沉13凰.9凤l3庸.9大13禾.7嘉14章.8宜13用阳
ǹrO

浏15目

m m

项量

水年降

年雨 日 ( d )

7一 9 月降水 量 ( m m )

1 6 6

3 3 5
.

3

16 8

3 1 6
.

5

17 1

3 5 7 5

1 5 5

4 2 2
.

8

16 4

3 5 3
.

8

14 7

3 12
.

9

年降雨量比湖区大
,

7一 9 月的降雨量亦大于湖区
,

所以湖南省山区兰麻生长的降水

量条件优于沉江等湖区
.

头麻生长期间全省各地降水普遍较多
,

足够芝麻生长需要
.

但在

二三麻迅速生长的 7~ 9 月
,

湖区久旱不雨
,

酷暑难熬
.

高温少雨严重抑制了二三麻生长
.

而在湘西南
、

湘西北及湘东山地此时常处于副热带高压边缘
,

天气不稳定
.

山体对气流又

产生动力抬升作用
,

有利云雨形成
,

因此山区降水明显多于湖区
.

由于山区温光柔和
、

供

水及时
,

麻株生长旺盛
,

所以二三麻纤维品质普遍优于湖区
.

水份供应余缺情况可用干燥指数

K 表示
,

K 值越大缺水越严重
.

因此

在一定程度上可用 K 来反映兰麻生

长期间需水量与降水量的组合情况
,

计算得到沉江与山地主要麻区 3一 n

月的干燥指数 K 于表 .4

从表 4 得知
,

在头麻生长期间各

地 K 值基本一致
,

说明各地供水情况

表 4 湖南各主要麻区 3~ 11 月干燥指数

T a b l e 4 A r id i n d e x e s i n t h e m a j n r a m i e g r o w t h a r ea s o f H u n a n

地点

浏阳

宜章

嘉禾

大庸

凤凰

沉江

3 月 4 月 5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 10 月 1 1 月
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相差不大
.

但在6 一 9月二三麻生长期内
,

K 值就出现了较大差异
,

湖区 K 值大于多数山

区
,

所以大多数山区供水较好
,

二三麻生长条件优越
.

究其原因
,

主要是此段时期山区蒸

发量不大
,

又有降水及时补充之故
.

也得指出
,

此段时期
,

湘南部分山地麻区 K 值略大于

湖区
,

但是其高温为害却远小于湖区
,

只要能及时进行人工灌溉补充水分
,

这些地区二三

麻生长不会因水分供应造成大的问题
.

相对湿度对兰麻生长影响极大
,

芝麻生长期内最佳相对湿度以> 80 %为宜
.

兰麻速生

期内
,

当相对湿度 < 80 写时
,

其茎秆一昼夜只伸长 cZ m 左右
;
若相对湿度 > 80 %时

,

则每

昼夜可伸长 通~ c6 m
.

湖南省山区多森林
,

树木蒸腾旺盛
,

空中水汽较多
,

湿度较高
,

年相

对湿度多在 77 %一 81 %
,

就是在 6~ 9 月也大部分妻 80 写
.

山区多云雾
,

使得兰麻可获取较多漫射光和散射光
.

湖南山地丘陵区大多数麻区年

雾 日 ( 17
·

7 ~ 35
4

s d) 明显大于湖区 (沉江年雾 日 13
.

Zd)
·

特别在高温干旱的 7 ~ 9 月尤为

明显
,

这对减弱较强直射光对芝麻的照射
,

增加漫射光与散射光成分极其有利
,

所以这些

地区麻株生长优良
,

纤维质地上乘
.

综上所述
,

湖南山地丘陵区的降水资源优于湖区
,

特别在二三麻生长期间
,

绝大多数

山地丘陵区的降水量
、

相对湿度
、

雾 日数均大于湖区
,

而干燥指数又远小于湖区
,

这对获取

全年兰麻高产意义很大
.

4 风 生 态 环 境

大风是影响兰麻纤维品质和产量的一个重要生态环境因子
.

竺麻植株高而细
,

木质

部不发达
,

在无风或风力较小时
,

麻株生长正常
,

节间较长
,

纤维细度高
,

纤维产量也高〔`」
.

但是 4 级以上的风力便会为害兰麻
,

使茎秆生长变慢
,

节间变短
,

纤维细胞生长受到抑制
,

纤维变得短而粗
.

为此
,

统计了湖南省主要麻区 3 ~ 10 月的大风 日数 (表 5 )
.

丘陵山区 由于山峦连绵
,

林木较多
,

地形起伏大
,

对水平气流产生阻滞作用
,

空气水平

运动易受阻挡
.

除山顶外
,

大风发生机率都很小
,

所以大风 日数远远少于湖区
.

从风害的

角度来看
,

丘陵山区植麻条件也明显强于湖区
.

以上就山地丘陵区竺麻生长的光热水风四个主要生态环境因子逐一作了较详细的分

析
,

但竺麻生长发育是在这些生态因子 的

共 同作用下进行的
,

其产量高低
、

品质 ( 以

纤维细度表示 )优劣完全是上述 四者综合

作用的结果
.

从以上分析得知
,

山区光照

多漫射光与散射光
,

光照与温度适中
,

完全

适合芝麻生长发育的需要
,

加之 山地湿度

大
,

多地形雨
,

干燥指数 小
,

多云雾
,

少大

风
,

所以湖南省山地丘陵区栽培兰麻的光

热水风四个生态环境因子的综合效应一般

要 比湖区好
.

但是
,

随着海拔增加
,

热量明

显减少
,

大风显著增多
,

兰麻生长受害机率

表 5 湖南各主要麻区 3~ 10 月及全年大风日数 ( d)

T a b l e 5 G a ] e d a y s o f M a r e h ~ o e t o b e r i n t h e m a i n r a m i e

s r o w i n g a r e a s o f H u n a n

她 点
曰 才6 一

大庸 凤凰 嘉禾 宜章

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 0

1 0 0

佘 年 3

鲤0 .

1 繁口亡̀口人卜,一O户dqqǹ一勺白nU八Unné,1八八曰U叮̀白乃q幼几日八Jǎ I八U九U八U八nUUC八曰nU一,一份d二J吸曰11QU001111一̀d



方 至
:

湖南山区发展竺麻的气候生态环境优势

直线上升
.

因此综合四个要素的高度变化状况得 出
:

湖南山地丘陵区兰麻栽培高度以海

拔 <7 00m 为 宜
.

根据 兰麻生 物学特性
,

选择 海拔 < 7 00 m 的背 风
、

向阳
,

土层 深厚

( > 1
.

s m )疏松
,

肥力中等以上
,

排水 良好的 山窝
、

山脚
、

山间盆地及缓坡地带栽培兰麻
,

能

使芝麻产量与纤维细度 同步增 长
,

是最佳栽培地点
.

在 山窝
、

山脚种麻产量最高 ( 山窝

2 4 7 0
.

5 k g / h m
Z · a ,

山脚 2 2 3 9
.

5k g / h m
, · a )

,

缓坡次之 ( 1 8 6 3
.

8 k g / h m
Z · a )

,

山顶 最低

( 1 4 54
.

3k g / h耐
· a

)z[ 〕
.

很明显
,

这是因为山窝
、

山脚地带光
、

热
、

水
、

风生态环境因子对兰

麻综合作用效果好
,

而山顶由于热量减少
,

空气湿度变小
,

大风增 多
,

直射光成分增加
,

水

土流失大
,

各种生态环境因子均不利于竺麻生长之故
.

此外
,

还应优化栽培环境
,

在麻区建立优 良的林
、

麻
、

粮
、

牧相结合的立体生态结构
,

实

行山顶高坡植树造林
,

山坡
、

山脚
、

缓坡
、

山窝栽麻
,

山下洼地种稻的多层次立体种植模式
,

为兰麻生长提供最优化的生态环境
.
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