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苏北低山丘陵森林植被多样性研究

阎 传 海
(徐州师范大学地理系 徐州 2 2 1 0 0 9)

提 要 研究了苏北低山丘陵森林植被的多样性表明
:

( l) 杂木林多样性最高
,

物种多样

性指数 召斑 1
.

39 ~ 2
.

4 0
,

群落均匀度指数 ` 刃了 0
.

56 一 0
.

88
,

生态优势度指数 召刀了0
.

15 ~ 0
.

39 ;

侧柏林和刺槐往多样性最低
,

S DI O
·

0 7一 0
·

1 6
,

c EI O
·

0 7一 o
·

1 5
,

DE I o
·

9 3一 o
·

9 8 ;

栋类林和

温性松林 (赤松林 )的多样性分居第二
、

第三位
.

( 2) 相对 而言
,

苏北东北部低山丘陵生物多样

性较西北部低山丘陵高
.

并对该地 区生物多样性的有效保护提出了建议
.

关键词 苏北低山丘陵 森林植被 多样性
, 4

群落多样性主要是指群落的种类及其个体构成
,

群落多样性表明了群落的组成结构

特征
.

群落 多样性研究是群落生态学研究的十分重要的 内容
,

也是生物多样性研究中至

关重要的方面
.

苏北低山丘陵系指分布于江苏省东北部和西北部的低 山丘陵
,

前者如连

云港近郊的前云台山
、

中云台山
、

后云台山
、

锦屏山等
,

其中以前云台山最高
,

海拔 6 25 m
,

后者如徐州附近 的大洞山
、

泉山
、

云龙山等
,

其中以大洞 山最高
,

海拔 36 1m
.

苏北低 山丘

陵的森林植被虽有报道〔`一 6〕 ,

但不够全面和系统
.

近年对该地区的森林植被进行了广泛

地调查
,

在前云台山
、

后云台山
、

马陵山
、

泉山
、

云龙 山
、

皇藏峪等地共设置 13 个样地 (每个

样地面积 20 x 20 m , ,

总取样面积 5 20 0m ,
) ;样地调查 内容包括

: 1
.

按每木调查法记录乔

木的胸径
、

树高
、

冠幅
; 2

.

按 rB au n 一

lB an q ue t 方法记录灌木
、

优势草本植物的多盖度级
; 3

.

记录生态因子 (海拔
、

坡度
、

坡 向
、

土壤类型等 )特征
.

野外工作于 1 9 9 0~ 19 9 5 年完成
.

根

据所得资料
,

试图对该地 区森林植被类型及其多样性进行较全面
、

较系统的研究
,

以期为

该地区生物多样性的有效保护提供科学依据
.

1 森林植被类型及其特征

苏北低山丘陵森林植被包括 2个植被型
,

5 个群系组
,

12 个群系 (表 1)
.

植被型
,

群系

组
,

群系等植被分类单位主要根据《中国植被 v))[ 〕
.

其中栋类林
、

杂木林各群系的划分参考

了对淮河下游地区森林植被 T w lN S P A N 和 O C A 数量分类和排序的结果
”

.

现将各群系的特征论述于下
.

1
.

赤松林 分布于连云港附近低 山丘陵
,

云台山为赤松 自然分布的南界
.

乔木层

郁闭度 0
.

6 ~ 0
.

8
,

赤松占绝对优势
,

混生的落叶阔叶树种有栓皮栋 QU 二。 、 。八 ab iil , 、

野柿

刀10 5 户梦, 0 5 秃a无1 v a r
.

5 12
: ,。 r, 15 、

黄檀 加况
吧 r夕i a h u

aae
n a 、

化香 laP
t夕e a叨

a s t , o吞i la 〔,
ae

、

白檀 S 梦m尹勿〔。 s

那 icn 咖 at
、

刺 揪 K al 。那 “ : se 州em lo加。
等

.

灌 木 层 盖 度 60 %左右
,

美 丽 胡 枝 子 肠即硫“

” 阎传海
.

淮河下游地区景观生态学研究
.

华东师范大学一九九六届博士学位论文
.
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加 , o s a 显占优势
,

其次为牡荆 V`姚
n e g

、 , d o v a r
.

C a 。加玩如如
、

算盘子 G ot e九记勿 ,
稗晰二执

,

此

外
,

比较常见 的有苏木 兰 I dn 匆叻 , 。 ca ,
set “

、

崖 椒 aZ 耐hox 娜
u m ,

ihc
n

ifo ilu m
、

绿 叶胡枝子

倪 s脚d e勿 加 , 卿`
、

海 州常 山 以叩
口己巴耐护口。 ￡, i co ot m u m

、

卫 矛 召泛刃 n梦二。 。 a必 tu s 、

山胡 椒 瓦 n

衍
a

户
u e a 、

扁 担 杆 贷 e
o

a b i loab 等
.

草 本 层 盖 度 4 0 %左 右
,

以 蔗 八即 “ i
u 尔 a宁。 i zi n u m v a r

.

城 iu s叨lu 爪 和 矮 丛苔草 ca
,二 hu m诚。 v ar

.

an an 占优 势
,

常见 种类有野 菊 口加梦sa nt he m o m

`n dcuz 扭
、

狭 叶珍珠菜甸
s im a hc

: a 钾
n at 卿 at 勿

、

射干 eB 勿m ca 确
e人i

n
en s is 、

石竹 枷
n t人u s e人￡n e n s i s 、

窄

叶旋复花 nI 。勿 iln , 必oef 如
、

地榆 aS gn iu卿比
。万幼 i加 ils

、

心叶荃菜 V必么 co 耐 iof 俪 等
.

表 1 苏北低山丘陵森林植被分类

aT b l e 1 Fo r es t ve邵 t a ti o n e l a ss i f i ca ti o n o f Lo w M o u n at i n s a n d H Il l s i n N o r t h e r n J i a n郎 u rP o v i n ce

植 被 型 群 系 组

温性松林

常绿针叶林
侧 柏 林 丝

林

栋 类 林

( 1) 赤松 八。此 山执翻了阮
。

林
( 2 )黑松 (八

: 。 , t而: . `叶乒 林
(3 )侧柏 月喇卯白血 s , , 白之钻

( 4) 栓皮栋 伽叶佣 s

, 泌瀚
(5 )栓皮栋

、

黄连木 八砌
。 必 cIJ`脚砌

、

黄植林

落叶阔叶林

杂 木 林

刺 槐 林

(6 ) 麻栋 口
.
汁二 s 。

佣“ S“ 二 林

(7 ) 青植 八助
,

砚乙如 如断
~

`
、

南京极 T物 。 `卯 e` J二
、

梧桐 乃、 。二 ~
, 倪劣林

(8 ) 黄连木
、

黄植
、

栓皮栋林
(的 小叶朴 ` d止自 加甲

a
二

、

梧桐
、

君迁子 z五。 习附 os 勿“ 留林

( 10 )盐肤木 ltR o cll :

~
:

、

黄植
、

黄连木林
( 1 1 )黄连木

、

黄植
、

枫香 乙咖`面 m毓 扣
r

~
、 林

( 1 2 )刺槐 人砧`: 如 ” . 如
】

~ 林

2
.

黑松林 主要分布于连云港附近低山丘陵
.

多为纯林
,

混生树种少
,

如赤松
、

侧

柏 等
,

郁闭度 0
.

6左 右
.

灌木层盖度 10 %左右
,

以牡荆 占优 势
,

偶 见有胡枝子肠
吕

网。
sP

.

等
.

草本层盖度 25 % 左右
,

主要种类有北京隐子草 leC is ot ge n es ha o
cet

、

委陵菜 oP etn ilt 勿

cll i
n e n s i s 、

女娄菜 对
日么耐 , i。 ,

。
尸 。̀ 二

、

白羊草肠 t。 , 勿e。勿。 i

csot 。 。 m
、

绵枣 j匕& i zat 。 e i z勿&es 等
.

3
.

侧柏林 主要分布于徐州附近低山丘陵
.

多为纯林
,

郁闭度较低
,

多在 0
.

3 ~

0
.

6
,

偶尔混生的树种有
:

刺槐
、

黄檀
、

桑树 卫砰 us a
伽

、

山合欢 A伽二必 ka l枷
。 、

黄连木等
.

林

下灌木
、

草本均较稀少
,

都没有形成 明显的层次
,

常见的灌木种类有胡枝子
、

芫花 aD 尹h、

g e n无wa
、

算盘子
、

拓树 cu ` , a n 必 t ,
i cu

s尹汕 at
、

酸枣 2 1之甲人u s 夕。 j咖
、

茅毒 人助` s 脚 , 。

ioj z i。 ,
等

,

常见

的草本种类有草草 方 ht 、 xo
。 勿cn eo 椒璐

、

地榆
、

北京隐子草
、

大花臭草 eM l别 g、 dn 识讨。 、

绵毛

马兜铃 通 , is ot 勿 e h必 om u`s s i m a 、

中华卷柏 eS 勿g￡ne l如 s乞n e n s沽
、

红柴胡 B u尹le ,
:

m s

。 、 n , iOj ￡i u m
、

苦英菜 xI , 访 de nt ic u勿 at 等
·

4
.

栓皮栋林 分布于云台山
.

乔木层以栓皮栋占绝对优势
,

可视为栓皮栋纯林
,

伴

生树种有 山合欢
、

榔榆 lj[ 班
。 。 aP o i fo 如

、

化香
、

黄檀等
,

郁闭度 0
.

7 ~ 0
.

8
.

灌木层盖度约

5 0 %
,

主要种类有盐肤木
、

牡荆
、

算盘子
、

小野珠兰 etS 砂an a

dnr
。 in ic sa

、

园叶鼠李等
.

草本层

盖度约 40 %
,

主要种类有矮丛苔草
、

黄 背草 锄em eda
加必耐。

va
r

.

尹和 in ca
、

野青茅 拢犷ux 她

s p
. 、

霞草 G y脚神而
o l dha m她n a 、

篙 A ,

emt
i s i a s p

.

等
.

5
.

栓皮栋
、

黄连木
、

黄檀林 分布于皇藏峪
.

乔木层郁闭度 0
.

7~ 0
.

8
,

优势种栓皮

栋
、

黄连木
、

黄檀
,

伴生种元宝械 A
{即 加un ca ut 机

、

青檀
、

奕树 尤。巴加。妙必 那。。 勿at
、

山合欢
、

梧
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桐等
.

灌木层盖度 0 %4左右
,

主要种类有牡荆
、

扁担杆
、

园叶鼠李 hR a , un 。 夕勿切 as
、

山胡椒

等
.

草本层 盖度 50 %左 右
,

主要 种类有 绵毛马 兜铃
、

草草
、

猪殃殃 ( aG 如m 。那八 n。 v ar
.

etn 少 um )等
.

6
.

麻栋林 分布于云台山
;

乔木层以麻栋占绝对优势
,

可视为麻栋纯林
,

伴生树种

有山合欢
、

化香
、

栓皮栋等
,

郁闭度 0
.

6一 0
.

7
.

灌木层盖度 20 %
,

主要种类有胡枝子
、

算盘

子
、

扁担杆
、

牡荆
、

酸枣等
.

草本层盖度 30 %
,

主要种类有矮丛苔草
、

黄背草
、

野菊
、

野青茅
、

霞草等
.

7
.

青檀
、

南京锻
、

梧桐林 分布于皇藏峪
.

乔木层郁闭度 70 % ~ 80 %
,

优势种青檀
、

南京锻
、

梧桐
,

伴生种黄连木
、

大叶朴 elC ist k , ia en “ 。 、

架树
、

山合欢
、

元宝械等
.

灌木层盖度

1 0%
,

主要种类有小蜡 L i夕。 s t , u m s i
n e n se

、

扁担杆
、

长叶冻绿 撒
a

m n u s , e n a at
、

园叶鼠李
、

牛奶

子枷 ae gn us
u

mb el 必 at 等
.

草本层盖度 40 %
,

主要种类有尊草
、

野葛 乃“ 冲。 她加 ba ot
、

绵毛马兜

铃等
.

8
.

黄连木
、

黄檀
、

栓皮栋林 分布于皇藏峪
.

乔木层郁闭度 0
.

6
,

黄连木
、

黄檀
、

栓皮

栋为优势种
,

小叶朴
、

元宝械
、

梧桐等为伴生种
.

灌木层盖度 20 %
,

主要种类有牡荆
、

扁担

杆
、

棠梨 均
沪us bet

u勿 e fo ila
、

山胡椒等
.

草本层盖度 20 %
,

主要种类有草草
、

猪殃殃
、

绵毛马

兜铃等
.

9
.

小叶朴
、

梧桐
、

君迁子林 分布于云龙山
.

乔木层郁闭度 0
.

6
,

优势种小叶朴
、

梧

桐
、

君 迁 子
,

伴生 种 臭 椿 iA勿时加
。

alt is 蕊ma
、

厚 壳 树 hE 即 iat ht 尹
5

1了如怂
、

丝 棉 木 加On y m韶

乙。 n 夕ea n o s 、

朴树 ce lt云。 s
i

n e n s ￡。 等
.

灌木层盖度 2 0 %
,

主要种类有构树 价
o u s so

n e ti a 那洲: 汀沙
a 、

酸枣
、

扁担杆
、

牡荆等
.

草本 层盖度 70 %
,

以大花臭草
、

盾果草 tIT 犷
o

ca
, p璐 g勿ch 证诫us

、

黎

llC en 即do 如m a

伽m
、

猪殃殃等占优势
.

10
.

盐肤木
、

黄檀
、

黄连木林 分布于云台山
.

乔木层郁闭度 0
.

6
,

以盐肤木
、

黄

檀
、

黄连木 占优 势
,

常见伴 生树 种 有 化香
、

山合欢
、

红枝柴 M et 蜘m
o o “ 切 im

、

木 蜡 树

oT
x ic ode dn 匆。 匆 vI es 加。 、

臭椿
、

朴树等
.

灌木层盖度 40 %
,

主要种类有扁担杆
、

小野珠兰
、

园

叶鼠李
、

苏木蓝等
.

草本层盖度 30 %
,

以族
、

矮丛苔草
、

狭叶珍珠菜
、

野菊等占优势
.

n
.

黄连木
、

黄檀
、

枫香林 分布于云台山
.

乔木层郁闭度 0
.

7
,

以黄连木
、

黄檀
、

枫

香占优势
,

伴生树种有短柄才包 tQZ , cu o gl an du il卿
。

Va
r

.

加。 ￡州勿勿 at
、

白栋 伽 , 腮
。

af 城
、

山合

欢
、

多花泡花树 eM如
s
m

o m尹。 nt ha
、

红枝柴等
.

灌木层盖度 40 %
,

主要种类有牡荆
、

山胡椒
、

满 山红 llR od
o

de dn 阳
。 m邵 , iis

、

野 山植 价 at a ge “ cu ne
a

at 等
.

草本层盖度 40 %
,

以藏
、

毛崖棕

山尹ex c il i
a ot m a , g i

n a ta

等占优势
.

12
.

刺槐林 分布较广
.

常为纯林
,

郁闭度 0
.

6 左右
,

混生的树种有桑树
、

构树
、

辣

树 M iel
o a

痴、 clI 等
.

灌木层盖度 5 % ~ 10 %
,

主要种类有酸枣
、

茅毒
、

胡枝子
、

扁担杆
、

算

盘 子等
,

草本层 盖度 30 % ~ 70 %
,

以北京隐子草
、

绵毛 马兜铃
、

草草
、

黄花篙 方 et m s必

an 。 。 、

苦葵菜等占优势
.

2 森林植被多样性特征

群落多样性测 度选用物种多样性指数 s DI
、

群落均 匀度指数 C EI
、

生态优势度指数
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EI D
.

群落均匀度与生态优势度是两个相反的概念( 一般情况下
,

群落均匀度较高的群落
,

其生态优势度较低 )
,

前者与物种多样性呈正相关关系
,

后者与物种多样性呈负相关关

系阁
.

S DI
,

C L’I 及 DE I 的计算公式如下

S D , =
一

艺 ( p
.

)
·

` n (尸
.

)
,

e 召I 一 〔
一

习 ( p
:

)
·

; n (八 )〕/ In ( S )
,

E D`
一习 (。

`
)
’ ,

式中 尸`

为种 i 的相对重要值
; S 为种 i 所在样地的物种总数

.

相对重要值计算公式如下

IR V一 (相对密度十相对频度 + 相对优势度 ) / 3 0 .0

苏北低山丘陵森林植被 s DI
,

c IE 渭刀 z 的计算结果 (表 2)
.

由表 2 看
,

杂木林 召DI 1
.

39

~ 2
.

4 0
,

c刀 0
.

5 6~ 0
.

8 8
,

DE I 0
.

1 5~ 0
.

39 ;
栋类林 S DI 0

.

6 0 ~ 0
.

9 4
,

` 召了 0
.

3 4 ~ 0
.

4 2
,

E o z

0
.

6
一 0

.

7 7 ;
温性松林 (赤松林 ) S D I 0

.

4 6一 0
.

5 8
,

C E I 0
.

2 2~ 0
.

3 0
,

E D I 0
.

7 6 ~ 0
.

8 5 ; 侧

柏林和刺槐林多样性相近
,

S DI .0 07 一 0
.

16
,

C IE 0
.

07 ~ 0
.

1 5
,

召刀了 0
.

94 一 0
.

98
.

显示出

苏北低山丘陵杂木林物种多样性最高
,

栋类林次之
,

温性松林 (赤松林 )第三
,

侧柏林和

刺槐林最低
.

表 2 苏北低山丘陵森林植被物种多样性指数
、

群落均匀度指数
、

生态优势度指数
T a b l e

2 S ep
e 石e s d i v e r s i t y

,
e o m m u n i t y e ve n n e ss a n d e

伪 IOg i ca l d咖 i n a n e e i n d e x e s fo r t h e f o

res
t o n l o w m o u n ta 纽n s a n d

h i ] 15 i n N o r t h e r n J ia n g s u P r o v in e 七

群群系组 ` ’’ 温性松林林 侧 柏 林林 栋 类 林林 杂 木 林林 刺槐林林

群群系代号号 ( 1 ) ( 1))) ( 3 ) ( 3 ))) ( 4 ) ( 5 ) ( 6 ))) ( 9 ) ( 7 ) ( 8 ) ( 1 0 ) ( 11 ) ( 1 1 ))) ( 12 ) ( 1 2 )))

样样 地地 E 3 E 444 E S E 666 Q l l Q 1 0 Q 1222 M 10 M l l M 12 M 1 3 M 14 M 1 555 R 1 R ZZZ

取取样地点点 云台山 云台山山云龙山 泉山山 云台 山皇藏峪云台山山云龙山皇藏峪皇藏峪 云台山云台山云台山山 泉山 泉山山

SSS D III 0
.

4 6 0
.

5 888 0
.

0 7 0
.

1666 0
.

6 0 0
.

9 4 0
.

8 777 1
.

7 9 2
.

0 3 1
.

3 9 1
.

8 3 2
.

4 0 1
.

9 444 0
.

0 7 0
.

1 111

CCC E III 0
.

2 2 0 3 000 0
.

0 7 0
.

1 555 0
.

3 4 0
.

3 9 0
.

4 222 0
.

6 8 0
.

8 2 0
.

5 6 0
.

65 0
.

7 3 0
.

8 888 0
.

0 7 0
.

0 888

EEE D III 0
.

8 5 0 7 666 0
.

98 0
.

9 444 0
.

7 7 0
.

5 9 0
.

6 111 0
.

2 4 0
.

15 0
.

3 9 0
.

25 0
.

1 7 0
.

1666 0
.

9 8 0
.

9 777

1) 各群系组取样面积均为 40 0 m :
.

目前
,

连云港附近低山丘陵以赤松林为主
,

栋类林
、

杂木林占有一定面积 ; 徐州附近

低山丘陵侧柏林占显著优势
,

刺槐林分布较广
,

栋类林
、

杂木林零星存在
,

因此相对而言
,

苏北东北部低山丘陵生物多样性较西北部低山丘陵高
.

3 问 题 与 建 议

3
.

1 针叶林的改造

如前所述
,

苏北低山丘陵的针叶林多为纯林
,

物种多样性很低
,

且林下灌木层
、

草本层

不甚发育
,

这存在许多弊病
,

例如
,

涵养水源
、

保持水土的效能低
,

生长缓慢
,

病虫害严重

等
.

因此
,

如有条件
,

应将针叶林改造成混交林
,

改造成混交林能较大程度地提高生物多

样性
,

以使得这类森林的抗性和稳定性增强
。

混交有层间混交和块状混交两种方式
,

混交

的树种有针叶树种和落叶阔叶树种之分
,

后者如麻栋
、

栓皮栋
、

刺槐
、

山合欢
、

黄檀
、

刺揪
、

臭椿
、

棣树
、

元宝械
、

黄连木
、

黄护 oC illt 韶 co gg yg 吻 va
r

.

iC n , ae
、

紫穗槐 A。 ,砂。 介 iut ~ 等
.
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3
.

2 落叶阔叶林的保护

落叶阔叶林是苏北低山丘陵的地带性植被类型
,

多样性较高
,

由于人类的长期破坏
,

目前面积很小
,

呈零星分布状态
.

虽然该地 区在徐州泉山
、

云龙 山
、

萧县皇藏峪
、

新沂马

陵山
、

连云港云台山等地点建立自然保护区
,

但由于种种原因
,

自然保护区内诸如砍柴
、

割

草
、

采药
、

挖种甚至开荒等活动时有发生
,

落叶阔叶林仍受到严重威胁
.

因此合理地设计

和规划 自然保护区
,

加强 自然保护区有现代科学基础的管理
,

是目前保护苏北低山丘陵

这一典型森林生态系统所面临的紧迫的任务
.
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