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四 Jll 茂县大沟流域土壤特征
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提 要 大沟流域是崛江上游半干早河谷的一个代表性区域
,

其土壤具有鲜明的区域特

征
.

从土壤的机械组成
、

理化性质
、

粘土矿物
、

土壤垂直带谱等方面对该流域的土壤特征进行

了分析和研究
.
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四川茂县大沟流域 ( 3 1
0

3 7 `

~ 3 1
0

4 4
’
N

,

1 0 3
0

3 4
`

一 1 0 3
0

5 6`
E ) [ , 〕位于四川省阿坝 州茂县

东南部
,

是崛江上游左岸的 I 级支流
,

流域面积 4 2 8 8h m 2
.

流域内地貌类型以中山高山为

主
,

山地与峡谷错综分布
.

流域内最低点大沟与氓江汇合处海拔 1 55 5m
,

最高处老鹰窝梁

子海拔 4 1 99 m
.

由于流域独特的 自然条件
,

其土壤性质表现出明显的区域特征
.

1 研究材料与方法

兹研究的是流域内不同气候区
、

不同海拔
、

不同植被及不同母质类型条件下所发育的

土壤的特征
.

因此在选取剖面时充分考虑上述因素
,

使每个剖面均具有各 自的特点和一

定的代表性
.

剖面 I ( P l ) 半干旱气候区
,

海拔 1 s o o m
,

植被类型为旱生草灌
,

黄土母质
,

剖面

取自静州山中下部
,

现为荒坡地
.

剖面 I (P l ) 湿润半湿润气候区
,

海拔 1 9 5 0 m
,

植被类型为人工油松林
,

黄土夹

少许千枚岩母质
,

剖面取自土地岭山体中下部
.

剖而 l ( P I ) 湿润半湿润气候区
,

海拔 1 gl om
,

植被类型为灌丛
,

黄土母质
,

剖面

取 自大沟站对面阴坡地
,

位于山体下部
.

剖面 w (P vI ) 湿润半湿润气候区
,

海拔 2 0 8 0m
,

植被类型为油松林
,

黄土母质
,

剖

面取自药场南侧的油松林内
.

剖面 v (P v ) 半干旱气候区
,

海拔 1 9 0 0 m
,

植被类型为人工华山松林
,

黄土母质
.

剖面取 自回龙山上部
.

剖面 vI (P u ) 湿润半湿润气候区
,

海拔 1 9 1 o m
,

植被类型为灌丛及箭竹林
,

千枚

岩夹少许黄土母质
.

剖面 妞 (P 姗 ) 湿润半湿润气候区
,

海拔 2 2 0 Om
,

植被类型为灌丛
,

千枚岩残积母

质
.

实验分析方法均按《土壤实验室分析项口及规范 ))( 供中国土繁系统分类用 )
.
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表 1 土 壤 剖 面 分 析 结 果
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2 结 果 与 讨 论

2
.

1 机械组成特点

从粘粒含量来看
,

该流域土壤的粘粒含量较低
,

剖面各层次间的粘粒变异系数多 < 1
.

说 明流域内土壤粘化作用微弱
.

从表 1 结果看出
,

所选择的七个剖面中
,

除 P 皿的第四层

( 30 一 7 c0 m )
、

第五层 ( > 7 c0 m )的枯粒变异系数 > 1
.

5
.

粘化作用较为明显外
,

其他六个 fltJ

面均无明显的粘粒迁移现象
.

从沙粒含 量来看
,

不同母质发育的土壤的沙粒含量差异明显
.

由黄土母质发育的土

壤 (P I
,

P m
,

P 川
,

P V )
,

沙粒含量大都 < 25 09 / k g ;
由千枚岩夹黄土或黄土夹千枚岩 母质

发育的土壤 (P I
,

P 讥 )
,

沙粒含量大都约 2 5 0 9 / k g ;
由千枚岩质发育的土壤 (P 姗 )

,

整个剖面

的沙粒含量都 > 3。。g / k g
.

由此可见
,

大沟流域土壤的沙粒含量与母质的关系有如下规律

性
:

黄土 母质 < 黄土夹千枚岩母质 < 千枚岩夹黄土母质 < 千枚岩母质
.

2
.

2 理化性质特点

从 pH 值来看
,

半干旱区的 P l 和 P V 分别为 9
.

10 和 7
.

22 ; 据野外剖面观察
,

P l 在断

一工OO c m 处有一层汗
一

分明显的白色钙积层
,

剖面上下层次的石灰反应强烈
.

从 P V 的层次

问 pH 的变化情况分析
,

碳酸盐发生了一定程度的淋洗和迁移
.

而分布在湿润半湿润区的

几个剖面
,
pH 在 5

.

44 ~ 6
.

14 之间
,

土壤偏酸性
,

无石灰反应
.
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从有机质含量来看
, P l

,

P ,
, P N

,

P VI 含量较高
,

这几个剖面均位于湿润半湿润区
,

这说明在海拔较高的湿润半湿润区
,

土壤有机质积累作用强
,

分解较弱
.

另外有机质的表

聚性十分明显
.

而与有机质相关性较强的碱解氮
、

全氮
、

速效钾均有类似的规律性
.

从 C / N 的变化情况看
,

海拔较低部位的两个剖面 (P I ,
P v ) C / N 较低

,

其他几个位于

海拔较高部位的剖面 (P I
, P I

, P N
,

P VI
, P 姐 )c / N 较高

,

这表明随着海拔的增加
,

热量条

件变差
,

土壤有机质分解程度降低
.

交换性酸与 p H 相关显著
,

土壤剖面中 p H > 6
.

5的土层
,

交换性酸基本上为 。 (P I
,

P v )
,

土壤盐基饱和度大都为 1 00 %或接近之
.

2
.

3 土壤粘土矿物特点

从表 2 可看 出
,

大沟流域土壤的

粘土矿物组合以伊利石
、

绿泥石为主
,

含少量高岭石
、

石英
、

蛙石
、

蒙脱石等
.

目前该流域处于半干早至湿润半湿润

的温带环境
,

在这种自然条件下发育

的土壤的粘土矿物 组成确应 以伊利

石
、

绿泥石为主
,

但从其伴生矿物含有

高岭石
、

石英这一特点出发
,

可作如下

表 2 大沟流域土坡粘土矿物类型

T a b肠 2 T h e t y P e s
吐 e 切 y m i n e r妞 l i n D a g o u

8B
s i n

剖面
土墩层次

( e m )

粘土矿物类型

主 要 } 次 要

英石石英石蛙石蛙

3 0~ 5 0

3 0~ 5 0

3 0~ 7 0

5 0~ 8 0

3 0~ 6 0

1 0~ 22

2 2~ 40

伊利石
、

绿泥石

蜓石
、

伊利石

伊利石
、

绿泥石

绿泥石
、

伊利石

绿泥石
、

伊利石

绿泥石
、

伊利石

蛙 石
、

伊利石

高岭石

石 英

石英
、

长石

蜓 石

蒙脱石

-I,Nv切PPPPPP

海泡石

分析
:

高岭石类矿物是热带亚热带土壤的一种指示矿物
,

它的生成表明土壤在形成过程中

曾经受到较强的风化作用
,

且风化程度很深 21[
.

在大沟流域目前温带水热条件下不可能

形成
,

它只能来源于其成土母质
,

即黄土母质
.

2
.

4 土壤垂直带特点

下面通过大沟流域与纬度位置相近的贡嘎山和峨眉山比较
,

来探讨大沟流域土壤垂

直带谱特点
.

大沟流域
、

贡嘎山
、

峨眉山的经纬度分别为
:

大沟流域 3 1
0

3 7
`

~ 3 1
0

通搜
, N

,

1 0 3
0

3咬
`

~ 1 0 3
。

5 6
,

E ; 贡嘎 山 2 9
0

3 0
`

~ 3 0
0

0 0
`
N

,

1 0 1
0

4 0
`

~ 10 2
0

1 0` E [ 3 ] ; 峨唇 山 2 9
0

2 0
`

~ 2 9
0

5 0
,

N ; 1 0 3
0

3 0
,

一

1 0 30 4印 E
.

各土壤垂直带结构见图 1
.

这三者的土壤垂直带谱的差异主要体现以下三方面
:

基带土壤不同
、

带谱结构不同
、

相同土类在不同垂直带谱中分布的高度不同
.

1) 基带土壤不同 大沟流域和贡嘎山西坡的基带土壤为褐土
,

贡嘎 山东坡的基带

土壤为黄红壤
,

峨眉山基带土壤为黄壤
.

结合分析不同土壤在水平带中的分布序列可以

得出
,

大沟流域和贡嘎山西坡的基带土壤为褐土
,

体现了当地基带土壤的半干早特征
; 贡

嘎山东坡基带土壤为黄红壤
,

体现了其基带土壤虽然热量条件好
,

但水分条件较差
,

属半

干旱至半湿润的环境状况
;峨眉山的基带土壤为黄壤

,

黄壤在水平带中属典型的亚热带湿

润条件下发育的地带性土壤
.

在此体现了峨眉山基带土壤的湿润环境特征
.

2) 带谱结构不同 主要体现在峨眉山缺失棕壤
,

大沟流域和贡嘎 山西坡缺失黄棕

壤
.

在垂直带谱中
,

虽然随海拔增加而气温降低的规律与水平带的纬度增加引起气温降

低的规律类似
,

但 由于垂直带水分变化常有其特殊性
,

即坡向
、

地貌部位等对水分状况起
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着再分配的作用
.

因此垂直带与水平带既有共同之处
,

又有本质差别
.

峨眉山垂直带中

在热量条件与水平带中棕壤发育要求一致的海拔处属多雨区
,

气候十分潮湿
,

土壤淋溶作

用增强
,

故不能发育成棕壤
,

而发育成暗棕壤
·

大沟流域和贡嘎山的相应带区
,

水分不如

峨眉山
,

故土壤能发育成棕壤
.

大沟流域和贡嘎山西坡缺失黄棕壤
,

而峨眉 山和贡嘎山东

坡均有黄棕壤分布
.

这一差异亦是因水分条件不同引起 的
,

即大沟流域和贡嘎山西坡的

水分条性比峨眉山和贡嘎 山东坡的水分条件要差
·

归坡 爪 约坡

二 5 0 0 ( )

军

一

…里
}书坡 卢入 阴坡

1 0 0 0

类 型

阿拉

伯数

码的

含义

大 沟流域土壤垂直带潜

1
.

新积土
: 2

.

燥褐土
;

3
.

石灰性褐土 ; 4
.

淋溶褐 土 ;

5
.

棕壤 ; 6
.

暗棕壤 ;

7
.

亚高山灌丛草甸土

贡 口夏山 土壤垂直带潜

`
.

黄九壤
: 2

.

黄 粽壤
; 3

.

棕壤 ; 4
.

暗棕壤 ;

5
.

亚高山漂灰土 ; 6
.

亚高山灌丛草甸土
;

7
.

高 山草 甸土 ; 8
.

高山寒漠土
; ,

.

雪线 ;

1 0
.

淋溶 褐 )几

峨眉 山土壤垂直带谱

1
.

黄壤
、

紫色土
; 2

.

黄 壤
:

3
.

黄棕壤
; 4

.

暗棕壤 ;

5
.

棕色针 叶林土

图

F i g
.

1 C o rl l p a 「朽 o n

大沟流域与贡嘎山
、

峨眉山的土壤垂直带谱对 比
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,
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3 ) 相同土类在不同垂直带

谱中分布高度不同 ( 表 3 )

某一土壤类型在垂直带中分布

的高度主要受以下两个方面的

影响
:

其一
,

土壤 垂直带所在的

水平位置
; 其二

,

坡向
.

这两个

因素影响土壤分布高度往往有

如下规律
;

土壤垂直带所处的

表 3 相同土类在不同垂直带谱中分布上限 `m )比较

C o n 、 Pa r肠 。宁1 o f d i s t r i b u r一n g e l e v a r i o n o f t h e s a n 、 e , 0 11 t y p e ,

i「1 d i f f e r 已 n t v e r t i e a l 阮 I t ,

土 类

褐 土

黄棕壤

徐 壤

暗棕壤

亚高 山草甸土

粤黔
一

卢里坚竺
贡嘎山西

3 2 0 0

竺{
一

竺婴
-

2 30 0

2 8 0 0

3 5 0 0

4 0 0 0

2 0 0 0

2 8 0 0

3 4 0 0

4 3 0 0

3 5 0 0

3 9 0 0

4 1 0 0

位置愈干旱
,

同一土壤类型的分布范围愈高
;
在同一土壤垂直带 中

,

某一土壤的分布范田

则是背风坡高于迎风坡
.

根据这一规律并结合表 3的数据
.

可以得出这几个土壤垂直带从

干旱到湿润的顺 序是
:

贡嘎 山西坡> 大沟流域 > 贡嘎 山东坡 > 峨眉山
.
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