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微地貌对川中丘陵区紫色土和作物的影响
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提 要 由紫色砂泥岩组成的川中丘陵区
,

微地貌是影响紫色土的光热水肥及其动态的

重要因素
,

对土壤性质和作物产量的影响明显
.

笑健词
`

一

微地貌 川中丘陵区 紫色土 作物

为阐述微地貌对紫色土性质和作物产量的影响
,

设立了一个研究区
.

当地 自然条件

在川中丘陵区具有普遍性与典型性
.

这里所说的微地貌指的是
: 丘陵不同的地貌部位

.
`

1 研究区的基本特征

研究区选在简阳市镇金镇彭庙村四组
,

位于川中丘陵区西部的浅丘陵区
.

海拔 4 00 m

左右
,

丘陵相对高度 30 一 5 0m
,

谷宽 80 一 1 2 0m
.

出露地层为侏罗系上统蓬莱镇 组棕紫色

粘土质泥岩
、

页岩
、

灰白色粉砂岩
,

夹少量呈透镜状棕紫色砂岩
,

岩层倾角近于水平
.

本区属 中亚热带湿润气候
,

冬干春早
,

夏秋多雨
,

年雨量 8 00 一 90 Om m
,

7一 9 月份降

雨占年雨量 的 60 %
,

多暴雨
,

降雨强度大
,

日最大降雨 量 1 17 m m
.

年均温 17
.

3℃左右
,

1 月均温 6
.

0℃
,

7 月均温 2 6
.

7℃
.

年蒸发量 1 0 5 6m m
,

年均相对湿度 7 8%
.

全组处于小河沟头分水岭处
,

包括一条正沟
、

两条子湾和十余座小丘包
.

除占总面积

的 8 %一 10 %的非耕地外
,

其余均为耕地
.

组内有耕地 27 h m ,

多
,

旱地多水 田少
,

旱地面积

占耕地面积的 3 / 4
,

其 中一半以上为分布在丘陵中上部的石骨子土 (砾质紫色土 )
,

其余一

小半为大泥土 (壤质紫色土 )
.

1 9 7 6 年以前冬水 田占 80 % 以上
,

现大部改为两季 田
.

彭庙村四组盛产粮棉
,

一般植棉面积占旱地面积的 45 %左右
.

2 微地貌对土壤的影响

这在同一成土母质的小区域内
,

极其显著
.

微地貌直接影响紫色土的光热水分布和

水分动态
,

影响母岩的风化和土壤的形成发育及肥力水平 (表 l )
.

表 1 微地 貌 与 旱 地 土 壤 特 征

T a b l e 1 M i e r o t o op 名r a Ph i e l ea t u r e s a n d 5 0 1】 p r o伴 r t
ies

微微地貌貌 台面宽宽 努努
土层厚厚 土壤种类类 质 地地 含砾量量 有机质质 容 重重 吸着水水 肥力水平平

((((( m ))))) ( e m ))))))) (% ))) ( g / k g ))) ( g / e m
3
))) (% )))))

丘丘 顶顶 1 0~ 1 555 3 ~ 777 3 0~ 5 000 石骨子土土 砾质壤土土 6
.

444 8
.

999 1
.

1 0~ 1
.

2 444 3
.

4 000 下
、

中下下

丘丘 坡坡 1 0~ 2 555 6 ~ 1555 6 0~ 8 000 石骨子土土 砾质壤土土 5
.

999 8
.

000 1
.

0 5~ 1
.

2 999 3
.

5 333 中下
、

中中
丘丘 花花 3 0~ 5 000 < 555 > 1 0000 大 泥 土土 重 坡 土土 4

.

444 9
.

999 1
.

2 9~ 1
.

3 000 3
.

6 222 中上
、

上上
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一般将丘陵地貌部位划分为丘顶
、

丘坡 (丘腰 )
、

丘麓 (丘脚 )和谷底 (沟底 )(图 1 )
.

现

将彭庙村四组不同地貌部位的土壤基本性质和肥力水平简述于下
.

土土壤壤 石石 木木 储育性性 潜育性水稻土土 漪育性性 大泥土土 石石 裸裸 石石 裸裸 石石 裸裸 石石 裸裸
名名称称 骨骨 泥泥 水稻土土土 水稻土土土 骨骨 岩岩 骨骨 岩岩 骨骨 岩岩 骨骨 岩岩

子子子子 土土土土土土 子子子 子子子 子子子 子子子
上上上上上上上上上 土土土 土土土 土土土 土土土

微微地貌貌 丘 能能 谷 底底 丘 麓麓 丘坡 丘顶 丘坡坡

成成土土 紫色砂泥岩坡积物物 紫色砂泥岩 冲积物物 紫色砂泥岩坡积物物 紫色砂泥岩残积物物
母母质质质质质质

图 l 土 壤 分 布 与 微 地 貌 的 关 系
F论

.
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1微地貌与土壤分布

1 )丘顶
:

坡度平缓 ( 3
。

一 o 7 )
,

土壤侵蚀较轻
,

主要为雨滴溅蚀
.

土层不厚 ( 30 ~ 5 c0 m )
,

质地多为粉沙土和砾质壤土 (群众 称石骨子土 )
,

保水保肥力弱
,

易旱
;肥力低

,

宜种性较

差
,

只宜种耐旱耐膺的作物
,

如豌豆
、

甘薯等
.

2 )丘坡
:

一般有 1~ 3 丘坡地
,

台面宽 10一 2 5 m ,

坡度较陡
,

一般 6
0

~ 1 5
’ ,

少数 ) 2 0
0 ,

侵蚀较强烈
.

因有崖坎边不断风化崩落的岩屑补充
,

土层较厚 ( 60 ~ 80
c m )

.

土壤中岩屑

多
,

质地为砾质壤土
,

保水保肥力弱
,

但因土层相对较厚
,

且有丘顶向下渗流的水分补充
,

故丘坡土壤水分条件较丘顶土壤水分条件为好
.

肥力中下
,

宜种范围较窄
.

3 )丘麓
:

地面平缓 ( < 5
0

)
,

称一台地
,

台面宽 3 0 ~ 5 0 m
,

地块大
,

土层深厚 ( > 1 0 0 e m )
,

仅接近上部崖坎部位
,

土层较薄 ( < 5 c0 m )
.

由于侵蚀较轻
,

水分条件好
,

母质风化和成土

时间相对较长
,

质地较枯重
,

为重壤土或轻粘土
,

含母质碎屑较少
,

群众称大泥土
.

耕作困

难
,

但保水保肥
,

宜种范围广
,

肥力高
,

为高产旱地土壤
,

一年三熟间套作
,

复种指数高
.

们谷底
:

为丘陵之最低部位
,

地面平坦
,

排水缓慢
,

地下水位接近地表
,

一般均辟为冬

水 田
.

在长期淹水和种稻影响下
,

发育为潜育性水稻土
.

质地粘重
,

一般为重壤土至轻粘

土
.

谷底两旁较高处或支沟下部
,

地面平坦
,

且地下水位低
,

易于排灌
,

一般均辟为水旱两

季田
,

长期水旱轮作
,

大多发育为满育性水稻土
,

质地仍较粘重
,

一般为重壤土
.

土壤分布从丘顶到谷底
,

依次分布着石骨子土
、

石骨子夹沙土
、

大泥土
、

大泥田
.

土壤

厚度
,

水分含量和肥力水平均自高处向低处递增
,

质地变粘
,

含砾量减少
.

浅丘微地貌对土壤形成发育和分布的影响
,

基本上反映
:

光热条件 自上而下递增
; 水

分运动速度和土壤侵蚀到丘麓达最大值
,

后因坡度减缓而减小
;土壤风化和形成发育 自上

而下逐渐加深
,

土壤有机质含量和肥力水平自上而下逐渐升高
.
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2微地貌与土壤侵蚀及土层厚度

川中丘陵区水平的紫色砂泥岩岩性硬软和抗风化 力的不同
,

经侵蚀而成台坎状方 山

丘陇 仗部分耕地分布在坡度较缓的台坎面上
,

而台坎边坡坡度陡峻
,

一般上部为一层砂

岩或知砂岩
,

较难风化
,

下部为极易风化的泥岩
.

台坎边坡均 为裸露基岩
.

而较缓的边坡

泥岩未裸露部位
,

栽种马桑
、

柏木和乌柏等树木或长草类
,

侵蚀较轻
.

台坎面上的坡耕地
,

从背坎到地边
,

坡度先陡后缓
,

接近地边又增陡 (图 2 )
.

靠近背

坎边有风化岩屑不断堆厚
,

增大了坡度
; 而靠近地边土壤不断崩塌和遭侵蚀

,

坡度亦逐渐

增陡
.

同一块坡耕地的土壤厚度
、

水分
、

养分和作物产量
,

自内缘而 外缘递增 (表 2 )
.

石骨子土

(薄层或中层 )

地边沟

:

恋挤声

摆
石

裸岩

薄层

L卜

于中层骨石

曰举不

引八
」毕J

…
曰̀

大 泥 士

J王 麓 丘 顶

图 2 旱 地 土 层 厚 度与 岩 石 风 化 关 系
F i s

.

2 R e l a t! on be
t w e e n 5 0 11 t h i e k n e

跳 a n d t h e w朗 t h e r i n g o f r o e k s

表 2

R e la t i o n s h i p o f 忆h e

小麦经济性状
、

产且与坡段部位土层厚度的关系

ce o n o m i e e h a r a e t e r ,

y i e ! d s o f w h ea , t o t h e 5 0 11 r h ie k n

ess
i n d 迁 f e r e n 官 s e e t i o n s o f r h e h i l l

坡坡 段 部 位位 土层厚厚 株 高高 茎 祖祖
愁虏虏

每 德德 退 化化 每 德德 千粒重重 籽粒重重 产 量量
((((( e rn ))) (

e m ))) ( e m ))))) 小德数数 小穆数数 粒 数数 ( g ))) ( g ))) ( k g /11一、 1 ? )))

坡坡上部 (内缘 ))) 3 0~ 4 000 6 0
.

666 0
.

2 666 5
.

888 1 5
.

000 4
.

222 1 6
.

444 3 0
.

555 1 0 9
.

777 17 6 1
.

000

坡坡 中 部部 8 333 8 3
.

333 0
.

3 111 6
.

555 1 8 000 3
.

777 2 6
.

111 3 5
.

222 2 1 5
.

777 3 46 6 555

坡坡下部 (外缘 ))) ) 1 0 000 9 3
.

666 0
.

3222 6
.

888 1 8
.

444 3
.

555 3 0
.

222 3 J
.

888 2 6 6
.

777 42 8 2 555

注
:

土 壤为一台地大泥土
,

小麦品种为
“

大头黄
”
调查面积为 0

.

6 21记
.

时间
:
工9 7 5 年

.

土壤侵蚀由于微地貌及作物种类
、

覆盖度和土壤抗蚀力的不同而异
.

丘顶
、

丘坡和丘

麓的平均侵蚀厚度分别为 14
.

Om m
,

16
.

6m m 和 11
.

6m m
.

侵蚀大小顺序是丘坡 > 丘顶 >

丘麓
.

随着坡度增陡
、

覆盖度减少
,

土壤侵蚀厚度增加
.

2
.

3 微地貌与土壤含砾量

不同的微地貌具有不同的坡度和坡型
,

处于不同的相对位置
,

直接影响坡面径流和土
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壤镊蚀
、

堆积
,

而使土壤具有不同的质地和含砾量
.

粒径 10 ~ l m m 的砾石部分顺序是丘

坡 > 丘顶> 丘麓
,

而粒径 > I Om m 的石块则是丘顶 > 丘坡 > 丘麓
.

丘坡坡度相对较陡
,

侵

蚀较强烈
,

土壤中的细粒被冲走
,

背坎泥岩不断风化崩落的岩屑和挑沙面土补充土壤的结

果
,

使土壤 < 0
.

l m m 的细粒仅占 72 %
,

而丘顶和丘麓的土壤细粒占妻 80 写
.

2
.

4 微地貌与土壤水分

微地貌通过径流
,

控制着大气降水的再分配
,

从而影响土壤水分动态
.

一般规律是
:

从丘顶经丘坡到丘麓
,

土壤水分含量递增
,

并有明显的季节变化
.

土壤含水量在 3一 4 月

最少
, 4 月雨季来临前达最低值

.

土壤耕层含水量 12 %一 14 %
,

心土层为 13 % ~ 14 %
,

底

土层为 13 % ~ 15 %
.

5 月后雨季到来
,

土壤含水量迅速增加
,

耕层及心土 层达 19 % ~

2 0%
,

底土层 14 %~ 17 %
,

特别是丘麓土壤
,

直到 8 月才达到 18 %~ 19 %
.

至 9 月因秋雨

绵绵
,

雨 日多
,

气温低
,

蒸发微弱
,

土壤含水量达最高值 ( 20 % ~ 23 % )
.

10 月后雨季结束
,

土壤含水量又逐渐降低
,

至次年 3~ 4 月降至最低
,

形成 明显的周期性季节变化
.

土壤总蓄水量自丘顶到丘麓
,

随着土壤质地变粘重
,

土层厚度的增加而增多
,

土壤抗

旱力亦随之增强
.

因此丘陵区作物受旱害
,

先从丘顶地开始
,

次及丘坡地
,

并受旱也最重
,

减产最多
.

而丘麓一台地及槽平地很少受到旱害
,

即使受旱也轻微
,

不致严重减产
.

不仅

是不同微地貌的土壤抗旱力不同
,

即使是同一微地貌
,

甚至同一地块
,

靠近背坎部分
,

抗旱

力亦较靠近地边部分低
,

故作物产量降低
:

小麦 42 %一54 %
,

玉米 48 %
.

2
.

5 微地貌与土壤温度

土壤温度的变化主要决定于接受太阳辐射热能的数量和土壤的比热
,

到达地面的太

阳辐射热能随季节和天气的变化而异
,

土壤的 比热变化则主要受含水量的变化而不同
.

因而土温也随季节和昼夜而有年变化和日变化
,

也因夭气的不同而有不同的变化幅度
.

从丘顶到丘麓的相对高度多仅 3 0m 左右
.

春季 3~ 4 月是土壤含水量最低的时间
,

土

温差异达最大值
.

晴夭耕层 sc m 处为 6~ 8℃
,

1 c0 m 处为 2~ 6℃ ;
阴天耕层 sc m 处为 2~

3℃ , 1 c0 m 处为 1~ 4℃
.

5 月雨季到来
,

土壤含水量增加
,

土温差值迅速减少
,

无论晴天与

阴夭
,

耕层 sc m 处差值仅 2 ~ 3 ℃ , 1 0c m 处更小
,

仅 1℃左右
.

土温变幅从上层到下层递减
.

天气对土温变化影响最显著
,

晴天土温升降迅速
,

日变

幅大
;而阴天土温升降缓慢

,

日变幅很小
.

土温 日变幅以 n 月至翌年 1 月最低
,

夏季气温

升高
,

土温也升高
,

日变幅增大
, 4一 7 月日变幅达最高

,

2一 3 月和 8~ 10 月则较低
·

不同微地貌上的土温差异则主要受土壤含水量的影响
·

凡蓄水分较多的微地貌 (如

丘麓 )
,

土壤质地粘重
,

含水量高而稳定
,

也较稳温
、

稳肥
,

利于作物生长发育和高产
.

3 微地貌对作物的影响

3
.

1 微地貌与作物布局

微地貌控制着径流的流向和速度
,

对土壤的侵蚀
、

堆积和形成发育影响显著
.

不同的

微地貌具有不同的水热动态
、

土壤类型和肥力水平
,

从而影响作物布局
.

谷底地势低下
,

地表平坦
,

地下水位高
,

水分运动慢
,

堆积大于侵蚀
,

土层深厚
,

质地粘

重
,

易蓄水保肥
,

一般均辟为水田
,

种植水稻
、

小麦
、

油菜和蚕豆饲料绿肥作物
.

丘麓一台
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扭

地的坡度平缓
,

水份运动较快
,

土层深厚肥沃
,

一般辟为旱地
,

种植玉米
、

甘薯
、

棉花
、

小麦
、

蚕豆和油菜等作物
,

一年两熟至三熟
.

丘坡地的坡度较陡
,

水分运动快
,

侵蚀较强烈
,

土层

较薄
,

种植作物与丘麓一台地基本相同
,

一年两熟至三熟
,

部分土层浅薄和含砾量高的地

块
,

则不种需水肥多的玉米
,

年仅两熟
.

丘顶地势最高
,

而较平缓
,

但因除降水外
,

缺乏外

来径流补充
,

易受旱
,

宜种范围窄
,

只种甘薯
、

豌豆
、

小麦
、

福花和花生等作物
,

一年两熟
.

少数丘顶土层较厚的才种玉米
,

如已 改平改厚的
“

白泥山
”

丘顶地
.

.3 2 微地貌与小窦

微地貌对作物生长和产量的影响很大
,

尤其是对在雨水少的冬春季节生长的小麦
、

豌

豆和油菜等小春作物极为显著
.

1 9 7 5 年选择不同微地貌的地块 40 个
,

面积 4
.

71 h m , ,

占

当地小麦播种面积 9
.

1 3h m
,

的 5 6%
.

每公顷施水粪 9 0 0 挑 (约合 3 7 5 0 o kg )
,

干粪 2 2 5 0~

3 00 0k ` ,

碳按 1 3 5 kg
,

过磷酸钙 30 o k g ,

播种
“
大头黄

”
和

“

繁六
”

两个小麦品种
.

从种到收的

整个生育期中进行观察调查
,

小麦成熟收割前进行测产考种
.

不 同的麦种适应不同的土壤条件
: “

大头黄
”

较耐痔
,

但产量较低
,

而
“

繁六
”

则较耐肥

高产
,

宜种在肥力较高的丘麓一台地和槽平地上
.

在丘麓
“

繁六
”

产量较
“

大头黄
”

产量高

81 %
,

而在丘腰则高 34 %
,

至丘顶则仅高 10 %
.

从不同微地貌来看
,

丘麓产量应比丘坡丘顶产量高
,

但当地反而略低于丘顶产量
,

这

因丘顶
“

白泥山
”

试验地经过改土
,

施有机肥
,

土层深厚
,

地面平坦
,

产量达 4 5 00 kg / h耐 以

上
.

这个例子说明
,

丘顶石骨子土是可以改好的
.

.3 3 微地貌与棉花

微地貌对在高温多雨季节生长的大春作物棉花亦有明显影响
.

从皮棉产量看
,

无论

开厢间作或净作种植
,

丘麓 一台地均较丘顶地和丘坡地为高
.

21 块地的皮棉平均产量

1 00 k2 g h/ 耐
,

其中丘麓 一台地皮棉产量 1 ZOl kg
,

后者为丘坡地皮棉产量 9 0 5 kg h/ 耐 的

1 33 %
,

是丘顶地皮棉产量 7 4 7kg 的 1 61 %
.

从丘顶到丘麓
,

皮棉产量随着土层增厚和肥力

上升而增加
.

微地貌对棉花的经济性状和品质也表现 出一定的影响
,

衣分率丘顶略高为 招%
,

而

丘坡与丘麓无差异
,

均为 41 %
.

单株果枝数
、

铃数
、

铃重
、

皮棉重和绒长
,

从丘顶到丘麓递

增
,

即丘顶 < 丘坡 < 丘麓
,

而与产量相一致
.

以衡量棉花品质之一的绒长来看
,

则丘麓平

均绒长为 30 m m
,

较丘坡 28 m m 增加 6%
,

较丘顶 27 m m 增加 11 %
.

由上可见
,

丘麓一台地由于土层深厚肥沃
,

水热条件好
,

稳水稳温稳肥
,

比丘顶和丘坡

较能满足棉花生育需要
,

棉花的有利性状较易发挥
,

故而提高棉花的产量和品质
.

.3 4 微地貌与甘薯

甘薯是南方丘陵山区主要粮食作物之一
,

有很强的生命力
,

耐早耐疮薄
,

藤蔓扦插繁

殖
,

适应粗放栽培
.

甘薯又是很好的饲料作物和覆盖作物
,

防蚀效果较好
.

不同微地貌对

甘薯生长的影响亦很明显
.

1 9 7 8年在不同微地貌上 24 块甘薯地测产
.

甘薯净作平均产

量
:

丘顶为 16 8 9 8 kg / h m
, ,

丘坡为 2 0 52 8 kg h/ m , ,

丘坡较丘顶增产 21 %
.

甘薯间玉米产量
:

丘麓为 1 7 8 3 5 k s / h m
Z ,

丘坡为 l , 3 0 3 ks /h m
Z ,

丘麓较丘坡增产 2 5%
.

从栽培方式看
,

微地貌相同条件下
,

净作甘薯产量较甘薯间作中玉米增产甘薯 44 %
,
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即平均增产甘薯 6 0 0 0k8 / h m
Z,

但却少收 1 5 0 0~ 3 0 0 0k g /h m
,

玉米
.

而 工k g 玉米可抵 s k g

甘薯
,

且玉米是干杂粮
,

耐储藏
,

不易腐烂变质
`

因此凡土层较为深厚肥沃的土壤
,

均宜种

早玉米套甘薯或甘薯间作中玉米
,

以增加单位面积产量
.

而 只有在土层痔薄
,

不宜种玉米

的土壤上才种净作甘薯
.

综上所述
,

在川中丘陵同一成土母质区内
,

微地貌确是影响光热水肥及其动态的重要

因素
,

对土壤的风化和形成发育
,

侵蚀堆积
,

土层厚薄
、

质地
、

含水量
,

土壤温度
,

农业生产

性能和肥力起着重要作用
,

从而影响作物生长和产量
.

在农业生产实践中
,

对微地貌应因

地制宜地合理利用
,

并加以改造
,

以充分发挥土壤生产潜力
.
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