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提 要 通过连续四年的盆栽试验和土壤不施肥比较
,

结果表明
,

施氮磷钾明显提高棉花

纤维品质
.

氮和钾对品质的影响能力接近一致
,

磷最小
.

氮提高比强度的能力强
,

磷提高比强

度和伸长度的能力强
,

钾提高伸长度和麦克隆值的能力强
.

最易受氮磷钾影响的品质指标是

麦克隆值和伸长度
,

次为比强度和跨距长度
,

不易受影响的是整齐度
.

关键词 紫色土 氮磷钾 施肥 纤维品质 棉花

19 9 0 年以来
,

对
“
影响四川棉花产量和品质的土壤障碍因子

”

与
“

提高紫色土棉花品

质和产量的营养因子
”

进行了研究
.

已从紫色土棉田肥力特性背景 lj[
、

物理特性 2[]
、

营养

特性
〔3一 5〕和土壤养分对棉花生长发育和产量的影响 6[,

7〕等方面进行 了总结
.

现以不施肥

作 比较
,

讨论施氮磷钾对棉花纤维品质的影响
,

探讨施肥对提高紫色土棉花品质的意义
.

1 材 料 和 方 法

1
.

1 供试土壤

1) 上侏罗统蓬莱镇组 (J
3p )紫色土

,

由紫色砂岩泥岩发育而成
,

是四川主要植棉土壤
,

植棉面积占棉田总面积的 40 % , 2) 下白奎统城墙岩群 ( KI C )紫色土
,

由紫色厚砂岩泥岩发

育而成
,

植棉面积占棉田总面积的 30 % ; 3) 上侏罗统遂宁组 (J
3 5 )紫色土

,

由紫色泥岩发育

而成
,

植棉面积占棉 田总面积的 20 % ; 4) 中侏罗统沙溪庙组 (J
2 5 )紫色土

,

由不等厚层砂岩

泥岩发育而成
,

植棉面积不大
.

四种土壤基本农化性质各异 (表 1 )
.

1
.

2 盆栽试验

供试棉种
:

川 7 3
一

2 7 抗枯萎病自交种
.

1
.

不施肥试验 ( 1 9 9 0一 1 9 9 2 年 )
:

用四

种土壤在不施肥条件下连续三年盆栽直播

棉花
,

每季收花后将土壤分类贮于室内
,

用

作后季盆栽土壤
.

每季播种前取土测定速

效氮磷钾含量
.

表 1 四种植棍紫色土的基本农化性质

T a b le 1 aB
s i e a g r

oc h e m ica l e h a r a e t e r es i n 4 Pu r P le s oj ls

土土壤壤 不施肥 ( 19 9 0~ 19 9 2 ))) 施肥 ( 1 99 3 )))

PPPPP HHH C a C 0 333 有效量 ( m g /k s )))
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JJJ s PPP 8
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.

4666 6 6 000 9
。
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.

777 5 5
.
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.

0 444 1 0 )))

KKK I CCC 6
.
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.

0555 5 0 000 工1
`

888 8 3
.

名名 4 5
.

000 0
。

3 555 8 333

JJJ a sss 8
。

111 13
.

1333 4 2 000 7
。

000 7 2
.

888888888

JJJ Zsss 7
.

999 3
.

2 000 5 3
.

000 7
.

888 1 1 1
.
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, 四川省科学技术委员会应用基础项 目
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2
.

施氮磷钾试验 (1 9 93年 )
:

选择 J3
p 和 l Kc 发育成的两 砷土壤

,

设 c K (对 照
.

不施

肥 )
,

N P
,

N K
,

P K
,

N P K 五个处理
.

棉花移栽
.

肥料用量为每盆尿素 3鲍
,

普钙 50 9
,

氯化

钾 1 39
,

分移栽期和初花期两次施用
.

两次试验侮盆装风干土 32 kg
,

除保证灌水外
,

其他管理与大田管理同
.

1
.

3 分析测试

土壤氮磷钾含量用常规法测定
.

纤维品质用关国 9 00 系列纤维测定仪测定
.

数粼附

灰色关联度分 析阁
.

关联度

气 一 万
式中 吞

J
( R )为关联系数

.

2 结 果 与 分 析

2
.

1 氮磷钾含里降低对纤维品质的

影响

四种紫色」:
,

在不施肥 条件下连

续三季植棉
,

土壤中速效养分不断降

低
.

以速效磷降低最 明显
,

第二季
、

第

乙首
`,

(五 )
,

表 2 氮磷钾含量降低对纤维品质的影响

T a b l e 2 E f fec t o f d e e r e
as

e o f N
,

P
,

K e o n t e tl ts o n f i次
r q t 一;生I一七y

年年 份份 有效养分分 乡干 维 品 质质

(((((
日飞g / k吕)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

变变变变变变变变变变变变变变克克 跨距 长度度整齐度度 比强度度 伸长度度
NNNNNNN PPP KKK 隆值值 ( 2

.
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,

111 工9
.
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000

111 9 9 111 5 峨
.

333 4 666 1 07
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777 4
.

才才 2 7
.

222 5 3
.

666 18
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999 7
.

555

111 9 9222 5 0
.

666 右
.

222 97
.

666 3
.

777 2 6
.

999 5 3
.

000 17
.

222 6 777

三季分别比第一季降低 49
.

5 %和 53
.

8 %
.

速氮也有一定下降
.

速钾含量变 比分两 种情

况
:

土壤中基础含量高的 (J 刃 和 J Z s )
,

种植后含量无变化
; 鳌础含量低的 ( lK c 和 J

3 s )
.

种植

后含量降低
.

棉花纤维品质随种季增加
,

土壤中速效氮磷钾含量降低而降低
.

第三 季比

第二季降低的幅度大
.

不同指标降低的幅度不同
,

幅度大的前三位是麦克隆值
、

比强度和

仲长度
,

后两位是跨距长度和整齐度 (表 2 )
.

2
.

2 施氮磷钾对纤维品质的影响

将施氮磷钾试验中
,

两种土壤的纤维品质指标平均值列入表 3
.

由表 3 看出
,

除施磷对跨距长度一项外
,

其余各项对品质都具有一定影响
.

施氮和磷

主要提高 比强度
,

氮除比强度外
,

对其他指标的影响较小 ; 磷除比强度外
,

影响较大的还有

表 3 施氮磷钾对纤维品质的影响

E f f ec t o f f e r它1112 1” ` N , P
,

K o n f ibe
r q u a l i t y

纤 维 品 质
一长%一
。

广附曰仁处 理 {麦克隆值 跨距长度
( 2

.

5 % )

整齐度
( 写 )

C K

N P

N K

P K

N P K

比强度
( g / t e x

)

1 8
.

7

1 9
.

6

1 7
.

8

1 8
.

4

2 0
.

4

麦克隆值和伸长度
.

施钾主要提高麦

克隆值和伸长度
,

达到显著和限显著

水平 (
r
一 0

.

6 0 8
`

和 0
.

7 8」
’ ` , 、

一 z 。 )
,

对其他指标的影响较小
N P K 全肥各指标值最高

,

与对照

比
: 1 )提高幅度大的前三位是伸长度

、

麦克隆值和 比强度
,

后两位是跨距 长

度和整齐度
,

与土壤速效 氮磷钾含量

降低对品质的影响一致 (见表 2 )
.

2)

各指标的提高幅度与用差减法获得氮

磷钾各单项的最大提高幅度值相等或

相近
.

再从氮磷钾不同搭配的各指际
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值来看
,

施 N P 对比强度
、

施 KP 对麦克隆值和仲长度的提高幅度大
.

似乎可以表明
:

纤维

品质既受主要营养因子的影响
,

也受养分间联应的影响
.

2
.

3 氮磷钾与棉花品质的关联度分析

施氮磷钾试验中
,

将肥料养分加土壤 (速效 )养分折合为土壤养分含量
;
将不施肥试验

中各季土壤速效氮磷钾含量与相应的纤维品质指标计算关联度列入表 4
.

表 4 土壤中氮磷钾含 t 与棉花纤维品质的关联度分析

T a b le 4 A n a l y s is o n t h e g r e y r e l a t lo n a l g t a d e o f N , P , K c o n t e n t s in 5 0 115 a n d if b e r q au l i t ies

施 肥
纤维性状

麦克隆值
跨距长度 ( 2

.

5% )

整齐度 ( % )

比强度 ( g 八
e x )

伸长度 ( % )

平均 于

0
.

7 9 87

0
.

7 6 02

0
.

7 1 4 1

0
.

7 79 8

0
.

7 7 0 2

0
.

7 6 46

0
.

6 2 6 7

0
.

6 1 2 3

0
.

5 7 4 7

0
.

5 9 0 7

0
.

6 2 43

0
.

6 0 5 1

0
.

7 2 1 0

0
.

7 5 0 8

0
.

7 3 7 9

0
.

6 9 1 0

0
.

7 8 0 2

0
.

7 3 6 2

平均 于

0
.

7 15 5

0
.

7 0 7 8

0
.

6 7 5 6

0
.

6 8 7 1

0
.

7 2 49

0
.

9 1 4 2

0
.

9 1 4 4

0
.

9 1 4 3

0 9 1 4 6

0
.

9 1 4 4

0
.

9 1 4 4

0
.

6 45 4

0
.

6 4 5 3

0
,

6 4 5 1

0
.

6 4 5 3

0
.

6 4 5 4

0
`

6 4 5 3

0
.

9 6 9 7

0
.

9 6 9 1

0
.

9 6 9 1

0
.

9 6 88

0
.

9 6 9 7

0
.

9 6 9 3

平均 于

0
.

8 4 3 1

0
.

8 4 29

0
.

8 42 8

0
.

8 42 9

0
。

8 4 3 1

由表 4 看出
:

1) 无论施肥还是不施肥试验
,

氮磷钾含量与纤维品质的关联度在趋势上

都基本一致
.

2) 关联度的纵列均值反映品质各指标受氮磷钾影响的难易度
,

值大者表示

易受影响
,

相反则不易受影响
.

麦克隆值和伸长度最易受影响
,

次为比强度和跨距长度
,

不易受影响的是整齐度
.

但同列 中数据差异较小
,

看来这种关系的强度不大
.

3) 关联度

横行均值反映氮磷钾各素对品质的影响能力
,

排序为 N 、 K > .P

3 讨 论

1
.

棉花生产不仅要产量高
,

而且要品质优
.

影响棉花纤维品质的因素可归结为基 因

型和环境条件两大部分
.

环境条件包括气候条件川
、

栽培措施
、

营养状况等
.

本试验 以不

施肥条件下
,

土壤速效氮磷钾含量降低作比较
,

研究施氮磷钾对紫色土棉花纤维品质的影

响
.

结果是
:

棉花纤维品质因施氮磷钾而提高
,

因土壤中速效氮磷钾含量降低而下降
,

明

显受氮磷钾养分的影响
.

这种影响可能受主要营养影响因子和养分间联应的共同作用
.

2
.

纤维品质包括跨距长度
、

麦克隆值
、

比强度
、

整齐度
、

伸长度一系列指标
,

这些指标

受氮磷钾的影响程度各不相同
.

易受影响的是麦克隆值和伸长度
,

较易受影响的是 比强

度和跨距长度
,

不易受影响的是整齐度
.

3
.

氮磷钾各素对纤维 品质的影响力为氮与钾约相等
,

磷最小 施氮主要提高比强度
,

施磷主要提高比强度和伸长度
,

施钾主要提高麦克隆值和伸长度
.

有人 l[ “ 〕对不同施氮量

影 响 纤维 品质 的研 究结 果表 明
,

氮与 比强 度 呈二 次抛 物 线型
,

施 氮 ) 150 k g h/ 耐 或

< 7 5 k g / h耐比强度都会下降
.

缺钾
,

棉铃发育不正常
,

吐絮不畅
,

成熟度和比强度下降
,

品

质变劣 l[ `〕
.

由于钾与麦克隆值 (成熟度与细度的综合指标 )呈显著正相关
,

钾施用量过大

将使纤维变粗而降低品质
.

此外在氮磷钾两两以及兰者之间存在联应 ll[ ’
.

说明配比对品

质有影响
.

可见适当的氮磷钾施用量和施用 比例对提高棉花纤维品质是十分重要的
.
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