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提 要 在分析植棉紫色土养分对棉花营养影响的基础上
,

讨论了土坡养分对棉花纤维

品质的作用
.

比强度
、

2
.

5写跨距长度
、

伸长度
、

麦克隆值和整齐度五个纤维品质指标中
,

前三

者与土壤养分显著相关
.

土壤养分中对纤维品质影响较大的是微量元素硼
、

铜及大量元素磷
、

钾
,

其中以硼和铜与棉花纤维品质的关系最为密切
.

关健词 四川 紫色土 养分 棉花营养 纤维品质

四川植棉紫色土养分与棉花产量的关系 已有系列研究报道 1[,
2〕 ,

认为大量元 素氮

(N )
、

磷 P( )
、

钾 (K )是制约棉花产量的 最主要土壤
,

营养因子
,

微量元素铝 (M o)
、

锌 (z
n )

、

铜

( c u )也起着重要的作用
.

那么土壤营养因子对棉花营养及纤维品质又有如何的影响和关

系呢? 拟在前期有关对棉花产量影响研究的背景下
,

对此问题作一探讨
.

1 材 料 和 方 法

供试土壤采自四川盆地的下白圣统城墙岩群 (K
: 。 )

、

上侏罗统蓬莱镇组 (J
3
p )

、

上侏罗

统遂宁组 (J
3 5 )

、

中侏罗统沙溪庙组 (J
2 5 )四 种母岩发育成的植棉紫色土

.

试验方法采用盆

栽
,

每盆盛风千且过筛 (孔径镇 1 0m m )土样 32
.

s kg
,

每一处理重复 n 次
,

均不施肥
,

试验连

续进行三年
.

测试采取土植并析的方法
,

播种前测定供试土壤的 N , P , K ,

M 。 、

硼 ( B)
、

C u ,

Zn 等基础

有效养分含量
;
棉花生长絮期测定叶片相应的诸元素含量

;
棉花收获后采用美国 9 00 系列

纤维测定仪测定棉花的麦克隆值
、

2
.

5 %跨距长度
、

整齐度
、

比强度和伸长度等纤维品质指

标
.

结果分别见表 l
,

2
.

2 结 果

2
.

1 土壤养分与棉株体内营养的关系

棉花纤维品质的优劣直接受制于棉株体内的营养状况
,

而后者在相当程度上又依赖

, 四川省科学技术委员会应用荃础项目
.
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于地下部土壤的养分供给
.

因此分析土壤养分与棉株体 内营养的关系
,

是深入认识营养

元素对棉花纤维品质影响的重要基础
.

表 1 播种前供试土壤的有效养分含盆和棉花絮期棉株体内元素含量

T a b le 1 A v a ail b l e n u t r ei n t e o n t e n t s o f t he 5 0
115 of

r

OP t 一 e u l t u r e e x
pe

r i m e n t
be f o r e s e

司 i n g a n d e l e m e n t e o n t e n t s o f e o t t o n le a v e s

a t t h e b o l l一 o pe
n i n g s t a g e

编编编 土坡坡 NNN PPP KKK M o ( m s / k g ))) B ( m g /k g ))) C u (m g / k g ))) Z n (m g / k g )))

号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号 土土土土壤壤 棉株株 土壤壤 棉株株 土壤壤 棉株株 土壤壤 棉株株 土壤壤 棉株株 土壤壤 棉株株 土壤壤 棉株株
((((((( n l g / k g ))) ( g / k g ))) ( m g /k g ))) ( g / k g ))) ( m g / k g ))) ( g / k g )))))))))))))))))))

11111 K 一eee aaa 6 6
.

000 2 7
.

333 9
.

666 2
.

0555 1 2 1
.

777 1 0
.

333 0
.

1 2 000 1
.

0 777 0 2 111 2 7
.

111 0 6 666 1 0
.

222 0
.

9 333 3 4
.

000

22222 J a ppp bbb 6 3
.

000 3 1
.

222 4
.

111 1
.

6 999 1 4 8
.

000 5
.

666 0
.

0 5 111 0
.

6 666 0
.

3 444 3 5
.

999 0
.

6 666 6
.

999 0
.

5 777 2 1 666

33333 J a sss CCC 5 9
.

444 13
.

000 3
.

888 1
。

5 333 1 2 8
.

222 3
.

777 0 0 4 555 0
.

1 999 0
.

4 222 5 3 333 0 6 6
’’

1 1
.

333 0
.

7 222 3 1
.

999

44444 J Z sss 吕吕 5 0
.

000 2 6
.

555 1 1
.

888 2
。

2 777 8 3
.

888 4
.

000 0
.

1 4 000 1
。

1 666 0
.

2 777 2 0
.

555 0
.

8 444 6
.

444 1
.

1 111 2 4
.

888

5555555 bbb 58
.

000 2 4
.

555 7
.

222 1
.

6 000 8 5
`

000 1
.

999 0
.

0 6 777 0
.

9 222 0 3 222 2 8
`

333 0 7 000 6
、

222 0
.

7 444 2 3
.

555

6666666 心心 5 0
.

444 1 4
.

111 6
。

666 2
.

0777 6 8
.

222 2
.

444 0
.

0 5 222 0
.

1 444 0
.

5 000 5 3
.

111 0
.

7 111 1 0
.

777 0
.

8 555 2 6
.

888

7777777 aaa 4 2 000 29
.

999 7
。

000 2
.

1222 7 2
.

888 4
.

999 0
.

1 4 000 1
.

5 777 0
.

2 888 2 2
.

333 0
,

3 555 7
.

999 0
.

7777 2 7
.

444

8888888 bbb 4 8 000 3 1
.

111 3
.

666 1
。

2 000 7 4
.

000 3
.

222 0
.

0 5 333 1
.

2 000 0
.

2 888 3 8
.

555 0
.

3 999 6
。

444 0
.

4888 2 5
.

111

9999999 CCC 4 6
.

888 1 3
.

555 4
.

000 1
.

0 000 6 9
.

777 2
.

666 0
.

0 5666 0
.

1666 0
.

4 000 4 1 222 0
.

4 666 9
.

999 0
.

7 000 3 1
.

000

111 00000 aaa 5 3
.

000 2 8
.

777 7
.

888 1
.

4999 1 1 1
.

777 9
.

333 0
.

1 3000 1
.

5 333 0
。

2 888 1 6
.

999 0
.

5 000 6
.

333 0
.

7 666 2 5
.

666

111 lllll bbb 4 8
.

000 3 2
.

777 3
.

333 1 1 000 12 4
.

000 7
.

888 0
.

0 5 111 1
.

3 000 0
.

3 444 3 2
。

666 0
。

4 888 1 5
.

222 0
.
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000 6
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a
.

试验第一年
, b

.

试验第二年
; 。

.

试验第三年
.

由表 3 见
,

棉株营养元素与土壤 养分

间有下列关系
:

妙对应元素之间的正相关

关系
.

棉株体内 P
,

K
,

M b
,

B 含量与土壤 中

对应有效元素含量均呈极显著正相关 (相

关 系数
尹
分别 为 0

.

7 7 0 4
,

0
.

6 17 1
,

0
·

6 9 0 2
,

0
.

5 3 9 5 ; 夕均为镇 0
.

0 5 )
,

其中棉株 B 含量

与土壤有效 B 的相关关系最为紧密
; 2) 互

为消长关系
:

棉株 M 。 含量与土壤 B 含量
、

棉株 B 含量与土壤 M 。 含量均呈极显著负

相关 (
,

分别为 一 0
.

8 1 5 6
` , ,

一 0
.

8 2 8 3
` ’ ,

上

角标的含 义见表 3 ,

下 同 )
,

表 明 了棉株

M 。 ,

B 与土壤有效 B
,

M 。
之间的消长关

表 2 棉花纤维品质测定结果
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.
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33333 4
,
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.
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.
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888 7 333
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.
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.

000 6
、
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.

333 19
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111 6
.
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66666 3 555 2 6
.

6 666 52
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777 17
.

333 6
.
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77777 4
.

444 2 6
.
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.

222 18
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555 6
.

777

88888 4
.

444 2 7
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.

888 1 9
.

222 5
.

999

99999 4
.

222 2 5
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9 000 53
.

111 16
.

888 6
.

777

111 000 4
.

555 2 6
.
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.

777 1 8
.

333 7
.

222

111 111 4
.

666 2 6
.

9555 5 3
.

666 1 8 111 8
.

333

111 222 2
.

999 2 8
.

0 444 5 1
.

000 1 6
.

999 6
.

333

系
,

即 M 。 和 B 之间存在拮杭效应 3[j ; 3) 其他非对应元素间的相关关系
:

棉株 N 含量与土

壤有效 B 呈极显著负相关 (
;

为一 0
.

7 5 85
` ’

)
,

棉株 P 含量与土壤有效 z n ,

M
。 ,

c u
分别在

户< 0
.

0 1 , 尹< 0
.

0 5
,

p ( 0
.

1 0 水 平 上 达到 显 著正 相关 (
,

分 别 为 0
.

7 9 2 7 ` , ,

0
.

6 2 7 5 ` , ,

0
.

54 56 5))
;
棉株 K 含量与土壤有效 B 在 p< 0

.

10 水平上呈显著负相关 (
,

为一 0
.

5 1 6 65) )
.

由此表明
,

土壤 B 对棉株 N 的吸收有抑制作用
.

而土壤 z n ,

M
。 ,

c u
有促助棉株对 P 素吸

收的作用
.

这一结果与从土壤养分对棉花产量影响的角度得出的研究结果十分吻合2J[
.

土壤 B 对棉株吸收 K 有一定的抑制作用
,

而土壤 P 又对棉株吸收 B 有抑制作用
.

以上分析结果表 明
,

土壤养分对棉株营养的影响是错综复杂的
.

棉株体 内营养元素

,a’ 量与土壤中相应的有效养分含量并非都有相关性
;
换言之

,

棉株体内营养元素的含量水
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平并非仅仅取决于土壤中相应元素含量的多少
,

而是棉株 自身营养属性和土壤养分问相

互影响的综合反映
.

表 3 土壤养分含 t 与棉株体内元素含 t 的相关系数
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,

7 7 0 J
I ))) 一 0 1 3 1 555 0
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0
.
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.
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KKKKK 0
.

2 6 7 333 0 14 9 444 0
.

6 1 7 1 2))) 0
.
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.

5 1 6 6 3))) 一 0
。

15 8777 一 0
.

0 0 8333

MMM OOO 一 0
.

1 0 4 333 0
.

44 3 777 一 0
.

0 7 0 666 0
.

6 9 0 22 ))) 一 0
.

8 1 5 6 1))) 一 0
.

2 5 4555 0
.

0 5 1666

BBBBB 0
.

0 3 1 444 一 0
.

6 2 5 6 , 》》 0
.

0 3 0 888 一 0
.

8 2 8 3
1 ))) 0

.

8 3 9 8 1 ))) 0
.

0 5 9 111 一 0
.

3 1 3 666

CCC UUU 一 0
.

08 6 333 一 0
.

4 0 9 111 0
.

2 6 9 333 一 0
.

4 1 2999 0
.

4 1 7 444 一 0
.

1 18 111 一 0
.

2 7 4 888

ZZZ UUU 0
.

0 8 3 888 一 0
.

0 15 777 0
.

0 2 1 111 0
.

0 4 5 222 0 0 9 3 333 一 0
。

0 87 555 0
.

2 8 1 000

l )尹 《 0
.

0 1 一2 )尹蕊 0
.

05 ; 3 )尹成 0
.

1 0
.

2
.

2 土壤养分对棉花纤维品质的作用

对植棉紫色土上生长的棉花
,

按常规考察了麦克隆值
、

2
.

5 %跨距长度
、

整齐度
、

比强

度
、

伸长度五个纤维品质指标
.

将这五个指标分别作为因变量与土壤营养元素 ( 自变量 )

建立复回归方程
,

查明棉花纤维品质与营养因子的关系
,

以及营养因子的作用和大小
.

从五个纤维品质指标的逐步回归分析中发现
,

麦克隆值
、

整齐度与土壤营养因子间的

回归均未达到显著效果
;
但比强度

、

2
.

5 %跨距长度和伸长度与土壤营养因子的回归则均

达到显著水平
.

它们的回归方程分别如下
:

比 强 度 Y ~ 一 0
.

0 0 9 1X ,
一 1 3

.

0 9 8 1X
5

+ 5
.

7 4 0 5 X 。
一 2

.

4 8 5 l X 7

+ 2 2
.

2 4 2 9
,

矛
’总 = 1 7

.

9 6 6 5
1 ) ,

5 5刀~ 0
.

搜0 2 5
,

F ( X 3
) 一 2

.

8 8 0 3
,

F (X 。
) 一 5 7

.

8 0 9 8` ) ,

F ( X 。
) = 1 9

,

3 5 45 ` ’ ,

r ( X :
)一 4

.

9 8 7 8 , ,
(各上角标含义见表 3

,

下同 ) ;

2
.

5 %跨距长度 Y = 一 0
.

0 5 0 8 4 X :
一 0

.

2 6 0 9 X
2
一 1 0

.

3 19 2 X 5 + 7
·

3 9 4 4X
。
+ 3 0

·

6 0 6 5
,

矛
’

总 = 3
.

8 09 1 3 ) ,

Sĝ E ~ 0
.

5 2 3 7
,

F ( X ,
) = 2

.

3 4 9 9
,

F ( X Z
) 一 5

.

6 6 8 0
2 ) ,

F ( X S
) ~ 9

.

17 8 42 ) ,

户
’

( X 。
) ~ 1 0

.

4 3 2 6 2 ) ;

伸 长 度 Y = 0
.

o Z o 5 6 x : + 4
.

9 5 3 5 ,

F ~ 1 0
.

5 13 3 ’ ) ,
S S E二 0

.

5 8 9 9 ;

、

以上各式中 X :

为土壤碱解 N ; X :

为土壤有效 P ; X ,

为土壤有效 K ; X ,

为土壤有效 B ;

X 。

为土壤有效 C u ; X 7

为土壤有效 z n
.

回归结果表明
,

在与土壤养分之间的回归效果达到显著的三个纤维品质指标中
,

以比

强度与土壤养分的关系最为密切
,

其次是 伸长度和 2
.

5 %跨距长度
.

从反映各因素对总回

归效果贡献大小的 F’( X
:

)值可以看出
,

对纤维比强度影响较大的主要因素是土壤大量元

素有效 K
、

微量元素有效 B
,

c u 和 z n ,

其中 B
,

C u
的作用呈极显著

,

z n
的影响则在 尹< 0

.

10

水平上达到显著
,

而对 2
.

5 %跨距长度这一指标有显著影响的有土壤有效 P
、

微量元素有

效 B
,

c u ,

它们的作用大小顺序
: C u > B > P

.

纤维伸长度仅与土壤有效 K 相关
,

其相关性达
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到极显著水平
.

由上可见
,

土壤养分对纤维品质的影响可概括如下
:

1) 土壤微量元素对棉花纤维品质

起着十分重要的作用
.

在比强度 回归方程的四个 自变量中
,

有三个为微量元素
,

其中二个

达到极显著影响
,

一个在 尹< 0
.

10 水平上达到显著影响
; 唯一的一个大量元素 K 的作用并

未达到显著水平
.

对 2
.

5 %跨距长度有显著影响的三个元素中
,

虽然有一个大量元素有效

P
,

但其 r 值却
一

f
一

分明显地较其余二个微量元素的 F 值低
.

2) 土壤大量元素对纤维品质也

有一定影响
,

但其作用属次要地位
.

以上三个方程显示
,

三个营养元素中
,

碱解 N 的作用

并不显著
,

而有效 P 仅达到显著水平
,

只有有效 K 在对伸长度的影响中表现出极显著性
.

K 素对棉花纤维品质的重要作用在其他地区的研究中也得到证明
〔`

·

5〕
.

3) 微量元素中
.

有

效 B
,

C u 又是最主要的棉花纤维品质的影响因子
·

3 讨 论

在植棉紫色土的自然肥力状态下
,

微量元素对棉 花纤维品质有重要作用
,

其中尤以土

壤有效 B 的作用突出
.

但需要注意的是
,

土壤有效 B 的作用是一种负效应
.

其原因可能

是 B 素在棉花营养过程中表现出对某些棉花必需营养元 素产生强烈的拮抗效应所致
.

例

如
:

土壤有效 M
。
对纤维品质 ( 比强度 )产生正效应 (两者间相关系数为 0

.

5 1 8,1勺
,

但由于

土壤有效 B 对棉株吸收 M 。 的极强的抑制作用
,

使得棉花营养中 M 。
素缺乏

,

进而导致纤

维 品质降低
.

土壤有效 B 对棉株 N 吸收的显著抑制作用 (见表 3 ) 也导致棉株 N 素营养

不足
.

至于土壤有效 P
、

有效 z n 对纤维品质有某些 负效应
,

也可结合前面的分析得到解

释
.

前述 (2
.

1) 可知
,

土壤有效 P 对棉株吸收 B 素有显著抑制作用
,

并对 C u
素的吸收也有

一定的抑制
.

因此随着土壤有效 P 的增加
,

棉株体内 B
,

C u
元素就会愈感缺乏

.

土壤 z n

也对棉株吸收 B
,

c u 元素有一定的抑制
,

对纤维品质的影响就表现出一定的负作用
.

从以上分析可 见
,

虽土壤 B 素对纤维品质的影响表现出负效应
,

但并非是棉株营养和

纤维的生长发育不需 B 素
,

只是因为土壤 B 素与某些棉花营养必需的重要元素之 间的拮

抗效应是如此之强烈
,

以致土壤 B 素的增加所产生的正效应 (土壤有效 B 与棉株 B 含量的

相关系数为 0
.

8 3 9 8 ’ )
)

,

还不如因其增加而加强对 M 。 ,

N 元素吸收的抑制所产生的 负效应

强
,

致使棉株营养和纤维生长发育受到不良影响
.

土壤 P 和 z n 对纤维品质所表现出的一

定 负效应
,

其原因也类似于土壤 B 的作用
.

土壤有效 K 和有效 c u 对棉花纤维品质产生正效应
,

但所影响的品质指标各异
; 有效

K 主要影响伸长度
,

而有效 c u
主要对 比强度和 2

.

5 %跨距长度产生作用
.

综上所述
,

鉴于土壤 B
,

C u , Z n , K
,

P 诸元素对棉花纤维品质的重要影响
,

尤其是 B
,

z n ,

P 等的影响方式
,

在生产实践中就要充分考虑对植棉紫色土的优化施肥问题
.

虽增施

B
,

P
,

z n 肥可提高棉株对应元素的营养水平〔其中土壤 B
,

P 含量与棉株 B
,

P 含量均呈极

显著正相关 (见表 3 ) 〕
,

但需考虑到它们对其他营养元素吸收的抑制作用
.

此外施肥上还

应兼顾对棉花产量有重要影响的元素 (如大量元素 )的补充
,

使棉花在质和量上达到最优

组合
.

至于施肥中各元素的具体配比问题
,

则尚待进一步研究
.
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