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紫色水耕人为土系统分类
`

徐建忠 唐时嘉 张建辉 罗有芳
(中国科学院

、

水利部成都山地灾害与环境研究所 成都 6 10 0 4 1)

提 要 总结了由紫色沉积岩 (紫色土 )发育成的紫色水耕人为土的属性特点
.

在对照参

考文献〔2〕的荃础上
,

拟订了紫色水耕人为土的诊断层和诊断特性
,

建立了土纲至亚类高级单

元的分类体系及相应的检索系统
.

关键词 紫色水耕人为土 诊断层 诊断特性 土壤系统分类

以诊断层和诊断特性为基础的土壤系统分类
,

因其具有严格的定量指标
,

明确的边界

和完整的检索系统
,

成为当今世界土壤分类发展的方向川
,

中国土壤系统分类的研究
,

从

2 0 世纪 80 年代中期起步至今
,

以参考文献【2〕为标志
,

已趋成熟
.

它最具特色之一的是
,

对于人为淹水植稻这一特殊利用方式下
,

发生水耕熟化过程
,

产生明显不同于起源土壤的

属性特征的一类土壤 (习称
“

水稻土 ")
,

用诊断层和诊断特性进行明确定义和类型划分
,

并

冠之为
“

水耕人为土
” .

这不仅仅是命名上的变革
,

更主要体现了水耕人为土壤的分类正

走向定量化
、

标准化和系统化二

在我国南方亚热带紫色低 山丘陵盆地区
,

广泛分布着由紫色沉积岩 (紫色土 )母质发

育形成的紫色水耕人为土 (下简称
“

紫色水耕土
”
)

,

因受母质因素影响
,

具有剖面发育较浅

和色调为 2
.

5 R P一 5 Y R 等明显有别于其他类型水耕人为土的独特性状
.

为了反 映紫 色

水耕土的类型特征
,

补充和完善中国土壤系统分类
,

研究总结了紫色水耕土的基本属性
,

在对照参考文献 [ 2〕的基础上
,

提出了紫色水耕土的系统分类
.

1 紫色水耕土属性特点

紫色水耕土除具水耕土的一般属性外
,

还具有以下特点
.

1
.

剖面发育程度较弱
.

土层厚度一般为 0
.

80 ~ 1
.

S Om
,

只是分布于丘陵谷地的部分

水耕土
,

因紫色坡积物的堆积
,

厚度可达 1
.

SOm 以上 ;
剖面土壤色调为 2

.

S
RP ~ 5 Y R

,

颜

色较稳定
,

层次间分异不明显
,

即使种稻历史百年以上
,

其颜色也与同一母质形成的紫色

土的颜色大致相同
.

其原因可能与紫色岩 (紫色土 )所含晶质氧化铁较为稳定有关
.

至于剖面层次发育较弱的表征主要是如下
.

1) 铁锰分异不明显
,

水耕氧化还原层类型较单一
,

多以铁锰质斑纹亚层为主
,

部分发

育较深的才见铁质淀积斑块
.

为此曾对其铁氧化物形态作过研究
,

发现紫色水耕土铁氧

化物的无定形铁含量较高
,

游离铁含量和铁游离度均较低
,

铁的老化淀积作用弱
,

尤其是

石灰性紫色母质发育的水耕土此特点更明显 3J[
.

!
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) 2一些种稻历史较短的植稻土
,

水耕表层分化弱
,

只有耕作层的发育
,

未见犁底层或

仅有微弱发育
.

3) 在紫色岩区
,

特别是石灰性紫色岩区
,

大量存在这样一类植稻土
,

因水耕熟化
,

水耕

表层包括犁底层 已明显形成
,

而表下层虽无铁锰质斑纹亚层的分化
,

但已有粘粒淀积
,

棱

柱状结构表面出现枯粒胶膜或腐殖质
一

粘粒胶膜
,

其属性已不同于紫色土
.

现将具有 2 )
,

3) 两个方面特征的植稻土视为弱发育水耕土
.

2
.

铁氧化物的原地分异
.

紫色水耕土 的水耕氧化还原层的形成
,

除因铁氧化物淋溶

淀积外
,

还受原地分异的控制
.

以四川省乐山市市 中区 s 一 12 剖面为例
,

水耕 氧化还原层

已具明显的铁淀积斑块
,

但剖面层次 间氧化铁的分析指标并未表现 出相应分异变化
.

表

明这类水耕土的水耕氧化还原层的形成主要以原地分异机制为主
,

即土层 内的氧化铁在

还原状况下
,

成为低价离子
,

然后做近距离或水平扩散至结构面或孔隙壁氧化淀积
.

同时

也说明
,

现采用的测定方法不能真实地表征部分水耕氧化还原层的铁变特性
.

由此看来
,

在应用铁氧化还原特征作为分类指标时
,

应 以野外明确判定的形 态学指标作为先决判断

依据
.

3
.

潜育特征
.

分布于丘陵山区冲沟槽谷的下段低洼处
、

支沟相汇处
、

地表水汇聚和裂

隙水比较发育的地段或部分秋冬季关水休闲的
“

冬水 田
” ,

因排水困难
,

土体长期处于还原

状态
,

显现潜育特征
.

但深受母质和地貌
、

水文状况的影响
,

土体虽长期溃水
,

也不易向强

度还原状态发育
,

湿态多呈灰红 ( 2
.

5 Y R 6 / 2 )
、

浊红棕 ( 5 Y R S /遭)
、

灰黄 ( 7
.

5 Y R 魂/ 2 )
、

灰

棕 (5 Y R 4/ 2)
,

铁的晶胶率 > 1 等
,

无法满足参考文献 〔2〕所提出的
“
潜育特征

”
的规定条

件
,

实为还原程度相对较弱的
“

潜育现象
” .

2 紫色水耕土的诊断层和诊断特性

2
.

1 诊断层

1
.

水耕表层
:

在淹水耕作条件下形成的人为表层
,

由耕作亚层和犁底亚层组成
.

它具

有以下全部条件
.

1 )厚度妻 1 8 e m ; 和

2) 大多数年份当土温 > 5℃时
,

至少有三个月具人为滞水水分状况
; 和

3) 大多数年份当土温> 5℃时
,

至少有半个月
,

其上部耕作亚层土壤因受水耕搅拌而

糊泥化
; 和

4 )在淹水状态下
,

润态色调为 2
.

5 Y R ~ 5 Y R 或比 5 Y R 更棕
,

润态 明度簇 5
,

润态彩

度簇 4 ; 和

5 )排水落干后
,

耕作亚层呈粒状
、

团块状
,

犁底亚层呈块状或片状
,

多锈纹
、

锈斑
; 和

6 )排水落干状态下
,

犁底亚层土壤容重对上部耕作亚层土壤容重的比值 ) 1
.

OJ
.

.2 水耕现象
:

水耕作用影响较弱的人为表层
,

通常缺乏犁底层
,

或虽有微弱发育
,

但对

上部耕作层的土壤容重的比值< 1
.

1 0 ,

或耕作亚层和犁底亚层厚度 15 一 1 8c m
.

3
.

水耕氧化还原层
:

在水耕表层之下
,

具有水耕氧化还原作用特征的土层
.

它具有以

下一些条件
.
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1)上界位于
一

水耕表层的犁底亚层底部
,

厚度李 20
cm ; 和

、

2) 有下列一个或一个以上氧化还原状态特征
:
( 1) 铁锰氧化淀积较弱

,

以红棕色和

(或 )黄棕色斑纹亚层为主
,
或 ( 2 )铁锰氧化淀积明显

,

以红棕色铁淀积斑块亚层为主
;
或

(3 )铁锰氧化淀积明显
,

自上至下的顺序为铁淀积亚层
、

铁斑纹亚层
,

或铁淀积亚层
、

锰淀

积亚层
,

或铁淀积亚层
、

锰淀积亚层
、

铁 (锰 )淀积亚层
; 或 (4 )紧接水耕表层之下有一厚度

) 1 0c m
,

带灰色的铁渗淋失亚层
,

但不符合漂白层的条件 (
“

漂白层
”

的规定条件见参考文

献〔2」) ;
其离铁基质的色调为 10 Y R一 7

.

5 Y ,

润态明度 5一 6 ,

润态彩度簇 2 ;
或有少量锈

纹
、

锈斑
;和 /或

4 _

3) 除铁渗淋失亚层外
,

游离铁含量至少为耕作层的 1
.

5 倍
; 和

4) 土壤结构体表面和孔道壁有厚度 ) 0
.

sm m 的灰色腐殖质
一

粉沙
一

粘粒胶膜
;和

.

5) 有发育明显的棱柱和 (或 )角块状结构
.

4
.

水耕氧化还原现象
:

土层中具有水耕氧化还原层的特征
,

但厚度仅为 5一 2 0c m ; 或

紧接水耕表层之下具有除无 2) 条件外
,

其他特征已具备的土层
.

.2 2 诊断特性

L 人为滞水土壤水分状况
-

.

在水耕条件下
,

由于缓透水犁底层的存在
,

耕作层在大多数年份土温卜 5
’

C 时
,

至少有

三个月被灌溉水 (包括被田埂截留的地表径流水和雨水
,

下同 )饱和
,

并呈还原状态的土壤

水分状况
,

在水耕表层中的还原性铁锰可通过犁底层淋溶至非水饱和的心土层中氧化淀

积
.

2
.

潜育现象

土壤发生弱
一

中度还原作用
.

它具有以下全部条件
.

l ) 3 0%以上的土壤基质 (按体积计 ) 色调比 7
.

5 Y 更绿或更蓝
;
或为无彩色的色调

,

在

土体中呈斑状分布
;
或一年中有八个月以上 由灌溉水饱和

,

导致 80 %以上的士壤基质色

调比 2
.

S Y R 或 S YR 更棕
,

主彩度镇 2 ;和

2) 取湿土土块新鲜断面
,

用 1 0 9 / k g 铁氰化钾〔K
3

Fe C( N )
。

」测试
,

显深蓝色 ; 或用 2` / k g

a a ` 一

联毗睫于中性的 1 m ol L/ 醋酸按溶液测试
,

显深红 色
; 和

3) 铁的晶胶率〔(游离 Fe
Z

伽一无定形 Fe
ZO 3 )/ 无定形 Pe

Z

oa 〕簇 2
.

50 ;
和

4) 绒烂状或无结构或大块结构
; 和

5) 有机质含量 ) 1 59 / kg
.

3 紫色水耕人为土分类系统

3
.

1 分类原则和命名原则

土纲为最高土壤分类级别
,

根据水耕等人为过程产生的性质来划分
; 亚纲是土纲的辅

助级别
,

根据影响人为土形成的控制因素中的人为滞水土壤水分状况划分
; 土类是亚纲的

续分
,

根据反映主要成土过程强度的水耕表层和水耕氧化还原层的发育划分
; 亚类是土类

的辅助级别
,

根据是否偏离中心概念或是否具有附加过程的特性划分
.

土纲至亚类的命名采用连续命名法
.
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3
.

2紫色水耕人为土高级级别分类系统 (表 1 )

表 1紫色 水 耕 人 为 土 系 统 分 类 表

T a b l e1T h et a b l eo f 5 01】t a o xn o y mf o rP r uP拓 st a gn ica n t hr韶 015

土 纲 亚 纲 土 类

土土土土土为为为人为为人人人耕人耕耕耕耕水水水水水育育育育育简简简简简育育渗聚弱通潜铁铁普

人为土 水耕人为土 简育水耕人为土

4紫色水耕人为土高级分类级别检索

土 纲 检 索

B
.

紫 色母质发育的植稻土壤中有人为过程产生的水耕表层和 (或 )水耕氧化还原层
.

人为土

亚 纲 检 索

l B
.

人为土中有人为滞水土壤水分状况
.

水耕人为土

土 类 检 索

l B. 1
.

水拼人为土中具水耕表层和水耕氧化还原层
.

简育水耕人为土

亚 类 检 索

I B
.

1
.

上 简育水耕人为土中
,

紧接水耕表层下有一水耕氧化还原现象亚层和紧接

水耕现象下有一水耕氧化还原层
.

“
弱育简育水耕人为土

Bl
.

l
.

2
.

其 他简育水耕人为土中
,

矿质在土表至 6 0c m 范围内部分土层 ( ) 3 0c m )

有潜育现象
.

潜育简育水耕人为土

B1
·

.1 .3 其他简育水拼人为土中
,

紧接水耕表层之下有一灰色铁渗亚层
·

铁渗简育水耕人为土

B l
.

1
.

4
.

其他简育水耕人为土 中
,

水耕氧化还原层的 D c B 浸提性铁至少为表层的

1
.

5 倍和 (或 )有明显红棕色铁淀积斑块亚层
.

铁聚简育水耕人为土

B I
.

1
.

5
.

其他水耕人为土

普通简育水耕人为土

亚类的检索顺序按上所规定的由 Bl
.

1
.

1 至 Bl
.

1
.

5 逐一检索
,

以便确定正确的亚类

位置
.
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