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四 Jll 省云阳县粮食低产坡耕地的综合冶理
`

张朝 元 唐治诚
(四川省云 阳县农业局 云阳 6 3 4 5 0 0)

提 要 县内土地面积 36
.

们万 h m , ,

坡耕地面积 3
.

材 万 h m气 坡耕地粮食年产 刁 5 00 一
6 50 k0 s/ k砰

.

低产原因是土层府薄
,

缺土水肥
.

采取的综合治理措施有
:

建设农田基础设施
,

实行生物
一

工程措施
,

推行分带轮作三熟制等
.

由此粮食年产达 1 1 000 一 1 2 50 Okg / hm
,
·

关键词 四川省 云阳县 坡耕地 粮食低产 综合治理

云阳县是个秦巴山区片的贫困落后县
,

处在四川盆地东部 ( 1 0 8
0

24
,

32 ~ 1 0 9
0

1 41 51 呢
,

3 0
0

3 5 , 0 6 --11 3 1
0

2 6` 3 0啊 )
.

全县人 口 12 1
.

8 万 ( 19 9 5 年 )
,

土地面积 3 6
.

4 9 万 h m
Z ,

耕地面积

6
.

47 万 h m 2
.

县内中部长江 自西 向东
,

流经 68 km
,

海拔 1 07 一 95 m
.

长江把本县分为
:

南部

属川东平行岭谷区东端
,

宽 9一 40 k m ; 北部属大 巴山南坡
,

宽 12 一 5 5k m
.

长江两岸为丘

陵
,

海拔 2 0 0一 1 0 0 0m ; 再往南或往北为低 山
,

海拔 1 0 0 0一 1 5 0 0m
.

长江支流为南北向
.

低 山区主要由三叠系灰岩组成
,

丘陵区主要 出露侏罗系砂岩粘土岩互层
.

全县土壤以紫

色土为主 (占耕地面积的 88
.

3 % )
,

次为黄壤或准黄壤
.

本县素有
“
七山一水二分田

”
之称

.

县 内拥有季风气候
,

年均温 18
.

7℃ ,

极端最高温 41
.

7 ℃ ,

极端最低温一 4
.

0℃ ,

妻 10 ℃

积温 6 0 0 0 ,C
,

年降水量 1 1 5 0 m m (集中在夏季
,

占 4 2 % )
,

年 日照时数 1 5 2 8h ,

无 霜期

3 o 4d[
` ,

·

境内冬暖
,

春早
,

初夏多雨
,

盛夏多伏早
,

秋多绵雨
,

秋冬寡照
.

云阳县早地面积 4
.

08 万 h m Z ,

其中坡度镇 1 00 的平缓耕地面积 0
.

64 万 h m Z ,

占旱地面

积的 1 5
.

7 % ;
坡度 1 00 一 25 哟坡耕地面积 1

.

36 万 h m Z ,

占 33
.

3 %
;
坡度 》 2 50 的坡耕地面

积 2
.

08 万 h耐
,

占 51
.

0 %
.

故真正的坡耕地面积 3
.

44 万 h衬
,

光热充足
,

但粮食产量低而

不稳
,

增产潜力相当大
.

三峡水利工程建成后
,

县 内沿长江两岸海拔 20 0 m 以下将有大片

土地被淹没
.

由此今后粮食增产
,

只有寄托和着眼于海拔》 20 Om 处的坡耕地上
.

因而分

析县 内坡耕地低产原因
,

探索其综合治理途径
,

对振兴本县农业具有重大的现实意义
.

1 云阳县坡耕地的粮食产量

坡耕地土层清薄
,

只适合种植甘薯
、

马铃薯
、

豌豆等粮食作物
,

种小麦
、

玉米产量极低
.

丘陵区以小麦
一

玉米
一

甘薯或马铃薯
一

玉米
一

甘薯三熟或两年五熟为主
,

也有部分豌豆
一

甘薯

两熟地块
;
低山区以马铃薯

一

玉米两熟为主
,

马铃薯
一

玉米间大豆或马铃薯
一

玉米
一

甘薯三熟

次之
.

坡耕地年均粮食产量 4 5 00 一 6 5 0 0 kg / h耐
,

平缓耕地年均粮食产量 n 0 00 一

, 国际农 业发展基金 会 (I F A D )与联合国世界核食计划署 ( w F P )联合投资的川东北农业综合开发项 目 (编号
:

c 、 n 。 5 6 5 2) 之部分研究成果
.

主要参加人员还有
:

陈远喜
、

钟冰
、

王正 奎三位助理 农艺师
.

本文收稿 日期
:

19 96
一

05
一

04
·
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31 Oo ok g / h m ,
(表 l )

,

前者仅为后者的 4 0一 50 %
.

这严重影响着粮食的大面积增产
.

表 1 云 阳 县 坡 耕地 粮 t 作 物 产 t ( k g h/ m , )

T a bl e 1 G r a i n c r o p o u t Pu t ( k g / b m Z ) of 510讲 e u i r i v a red la n d in Y u n y an g OC
u n r y , S沁 h ua n P r o v in ce

坡度》 10
.

的

坡 耕 地

坡度《 10
.

的

平缓耕地

食 作 物

小麦 (马铃 , )
一

玉米
一

甘薯

碗豆
一

甘薯

马铃 ,
一

玉米间大豆

小麦 (马铃薯卜玉米
一

甘落

马铃薯
一

玉米间大豆

碗豆 马铃 ,

2 3 1 0

小麦

17 25
举
1 5 8 0

32 40 1 4 6 2 0

大豆

6 7 5

11 7 0

年产

6 5 0 0

4 4 5 0

5 4 8 5

1 3 2 3 0

1 0 9 6 5

注
:

甘薯
、

马铃薯以 5
:

1折成原粮
.

2 云阳县坡耕地粮食低产的原因

这既有自然的
,

也有人为的
,

是两者综合作用的结果
.

2
.

1 自然原因

2
.

1
.

1 坡耕地生态环境恶化
,

成土条件差
,

土质低劣

1
.

童 山秃岭面积占全县土地面积的 50
.

0%
,

几无保水保土保肥能力
.

观测得知
,

土层

厚度 15 一 2 c0 m
、

坡度 20
。

的坡耕地泥沙流失量 1“
.

gt / h( m Z ·

a)
.

全县水土流失面积占土

地面积的 67
.

4 %
,

严重区的土壤侵蚀模数 8 5 00 t / k( m
Z ·

a)
,

泥沙流失量 2 09
.

10 万 t a/
.

此外坡耕地失去了有机物源
,

土层中的游离铁氧化还原后
,

成铁核铁盘层
,

地表水难 以入

渗
,

土壤物理性
、

营养性退化严重 2[]
.

2
.

土层清薄 (照片 l )
` ,

.

全县土层厚度簇 2 c0 m 的坡耕地面积占 41
.

2 %
,

妻 3 c0 m 的占

3 0
.

0 %
.

如原庙中乡 “ 3
.

h3 耐 早地中
,

因年复一年的水土流失
,

就有土层厚度 1c7 m 的低

产旱地 28 0
.

ho m
, ;

20 世纪 50 年代土层厚度 ) 4 c0 m ,

能种玉米
、

小麦
、

甘薯
,

年均粮食产量

1 0 0 0 0 k g /h耐
; 至 9 0 年代水土流失致使有的土层厚度变成 15 一 1 c7 m

,

只能种耐膺的豌

豆
、

甘薯
、

荞麦
,

年均粮食产量仅 3 0 0 0一 4 0 0 0k s / h m ,
·

3
.

土壤质地过沙
,

无结构
.

县 内沙土占 37 %
,

其余为砾石土 (石骨子土 )
,

壤土极少
.

一般地表以下 1 c5 m 可见半风化母岩
,

即使是坡底土层稍厚的地块
,

也无明显的土壤发育

层次
,

大多为 c / A 层 ;土体保持母岩颜色
,

处于幼年土阶段
,

结构性极差
.

2
.

1
.

2 其他 自然条件的制约

县内小春作物生长处在绵雨
、

寡照季节
,

既不利于播种
,

也不利于生长发育和收获
;
大

春作物前期受春旱和倒春寒的影响不利于早播
,

后期受低温
、

阴雨的影响不利于成熟和收

获
,

生长交替期受伏旱威胁较大
,

此外还要受风灾
、

雹灾和病虫害
、

田鼠等影响
.

2
.

2 人为原因

2
.

2
.

1 农田基础设施差

当初县内旱地无一处灌溉性质的水利设施
,

拦山堰
、

排洪沟也少见
,

抗旱能力差
.

2
.

2
.

2 缺乏培肥改良措施

1) 本文照片见刊末图版 1 , ,
.
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坡耕地质地粗
,

不利于有机质积累
,

且暖湿又 加速了有机质矿化 近年来大量青壮年

劳动力外出务工
,

从事当地农业生产的劳动者素质降低
,

缺乏培肥改良的意识和能 力
.

这

突出表现在大量单施
、

表施化肥
,

有机肥用量减少
,

豆科作物种植面积递减
,

人为促使上壤

严重退化
.

未加培肥的坡耕地有机质含量 0
.

60 一 0
.

85 %
,

全氮含量 0
.

05 %
.

由上述诸多原因造成全县豌豆
、

蚕豆种植面积由 50 年代的 4 9 4 h0 m ’

降至 90 年代的

2 3 l o h m
Z ,

绿肥种植面积由 70 年代的 1 1 4 h0 m 2

减至 90 年代的 1h5 m 2
,

对坡耕地采取的是

重用轻养
,

粮食低产就在所难免
.

3 云阳县粮食低产坡耕地的综合治理措施

针对县内坡耕地粮食低产的原因
,

并据近几年以改造 中低产田土为主要内容的农业

综合开发项 目的实施经验
,

欲提高耕地粮食产量
,

需采取如下措施
.

3
.

1 改善和建设农田基础设施

这重点是修建引排蓄灌等水利设施 (照片 2一 5 )
,

以做到引水有渠
,

排水有沟
,

蓄水

有池
,

灌水有源
,

沉沙有山
,

土不下山
,

水不乱流
,

增强抗旱防洪能力
.

为此须抓两点
.

1
.

治理坡面径流
,

减轻水土流失
.

坡耕地多呈顺坡分布
,

应布设和开挖地块排水沟
,

修建拦山堰和汇水沟
,

以引排地表径流
,

1 9 9 1一 19 9 5 年修建沟 (渠 ) 长 1 1 3 5k m
.

拦山堰每

百米左右开挖一条
; 汇水沟设置在最大汇水处

,

安排适当跌水
,

以减少冲刷
.

2
.

修建
“
三池

” ,

调蓄水源
,

增加肥源
. “
三池

”

即
:

1) 蓄水池
,

每公顷建蓄水池 2 2 5耐
,

用以蓄雨水
,

供 田间灌溉
,

缓 解供水矛盾
,

1 9 9 1一 1 9 9 5 年修建 7 6 00 余 口
,

容积 63 万 m “ ;

2) 沉沙池
,

修在蓄水池进水处或排水沟出口处
,

用来截 留泥沙
,

以延长蓄水池使用寿命
,

每

公顷修建沉沙池 ) 75 m 3 ,

19 91 一 19 9 5 年修建 6 万余 口
,

容积 2
.

利 万 耐
; 3) 贮粪池

,

以用

肥方便为原则 (坡耕地一般距农宅较远
,

用肥不便 )
,

每公顷修建贮粪池 75 一 9 0 m 3 ,

搭棚加

盖
,

以便闲时积造有机肥和转运贮存农家肥
.

3
.

2 采取工程措施
,

培肥坡耕地
,

提高土质

这是提高生产能力和粮食作物产量的基础
.

对此需做以下几点
.

1
.

砌坎造台 (坡改梯 )
,

减缓坡面坡度 (照 片 6一 9 )
.

坡改梯使坡度簇 25
。

的坡耕地变

成坡度 ( o5 的平缓 涕田 (土 )
,

呈矮坎窄台
,

自下而上分 台改造
.

台面宽依坡度陡缓而 定
,

一般 》 Zm
,

坎 (埂 )高 0
.

8一 1
.

Z m
.

县内坡耕地多发育在紫色粘土岩层上
,

后备土壤丰富
.

石坎上端筑高 30 一 5 c0 m 土埂
,

以发展地埂经济
.

无石料来源的地块以土埂造台
,

筑埂时

土埂边坡系数以 1
.

0 : 0
.

7 为宜
,

分层夯实
,

外边坡种植地埂植物
,

如定植桑树
、

经果林等
,

以护埂 固土
,

并逐年削埂缩小边坡系数至 1
.

0 : 0
.

2一 0
.

4
.

由此而削减地表径流
.

减弱 了

冲刷
.

在泥溪 乡胜利村观测得知
,

坡度 2 00 的坡耕地改变成 o5 的平缓梯田 (土 )后
,

土层厚

度 ) 5 0 e m (改 前 土 层 厚度 1 5一 2 5 e m ) 者
,

水 体流 失量 8 1 9 m 3

/ ( h m , · a )
,

比改 前减 少

1 2 09 m 3

/ ( h m Z · a )
,

) 3 0 : n m 雨量不会产生地表径流
;泥沙流失量 7

.

2 t / ( h m Z · a )
.

比改前

减少 1 3 1
.

7 t / (h m Z · a ) ; 玉米产量 3 5 5 5 k g / h m Z ,

比改前增加 1 3 6 5 k g / h m Z ,

增产 6 2
.

3乡石
.

这

说明减缓坡面坡度
,

可控制水土流失
,

成为提高坡耕地粮食产量的重要手段之一
2

.

深耕改土
,

增厚土层
.

在砌坎造台时
,

结合挖石坎基脚
,

深啄土壤母质 (基岩 )
,

或爆
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破松土
,

翻至表面
,

以加速风化
,

使土层厚度增加至 ) 5 0c m
.

此项改土工程可结 合聚土垄

作来分期进行
,

以免遍地松土
,

诱发水土流失
.

增厚土层是修建土壤
“

水库
” ,

以增加土壤

保水能力
.

观测得知
,

土层每增厚 I c m
,

每公顷便增加蓄水 45 一 75 m 3
.

土层越厚
,

保水能

力越强
,

地表径流越小
;坡度镇 5o

、

土层厚度 ) 5 0c m 者
,

一般可使 3 0一 5 c0 m 的降雨量还不

会产生地表径流
,

而土层厚度 2 c0 m 者
, 1 5 m m 的降雨量就可产生地表径流 33[

.

3
.

增施有机肥
,

改善土壤理化性状
.

增施有机肥的坡耕地
,

土壤有机胶体数量增加
,

熟化程度增强
,

团粒结构促成
,

改善了土壤理化性状
,

提高了坡耕地的保水保土保肥能力
,

促进了粮食增产
.

29 9 1一 1 9 9 5 年 云阳县坡改 梯 5 1 2 1h m , ,

改造低 产 田 2 3 2h m 2 ,

客土施肥 搜8 5 h m 2 ,

土

层厚度由 15 一 20 c m 增加 至 40 一 4 c5 m
.

红狮 镇改造坡耕地 1 3 h1 耐
,

1 9 9 5 年 玉米 产 量

4 5 5 0 kg / h m Z ,

甘薯产量 1 6 0 0k g /h m Z ,

小麦产量 2 4 7 5 ks / h m Z ,

比 1 9 9 1 年改前增产近 1
.

5

倍
.

县内年年实施改地改土工程
,

改善了生产条件
,

1 9 9 5 年粮食总产 40
.

93 万 t ( 80 年代

末为 32
.

00 万 t) : 逐步改变了坡耕地粮食低产面貌 (照片 1 0 )
.

3
.

3 生物措施与工程措施相结合
,

开展小流域综合治理
,

改善生态环境

198 2
一

07
一

16 一 1 9
,

县 内降四次暴雨至特大暴雨
,

降水量 5 99 m m
.

4 Z Oh0 耐 林地无一处

发生滑坡
,

而无林坡耕地发生了滑坡 2 万余处
,

其中面积 ) 3
.

」h耐 的滑坡 1 06 处
.

这直接

影响坡耕地粮食产量
.

足见
“

林是农的保障”

坡耕地多分布在山坡中下部
,

中上部多为荒山秃岭
.

为此工程措施必须与生物措施

相结合
,

开展小流域综合治理
.

对荒山荒坡加以绿化
,

因地制宜
,

种植李
、

桃
、

柑桔
、

批把
、

板栗
、

茶
、

马桑伽
如八。 is ,

ica
、

刺槐灿
ill 她

卿彻
m c必等经果林和速生树种

,

实行草灌乔结

合
,

保持水土
,

增加有机肥源和经济收入
.

此外还应保护好现有残次林
,

严禁铲山火灰
,

全

县森林覆盖率已达 17
.

8 % ( 19 9 5 年 )
,

促进了农田生态系统的良性循环
.

原梅丰乡开展小

流域综合治理成效显著
,

全乡有早地 3 6 4 h m 2 ,

1 9 8 0 年起进行改 田改土
,

坡改梯 1 1 h6 m Z ,

植

树造林 5 4 0h m ,
(其中经果林 1 4 7h m 2 )

.

全乡粮食总产由 1 9 5 0 年的 1 9一万 k g 提高到 29 9 5

年 3 09 万 kg
,

人均纯 收入由 49 元提高到 9 45 元
,

达到了林茂粮丰的目的
.

3
.

4 推行合理的耕作方式和经营方式

1
.

合理的种植制度能充分利用地 力
、

时空
,

减少地表裸露时间
,

增加粮食产量
.

在耕

作制度上
,

推行分带轮作 (照片 11 )
.

在间套形式上
,

实施高秆与矮秆
、

豆科与禾本科
、

植

株直立型与甸甸型作物搭配
,

以确保季季高产
.

坡耕地要固土等高种植
,

横坡开厢
,

实行

免耕
,

防止土地侵蚀
; 应继续推行小麦

一

玉米
一

甘薯
、

小麦
一

玉米
一

大豆
、

马铃薯
一

玉米
一

甘薯等

间套方式和扩大种植面积
,

变一年两熟为一年三熟
,

提高单产
,

增加高产
.

红狮镇 中坪村
,

坡改梯后
,

取分带轮作
,

变豌豆
一

甘薯制为小麦
一

玉米
一

薯类制
,

年产粮食 12 6 3 Okg / h m “ ,

比改

前增产 1
.

75 倍
.

因此推行分带轮作三熟制是提高坡耕地产量的有效措施
.

2
.

实行农林复合经营 (照片 12 )
,

能充分利用农业 自然资源
,

发展粮食生产与发展林

业生产
、

增加经济收入可有机结合
.

农林复合经营的形式很多
,

有桐粮间作
、

桑粮间作
、

果

粮间作
、

草 ( 蓑草 肠 lal i即“ 。
ib 朋 at ) 粮间作等

.

如泥溪乡鱼林 村
,

桐 粮间作后
,

桐籽年 产
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2 0 6 0k 8 / h m 2
.

豌豆
一

甘薯年产 4 6 0 0k s / h m Z ,

与同熟制无桐地块粮食年产 5 8 3 0 ks / h m ,
相

比
,

虽粮食年产减少 1 23 Okg h/ m , ,

但经济收入却增加 3 2 90 元 h/ m , ,

多 37
.

6 %
,

而生产成

本又不增加
.

桑粮间作
、

果粮间作等效益增加值也在 30 一 60 %
.

由此可见
,

结合坡耕地改造
,

利用地埂种植桑
、

果
、

桐
、

蓑草等经济林草
,

不但增加经济

收入
,

还可护埂固土
,

使社会
、

生态
、

经济三个效益得以持续发展
.

参 考 文 献

〔 1 〕 唐治诚
,

全永 明
,

彭华明
.

四 川省云阳县 自然灾害概述
.

山地研究
,

19 93
,

1 1 (2 )
:

97 一 10 .0

[ 2 〕 席承落
.

正本清狠
,

系统开发整治长江各支流 网系的山丘土地
.

长江流域资像与环境
,

1 9 94
,

3 (3 )
:

225 一 2 2 .8

【3 ] 王正 奎
.

工程改土对坡薄土性状影响的研究
.

四 川农业大学学报
,

19 95
,

1 3 (3 )
:

2“ 一2 6 .9

I N T E G R A T E D H A R N E S S I N G O F T H E L O丫V一 Y I E L D S L O P E L A N D

I N Y U N Y A N G C O U N T Y
,

S I C H U A N P R O V I N C E

Z h a n g C h a o y u a n T a n g Z h i e h e n g

( A夕r c̀u 友
u r a

l B` r e a :

oj Y . 。卯
, 9 C o . n t犷 , S ic彻 a :

斤。 。葱:
ce y

。 :
卯

,
9 6 3 4 5 0 0 )

A b s tr . C t

Y u n y a n g C o u n t y 15 l o ca tde i n ht e e a s t o f ht e S i e
hu

a n
aB is n ( 1 0 8

0

2 4
,

3 2 ,

一 1 0 9
0

1 4
`

5 1呢
,

3 0
0

3 5 , 0 6 ,’-- 3 1
0

2 6
,

3 0 llN )
.

T h e SP Pu l a ti o n o f th e e o u n t y 15 1 2 0
.

8 X 1 0组 ( i n 1 9 9 5 )
.

T h e la n d

a r e a 15 3 6
.

4 9 又 1 0 盛h m Z a n d t h e 5 10件 l a n d a r
ca 15 3

.

4 4 丫 1 0 吸 h m 2
.

T h e lS o p e la n d 15 m o s t l y

d i s tr i b u et d i n h i l ly r e s i o n , a n d t h e s r a i n y ie ld o n ly 招 4 5 0 0一 6 5 0 0 k s / h m 2
.

T h e l o w
一

y i
e

l d 角 e t o r s

o f sl o ep l a n d :
1

.

hT
e e a aP e i t y t o P r es e r v e m o is ut r e ,

50 11 a n d pe r t i lit y o n th e s l o pe la n d 15 l o w
.

2
.

T h e 50 11 15 加 r r e n , t h e th i e k n

ess is 簇 2 0 e m , a n d t h e 5 0 11 Ph y is ca l P r o P e r t y a n d n u t r i e n t a r e

d e g e n e r a ted
.

3
.

5 0 11 et x t u r e 15 ge t t i n g d ese
r ti z a t io n a n d i st st r u e ut r e 15 b a d

.

4
.

T h e
ca P而 1 i n

sat l la -

ti o n s o f fa r m l a n d a r e l ess
.

T h e m e a s u r es f o r in t e g r a t e l y 恤 r n 已弥 i n g t h e l o w
一

y i e l d s 10 P心 l a n d a r e a s

f ol lo w s : 1
.

ot b u i ld t h e e a Pi at l i n s at ll a ti o n o f fa r m la n d , a n d t o e ha n n e l su
r f a e e r u n o f f i n t o f a r m

-

la n d ; 2
.

t o at k e e n ig n e e r i n g m ea s u r e t o i m Pr o v e s l o Pe la n d ,

de e Pl y Pl o u g h t h e l a时 a n d a P Pl y

o r g an i e fe r r il i z e r t o t h e s l o pe la n d ; 3
.

t o P la n t th
e t er se to g r e e n t h e w a st e h il ls a n d s lo P e ,

P r o et e t

t h
e

f o r e
st ; 4

.

t o P u r s u e e r o P r o at it o n a n d t h r e e e r OP s i n a y ea
r , a n d i n t e g r a l m a n a g e m e n t o f

她 r o f or es t r y
.

hT
u s t h e s r a i n y ie ld m a y r a is e t o 1 1 0 0 0一 12 5 0 0 kg / h m 2

.

K e y w o r ks S i e h u a n P r o v in e e ,

Y u n y a n g C o u n yt
, s l o pe l a n d

,

g r a i n ,

l o w
一

y i e ld
,

i n t e g r a t e d

h a r n e ss i n g


