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提 要 水泥罐渗罐具有工艺简单
,

成本低
,

渗水速率易控制
,

取材易等优点
.

罐形以直

径和高度相等时的圆柱体
、

峨壁厚度以 cZ m
、

水泥沙子 比以 1 : 6 为最佳
.

水泥罐罐渗灌溉技

术简单
、

节水节肥
,

效益显著
,

利于保护土壤
,

提高产量
,

不受地形条件限制
,

适合我国国情
.

关键词 水泥 罐渗罐 雄渗灌溉 节水

罐渗灌溉是把罐渗罐埋设在树木
、

作物的根部
,

定期把水灌入地下的罐渗罐中
,

罐中

水通过罐壁或其下部的小孔渗出
,

湿润土壤
,

以供树木
、

作物生长发育之需
〔卜 .3] ”

.

罐渗灌

溉技术是印度
、

巴基斯坦
、

突尼斯等国的一种传统灌溉技术
,

用的是陶土罐
.

1 9 9 3 年将这

一技术引入我国云南元谋干热河谷进行试验
.

结果表明
,

用陶土罐渗罐灌溉节水效益 显

著
,

但陶土罐渗罐制作工艺要求严格
,

成本高
,

运输困难
,

不易推广
,

于是加以改进
.

用四

种材料从节水
、

成本
、

工艺
、

运输
、

寿命和渗水速率调控六个方面加以综合对比试验
,

研制

成功了水泥罐渗罐
,

并建立了 1
.

hs m Z

罐渗灌溉试验示范果园
,

目前果树生长 良好
.

1 水泥罐渗罐的研制

1
.

1 水泥罐渗罐的原料和配比

L .1 1 水泥罐渗罐厚度与原料配 比

水泥罐渗罐用元谋县水泥厂产的 4 25 号水泥和沙子制成
.

罐在体积一定的情况下
,

厚度和原料配比决定着成本的高低
.

通过水泥沙子比与厚度试验
,

确定出最低成本的厚

度及原料配比
.

试验用的水泥和沙子 比为 l :
3

,

1 :
4

,

1 : 5 及 l : 6 ;
厚度分别有 c3 m

,

Ze m 和 l e m (表 1 )
.

由表 1 可见
,

水泥沙子比 l :
3

,

厚度 c3 m ,

罐的坚固性最好
,

但成本最高
;
厚度 cZ m

、

水

泥沙子比 l :
4

,

1 : 5 及 1 :
6

,

罐的坚 固性依次降低
,

但都能使用
;
厚度 cI m

、

水泥沙子比

l :
3和 1 :

5 都可成型
,

但太薄
,

不坚固
,

保养 7 天后用手即可扳烂
.

由上可见
,

罐壁厚度

cZ m
、

水泥沙子比 1 :
5 和 1 :

6 时成本低
,

坚固性也能满足使用要求
.

1
.

1
.

2 渗水速率与原料配 比

,
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用不同颗粒组成的沙
、

水泥沙子比分别按 1:4, 1 : 5 , 1 : 6 及 1 : 7
,

浇成厚度 cZ m 的

罐渗罐
,

测定不同罐渗罐的渗水速率 (以每种配比制成 3个罐
,

每个重复测定 10 次 )
,

结果

见表 2
,

.3

表 1 水 泥雄 渗 雄 厚 度 与 原 料 配 比

T a b l e 1 R e la r沁 n s h i P be r w ee n th ic k n

ess
a n d P r o因

r t i o n o f 此 m e n t a n d sa
n d

长长 ( e m ) x 宽 ( e m ) }}}{4 0 x 4 000 36 X 4 000 3 0 X 4 000 36 X 4000 3 6 X 4 000 3 2 X 4 000 3 6 X 3 666 3 2 X 4 000 36 X 4 000 40 X 4 000 3 0 X 4 000

厚厚度 ( e m ))) 333 222 222 222 222 222 222 222 111 111 222

水水泥沙子比比 1 : 333 1 : 444 l
:

555 l :
555 l 耳

555 1 :
555 1 :

555 1 x sss 1 :
555 1 : 333 1 : 666

数数量 (个 ))) 111 222 222 111 lll lll lll 111 333 333 333

111 2h 立起起 可以以 可以以 勉强强 可以以 可以以 可以以 可以以 可以以 勉强强 可 以以 可以以

222 0h 立起起 最坚固固 坚 固固固 坚固固 坚固固 坚 固固 坚固固 坚固固 不坚 固固 不坚固固 坚固固

坚坚固性性性性性性性性性性性性性

表 2 渗水速率
、

沙的颗粒组成及原料配比

T a b l e
2 R e la t io n s h i P a m o n g w a t e r d e il v e r y r a r e s o f P i t e h e r ,

囚 r t盛e l e s往 e o f as
n d a n d P r o p o r r i o n

be
t w e e n e e m e n t a n d 劝价 d

沙沙沙 顺 拉 组 成 ( % ))) 渗 水 速 率 ( L / d)))

名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名 ))))) Z m mmm 2一 0
,

5 m mmm 0
.

5一 0
.

2 5 m mmm 0 2 5一 0
.

0 9 : 一 mmm < 0
.

09 rn mmm 1
: 444 1 : 555 1 : 666 1 : 777

AAAAA 1 2
.

555 4 1
.

222 3 2
。

222 6
.

444 7
.

777 1
.

1 000 1
.

2 999 2
.

1 555 2
.

7 666

BBBBB 1 9
.

000 1 6
.

222 3 1
.

666 2 8
.

333 4
.

999 1
.

2 555 上
.

7 888 2
.

3 555 3
.

6 000

CCCCC 3
.

000 9
.

555 3 3
.

555 4 3
.

333 1 0
.

777 1
.

7 000 2
.

4 000 3
.

0 000 5
.

0 000

由表 2 可见
,

渗水速率与沙的颗粒组成
、

水泥沙子 比的关系很大
.

同一配 比时
,

沙粒

越细
,

渗水速率越高
;
反之渗水速率越低

.

如水泥沙子比 l : 5 时
,

沙 c :

< 0
.

s m m 的沙重

占总沙重的 87
.

5 %
,

渗水速率 2
.

切 L / d ;
沙 A :

< 0
.

s m m 的沙重占总沙重的 杨
.

3 %
,

渗水

速率仅有 1
.

29 L d/
.

水泥沙子比越大
,

渗水速率越慢
;反之渗水速率变快

.

以沙 B 为例
,

水泥沙子比 l : 」时
,

渗水速率 1
.

25 L / d ;
水泥沙子比 1 : 7 时

,

渗水速率 3
.

60 L/ .d

由表 3 可见
,

沙粒越细
,

浇铸越困难
,

抗压性也差
.

用沙 c 浇铸罐渗罐比用沙 A 和沙

B 浇铸困难
,

抗压性能降低
;
沙粒过粗 (如沙 A )

,

孔隙大小不均
,

渗水速率变化大
、

不易控

制
.

水泥沙子比越小
,

渗水速率越快
,

抗压性能亦降低
,

浇铸也困难
,

特别是用颗粒较细的

沙 C
,

浇铸费事
,

浇铸成的罐渗罐也不结实
; 对于沙 A 和沙 B

,

水泥沙子比降低为 1 : 7 时
,

浇铸很费事
.

综上所述
,

沙 B 较为理想
,

水泥沙子 比以 l :
6为宜

.

1
.

2 水泥雄港雄制作

1
.

2
.

1 形状与模具

实践 表 明
,

水 泥罐渗罐 以装 水
3 0 L (约 合一担 水 )

、

省料
、

易浇 铸 为

佳
.

若体积一定时
,

方形 则以正方体

的表面积最小
,

圆柱形则 以直径和高

度相等时的表面积最小
;从形状上看

,

若体积一定
,

球体的表面积最小
、

直径

原料配比与沙的颗粒组成
、

浇铸难易和抗压性能

R e l a t io n s h i P a m o n g P i t e h e r ca s r i n g
,

P a r r ic le s泣 e o f sa
n d , r

es i -

s t加 9 P r e ss u r e a n d P r o OP r r i o n b e r w ee n e e ll l e n t a n d as 住z d

沙沙沙 l
: 777 1

: 666 l :
555

名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名名 浇浇浇铸难 易易 抗压性性 浇铸难易易 抗压性性 浇铸难易易 抗压性性
AAAAA 困难难 一般般 容易易 强强 容易易 强强
BBBBB 困难难 一般般 容易易 强强 容易易 强强
CCCCC 困难难 弱弱 困难难 弱弱 困难难 弱
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和高度相等时的圆柱体表面积次之
、

正方体的表面积最大
;从模具的制作和浇铸的难易程

度看
,

圆柱形最容易
、

方形次之
、

球形最难
.

综上所述
,

圆柱形的模具易制作
,

浇铸也容易
,

且省料
,

以直径和高度相等的圆柱形制模具
,

由内模具和外模具两部分组成
.

内模具为封闭

的圆柱体
,

顶端有两提手
;
外模具为一长方形铁皮卷成的无底无顶的圆桶

,

接 口由锁扣固

定
.

用该模具浇铸罐渗罐时内模具不好取出
,

对此进行了改进
: 1

.

将内模具改成像外模具

一样
,

但固定不方便
; 2

.

将内外模具一头均稍稍缩小
,

固定环改成一大一小
,

内模具固定与

取 出的问题得以解决
; 3

.

由于铁皮与水泥有一定的粘和性
,

取模具时仍不方便
,

而木制品

与水泥的粘和性较差
,

故用木制品代替铁皮
,

改进后的模具 由内模具
、

外模具和固定环三

部分组成
,

内外模具 由细木条组成
,

固定环用钢筋作成
.

.1 2
.

2 制作和保养

水泥罐渗罐浇铸 将水泥和沙 B 按 l , 6 的比例混合加水拌合成水泥沙浆
,

用改进

后的模具按如下方法浇铸
: 1

.

浇铸罐盖
:

将外模具的大头朝下放在地上
,

将水泥沙浆放入

桶内
,

浇铸成厚 2
.

sc m 的罐盖
,

其中间留一直径 sc m 的小孔
; 2

.

浇铸罐底和罐壁
:

将外模

具小头朝下放在地上
,

把水泥沙浆放入桶 内
,

浇铸成 cZ m 厚的罐底
,

然后将内模具小头朝

下放在罐底上
,

用固定环固定内模具
,

把水泥沙浆均匀地加入内外模具间的浇铸槽内
,

使

沙浆沉实均匀
,

直至浇满浇铸槽
.

保养 让浇铸好的水泥沙浆罐凝固 10 h 后
,

拆去内外模具
,

以后每夭浇水两次
,

连

续保养一周方可使用
; 埋入田间后

,

应常清洗罐中的苔鲜
,

以防影响渗水
.

浇铸成的水泥罐渗罐壁厚 cZ m ,

高 3 4c m ,

上下内径各为 32 c m 和 3 6 c m
,

盛水 30
.

g L

2 水泥罐渗罐的应用

水泥罐渗罐主要应用在罐渗节水灌溉中
,

具有以下特点
.

1
.

节水效益显著
,

促进树木作物生长发育
.

罐渗水是在未饱和的状态下渗透
,

不会过

量下渗或直接蒸发
,

罐渗石榴果园在干旱期每月每公顷用水 45 一 1 0 5耐
,

比明水穴灌节水

8 0 % 以上 ;
罐渗灌溉土壤没有明显的干湿交替现象

,

使得树木根系上提到罐渗范围内的土

壤活动层中
,

有利于树木最大限度地利用水肥
,

提高产量
.

在元谋的试验结果表明
,

罐渗

灌溉的芒果苗比明水穴灌的芒果苗提前萌发 d6
,

定植 2 个月时前者的新梢叶片数是后者

的 1
.

6 倍
、

前者新梢长度是后者新梢长度的 1
.

5 倍
.

2
.

罐渗罐属低压灌溉设施
,

其制作工艺简单
,

成本低
,

每个罐渗罐成本 3一 5 元
.

罐渗

灌溉又不受地形条件限制
,

用人力担浇 10 一 1 d5 一次
,

比普通担水浇灌省工 70 一 80 %
.

灌

溉不受水中的泥沙影响
.

3
.

罐渗罐施肥
,

肥料利用率高
.

每个罐渗罐为一个沤粪池
,

青肥
、

粪便和化肥 可直接

入罐
,

养分溶于渗出的水分中
,

直接被植物吸收利用
,

肥效显著
.

3 结 论

1
.

水泥罐渗罐优点明显
,

罐形以直径和高度相等时的圆柱体 (壁厚 cZ m
、

中沙
、

水泥沙
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子 比 l: 5一 1,
6 )为佳

.

2
.

用水泥罐渗罐灌溉节水节肥
,

效益显著
,

利于保护土壤
,

提高产量
.

适合我国国情

可在我国山区推广应用
.
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