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华东某些山区第四纪古纬度变化
’

朱 诚 于世永 赵宁曦 严苏宁
(南京大学城市与资源学系 南京 21 0 0 9 3)

谢 国秋
(徽州高等师范专科学校物理系 安徽黄 山 2 45 0 0 0)

提 要 据 1 8 8 个古地磁样品和样品产地的地理坐标
、

余纬度
、

平均磁偏角和磁倾角
,

求

得样品产地的古纬度
.

本区古纬度比现今纬度低
:
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变化由印度板块和太平洋洋壳北推合力所致
·

关镶词 华东山区 第四纪 古纬度变化 板块运动 古地磁

近些年我国学者 l[ 一 3〕已注重第四纪古纬度变化的研究
.

现通过对华东庐山
、

黄山和

天目山更新统古地磁样品的测试
,

结合南京汤山猿人遗址等剖面袍粉组 合及古动植物群

化石分布
,

探讨本区第四纪古纬度变化及其引起的环境演变
.

l 地层时代的确定

在本区共采集古地磁样品 1 88 个 (庐 山 1 33 个
,

黄 山 26 个
,

天 目山 29 个 )
.

采样时在

野外用罗盘标定地层倾向和倾角
,

并当场用乳胶固定样品
.

采得的样品由地质矿产部成

都地质矿产研究所古地磁实验室测试
,

仪器为美国斯康斯得 ( s C H O N S T E D T )仪器公司产

的 G s D
一

5 型交变退磁仪
,

退磁场范围 。
.

5一 1 o o m T (毫特 )
.

磁化强度
、

磁倾角
、

磁偏角的测

量仪器为该公司产的 sD M
一

2 数字旋转磁力仪
,

测量精度范围为 2
.

5 又 1 0 一 8

一 S A / m (安

[培〕/米 )
.

在退磁中部分样品随交变磁场数值的增加而出现 极性倒转
,

但一般在 30 一

6 Om T 间极性稳定
,

故选择此段的剩余磁化强度作为本征剩余磁化强度
,

并绘出磁性地层

极性柱〔卜
`〕

、

据地层剖面和极性柱特征
,

对本区主要地层剖面作如下年代划分
.

1
.

1 庐山地区

其东麓浆粕厂剖面厚 27 m
,

采集古地磁样品 79 个
.

测试后发现
,

深度 0一 22
.

o m 以正

极性为主
,

22
.

Om 以下以负极性为主
,

且在 0一 22
.

Om 深处可看出布容正极性世中的拉

尚
、

布莱克
、

吉曼卡
、

琵琶湖 D 和 E 事件
,

在松山倒转极性世中可见有奥尔都维事件出现
.

为此可将深度 22
.

Om 定为布容世 /松山世的界面所在 .4[
’ 〕

.

该剖面据磁性地层和沉积特征可分为
: 1

.

下更新统 Q
, ,

深度 22
.

0一 25
.

om
,

红黄白杂

色底泥砾层
,

胶结紧密
,

属冲积相
,

在磁性地层上属负极性 .4[
“ 〕 ; 2

.

中更新统 Q
: ,

深度 6
.

0一

22
.

om ,

按成因不同又分
:

1) 河湖相 ( Q玉)
,

深度 18
.

0一 22
.

o m
,

棕黄色斜层理
,

由细沙和细

砾组成
,

细砾磨圆好
、

胶结紧
; 2 )冲积相 ( Q鑫)

,

深度 6
.

0一 18
.

Om
,

棕红色
、

红黄色粗细砾石

和泥质交替出现
; 3

.

上更新统 Q
: ,

深度 0
.

5一 6
.

Om
,

灰黄粗泥砾层
,

砾石呈次圆状
、

线状排

. 国家博士后科学基金与南京大学测试基金资助项 目的部分研究成果
.
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列
,

属冲积相
; 4

.

全新统 Q
。 ,

深度 0一 0
.

s m
,

棕褐 色残坡积层
,

长有灌木丛和马尾松
.

上述四层分别对应于长江中下游的雨花台砾石 (九江砾石
,

Q
:

)
、

网纹红土砾石 ( Q
Z

)
、

下蜀土类 ( Q
:

)
、

全新世残坡积 ( Q
。

)
.

剖面中除 Q
:

外
,

其他各期二元结构明显
.

1
.

2 黄山地区

各剖面磁性地层具正极性
,

故均划为布容正极性世地层
.

从磁性地层和沉积特征看
,

逍遥溪南侧
、

苦竹溪
、

黄山管理局
、

黄 山茶林场四个剖面均有 Q
Z

一 Q
3

一Q
,

的地层 6j[
.

需指

出的是
,

区内 Q
:

地层未显网纹化
.

Q
:

地层是 中更新世后期 Q登黄山山体大幅度抬升后由

高处搬运至山麓带 (海拔 2 0 0一 6 00 m )堆积的物质
.

由于 Q要的湿热程度 已 明显不如中更

新世初期 Q鑫
,

故区内 Q
:

地层多呈深红色而未网纹化
.

至于缺失 Q轰地层
,

是因为当时的山

麓带略有抬升
,

而被剥蚀的结果
.

当地的 白亭剖面处于垄岗上
,

在干冷的 Q
3

时
,

以剥蚀为

主
,

故缺失 Q
:

地层
,

Q
,

沉积物亦很薄 6[]
.
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.

3 天 目山地区

在磁性地层上除登龙桥剖面下段为负极性外
,

其余剖面呈正极性
,

故仅登龙桥剖面跨

越布容世 /松山世的界面
,

其他剖面位于布容正极性世内
〔5一幻

.

国内不少学者
〔 ` ·

’ 一 , 〕
将网纹

红土作为 Q
:

沉积物
,

现亦将登龙桥深 0
.
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.

3m 具正极性和深度网纹化的层次作为 Q
Z

地层 ;
深 6

.

3一 7
.

s m 段磨圆好
、

具二元结构的砾石层作为 Q
,

沉积物
.

区内姚砂岭剖面以网纹
、

风化度高的多泥质沙砾为主
,

砾石磨圆好
,

磁性地层仍属正

极性
,

故将剖面深 0
.
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.

s m 定为 Q
: 地层
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.

4 m 之上为 Q
、
表土层

,

缺失作为 Q
3

的灰黄

色沉积物
,

这是因 Q
3

时已处于较高垄岗上而受剥蚀所致
.

其他还有庐 山大校场
,

都阳湖畔
,

夭 目山千亩田
、

龙王庙
、

冰坑等剖面的磁性地层时代

测试结果
,

已有专文〔`一叭寸论
,

不作重述
.

2 古纬度位置计算

按古地磁学原理 l0[ 〕 ,

所测古纬度位置与古地磁倾角是三角函数关系
,

数学表达式应

为 2 at n 彻 .t 一 at n llI c
. ,

即古地磁纬度正切的二倍等于古地磁倾角的正切
.

由此可据古地

磁样品产地的地理坐标 人
,

外
、

余纬度 p
、

平均磁偏角 瓦 和平均磁倾角 兀
,

求得古地极在

现在地理坐标中的位置
:

纬度

经度

外 = s i n 一 `
( s i n 外

· e o s p +
e o s 外

· s i n p
· e o s D二 ) (一 9 0

0

簇 , 镇 9 0
0

) ;

~ 人 + 声

= 人+ 刀一 1 8 0
0

其中 刀= is n一 `
( s i n p

· s i n 刀。
/ e o s 甲 p

)

(人+ 刀簇 1 8 0
0

)
,

(人+ 刀> 1 8 0
0

)
,

(一 9 0
0

毛 刀簇9 0
0

)
.

凡凡

平均磁偏角瓦一 at n 一 `
(艺

。 0 5 `。 ` · 。os D二 、

/万
。 os `。 ` · s `n 、

.

) ;

平均磁倾角兀一 is n 一 `
(万

is n lm
`

/
。

)
.

据样品的 I
二 ,

样品产地的古纬度 尹~ at n 一 `

「( l 2/ ) tan I
m

〕
.

由此用在三个山区测试的古地磁原始资料及相对的地层年代
〔卜

6〕 ,

可分别计算 出相
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应时期的古纬度 (表 l )
.

从表 1可知
,

三个山区的古纬度 比现今纬度低
:
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表 1 华 东 某 些 山 区 第 四 纪 古纬 度 变 化
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3 古纬度变化对环境的影响

古纬度的变化不仅局限于本区
.

如北京周 口店
、

陕西蓝田
、

云南元谋及辽宁赤峰四处

考古遗址尽管现今纬度分别是 3 9
0

4 8` N
,

3 4
0

1 2 , N
,

2 5
0

4 1 ’ N 和 4 2
0

1 8
,

N
,

据古地磁平均剩余

磁化方向的磁偏角和磁倾角计算
,

0
.

30 M
a

BP 的 Q登古纬度分别只有 3 5
0

21
`

N
,

3 0
0

3 l6 N
,

2 0
0

0 0
, N 和 3 6

0

0 6
` N ,

这比现今纬度分别低 4
0

2 7 ` ,

3
0

3 6
` , 5

0

4 1 ’

和 6
0

1 2` [`〕
.

0
.

3 5M a B p 的南

京汤 山 ( 3 2
0

0 0l N
,

工19
0

00
,

)E 猿人头盖骨的中更新世地层研究
,

也发现含现今分布在西双

版纳和印度的南方种类剑齿象 set go 面。
化石〔 , `〕 ,

当时当地纬度比现今纬度低 7
”

左右
.

值得指出的是
,

近来我国乃至全球第四纪环境变化的研究
,

较多考虑青藏高原隆升
、

季风
、

冰期和天文事件的影响
,

较少考虑古纬度变化的影响
.

实际上纬度变化对环境演变

起着最直接的影响
,

它与高原隆升
、

季风
、

冰期和天文事件一样
,

都是不可忽视的重要影响

因素
.

如已有不少学者对本区的研究结果表明
,

目前区内广布的网纹红土是在 Q奎高温多

雨且多暴雨的亚热带森林气候条件下形成的
,

当时的年均温 18 一 28 ℃
,

年降水量 1 00 0一

3 00 0m m l2[ 〕
.

江西境内网纹红土的抱粉分析结果证 明
,

网纹红土 的成土环境为地带性的

阔叶林景观 9[]
.

庐山东南麓叶家垄网纹红土的 x 衍射分析结果亦证实
,

网纹红土是热带

和亚热带气候的产物川
.

而 目前气候环境下区内是无法形成网纹红土的
,

这正是古纬度

变化影响土壤发育及其地带分布的有力证据之一
古纬度变化对植物生境演化亦有重要影响

.

如第四纪初生长在东北三江平原西部的

一种山核桃 ca
,

ay
,

现 已南撤至浙江天 目山南坡
,

至今南撤 17 个纬度
;
有些树种从第四纪

早期到现代
,

水平带移动十几个纬度
,

垂直带移动 1 0 00 一 2 0 0 0 m ;
寒温带针叶林最大水平

移距 > 10 个纬度
;垂直带移距

:

南方约 1 00 Om
,

北方中纬区 > 2 00 Om阁
.

古纬度变化对动

物群分布影响亦显著
,

南京汤山古剑齿象发掘地与现今云南西双版纳象产地的水平移距

7 个纬度 ; 蓝田 Q
Z

公王岭动物群的中国斑教狗 构
“ 。 。 加 , `、 旋 is 痴。 is ; ,

现今分布于 25
“

N
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的印度
,

与蓝田现今纬度 ( 3 4
0

1 l0 N )相差 9
0

10
`

.

古纬度变化具有区域性乃至全球性
.

引起古纬度区域性变化的主要原因是板块运动
.

早第三纪印度板块向北运动与欧亚

板块发生俯冲挤压以来
,

欧亚陆块渐向北移动
,

由此古纬度从低纬转为高纬
,

致使气候演

变和 生物群落的大规模南迁
.

再则青藏高原受挤压后以 l o m m a/ 的速度隆升
〔, 〕 ,

欧亚大

陆自 Q
:

以来 0
.

35 aM 北移纬度 5
.

00 一 7
.

00
.

这种运动的推力来源
:

印度板块的挤压
,

以及

由太平洋中脊涌出的地慢物质所构成的大洋地壳以 0
.

5一 5
.

oc m a/ 的速度
、

向两侧扩张

综合推力
.

据古纬度变化数据 (见表 1 )
,

勇新世稳定磁场时的磁偏角主要沿 a0 一 30
。 ,

3 3 00 一 3 6 00 两组方向分布
,

这表明当时已存在来自 S E 和 s w 两个主应 力方向
.
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地质时代

图 l 华东某些山区第四纪古纬度变幅与新构造运动抬升幅度

F地
.
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古纬度的不等量变化 (图 1 )表现在
:

Q妾以前三个山区古纬度变幅基本娜等
; Q查一Q劣

庐山山区北移 1
.

60
,

黄山山区北移 1
.

70
,

天 目山区北移 1
.

6
。 ,

这反映来自印度板块与太平

洋洋壳 (及菲律宾板块 )的挤压力在本区近乎相等
;

Q玉一Q三
,

庐山山区北移 2
.

90
,

黄山山区

北移 2
.

1
。 ,

天 目山区 ( Q生一Q
.
)北移 2

.

80
,

这表明 Q要以来古纬度北移幅度明显增大
,

可能印

度板块
、

太平洋洋壳及菲律宾板块北推加剧之故
.

需要指出的是
,

地极迁移从理论上讲也

是一个古纬度变化的重要原因
.

如地极北迁时
,

某地的纬度也会随之增大
.

但据计算
,

更

新世磁北极与现今磁北极均位于现在 80 oN 左右
,

另有学者也得到类似结果
〔 , “ 〕

.

这就是

说
,

更新世以来磁北极在不断地由格陵兰岛一带向西运动渐达现在位置
,

并没有 引起古纬

度的北移
.

由此可知
,

古纬度变化主要是由板块运动造成的
.
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