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浙江开化山区森林区系的地理成分研究
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提 要 开化山区面积占总面积的88 %
.

是浙江植物种类最丰富的地区
,

有野生木本植物
83 2种

,

隶属于 95 科 27 2属
.

在对森林区系统计和分析的基础上
,

着重研究了地理成分
,

认为它

们具有下列特征
: 1

.

木本植物种类非常丰富 ; 2
.

古老
、

孑遗和珍稀濒危植物较多
; 3

.

区系地理成

分复杂
,

与世界各地植物区系有广泛联系
; 刁

.

27 。个属可划分为 “ 个类型 (包含 1 2个变型 ) , 5
.

温

带成分占优势
.

关键词 地理成分 植物区系 森林植被 开化山区

开化属省级古田 山自然保护区所在地
,

是浙江省植物资源最丰富
,

森林覆盖率高
,

夭

然林面积大
,

分布广的地区之一
,

是浙江植物 区系和地理成分研究的重点
.

山地森林植被

具有保护水土
、

涵养水源
、

调节气候和维持生态平衡等多种功能
.

开化 山区森林区系地理

成分的研究
,

为进一步研究浙江 山地植物 区系和森林植被的起源
、

演化
,

更合理开发利用

和保护山区森林植被资源打下基础
.

1 森林植被的地理环境

开化县位于浙江西部
,

与安徽休宁县
,

江西姿源县
、

德兴县
、

玉山县及浙江淳安县
、

常

山县交界
,

地理坐标为 2 8
“

5 4
,

3 0~ 2 9
0

2 9` 5 9啊
,

1 18
0

0 1` 1 5
--11

1 1 8
0

3 7 ` 5 0呢
,

是浙西连接赣东

北和皖东南的交通要塞
.

总面积 2 2 3 6 k m 2 ,

其中山地面积 1 9 7 4 k m 2 ,

占总面积的 88 %
.

开化

山地属天 目山脉
,

主要有西南部 怀玉山
、

北部 白际山和东部千里岗三 条支脉分布
,

海拔

> 1 0 0 o m 的山峰有拐座
,

最高峰白石尖海拔工朽 3 m
,

开化整个地势呈西北高
、

东南低
.

开

化山地坡陡
,

河流源短流急
,

几条主要河流分属钱塘江和江西饶江两大水系
.

开化属中亚热带季风气候
.

四季分明
,

热量充足
,

雨量充沛
.

据县气象局资料统计
,

年

均气温 16
.

3℃
,

最热月 (7 月 )均温 27
.

8 ℃
,

极端最高温度杜
.

3 ℃
,

最冷月 (1 月 )均温 4
.

6℃
,

极端最低温度一 n
,

2 ℃
.

) 10 ℃的积温5 1 25
.

4 ℃
.

年均降水量 1 76 2 m m
,

无霜期 25 d0
,

相对

湿度 80 %
.

本区在海拔 < 6 5 0m 主要为红壤
.

> 6 5 0 m 主要为黄壤
,

此外还有岩性土和潮土

分布
.

2 森 林 植 被 概 述

开化山区森林植被结构复杂
,

类型较多
,

主要有常绿阔叶林
、

常绿一落叶阔叶混交林
、

落叶阔叶林和灌丛等
.

常绿 阔叶林是开化 山地典型的地带性植被
,

主要分在一些国营林

场
、

林区
、

古田山自然保护区
、

交通不便的山区及一些村庄附近的风水山
,

一般生长在海拔
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< 8 0 0m湿润肥沃的土壤上
,

常见的树种有甜储拷 ca 咖。 夕
吕绍 e尹 i

、

木荷 习c丙i me 二卿阮
、

青冈

栋 伪由加勿on脚 户
u

ca
、

拷树 aC sat 、 脚 aj
,

iges
`

、

马尾松 而 u8 二
s

朋如二 等
.

在 海拔 6 0 0一

1 0 0 Om之间分布着常绿一落叶阔叶混交林
,

常绿树种主要有苦储 伪
引她、 那招 吕 c趾, o尹甸 au

、

刨

花楠婉诱如
; pau 肋`

、

木荷
、

甜储拷等
.

落叶树种主要有白栋 幼`曰
.

明 扣加 i
、

枫香 乙蜘汤
,矛记心 ,

iat 二碗二
、

拟赤杨 东成砂州
: 。 加如、 `

、

锥栗 伪吕自二 俪
,

娜等
·

落叶阔叶林主分布在海拔

> 8 00 m的山地
,

群落常见种有麻栋 伽即、
a。 `钻成。

、

短柄抱栋 心
.

9勿二

蒯落尹叩 。
va

r
.

加 e沉州证

勿at
、

化香 haI
t
yca

,卯 str ob 如卿
、

黄山松 iP 。 ,
iat 姗

: 。廊
、

锥栋
、

枫香等
.

在海拔 > 1 00 Om 的山

顶及其附近分布着灌丛
,

常见种 有映 山红 五肋面心“ or : 成 , 廊
、

野 鸭椿 uE cas hP is 扣卿。
、

中

华绣线菊 s杯、 ae hc i

~
is 等

.

3 森林植被的区系特点

.3 1 植物种类丰富

根据野外调查和有关文献
,

初步统计开化野生木本植物共有 95 科
、

27 0属
、

8 32 种 (含种

以下分类单位 )
,

其科
、

属
、

种分别占浙江省木本植物 lj[ 科
、

属
、

种的 87
.

1 %
,

63
.

8 %
,

64 %
,

分列浙江各县之首位
,

种类较为丰富
.

3
.

2 古老
、

孑遗
、

珍稀植物多

开化木本植物区系中被公认为原始科
,

如杜仲科
、

连香树科
、

大血藤科等单型科
;古老

的单种属 (仅含 1种 )有 17 个
,

如刺榆属 刀` 乃 ,沥ale
、

大风子属胧* 等
,

代表残遗类群的少种

属 (仅含 2一 6种 )有 36 个
,

如擦木属 及” 翻介a8
、

青英叶 刀以 2“ 二

户 等
,

两者共 53 个
,

占总属数的

19
.

6 %
;
古老植 物

,

尤 其 是第三 纪 古热带植 物 区系 的 残 遗 种数量 不 少
,

如 三 尖 杉

ce 护彻而白挪
’

加utn “
、

族节花 枷 hc 洲、
。

hic 、 。 is 等
;列入国家保护范围的珍稀濒危植物共 15

种
,

其 中二级保护植物 6种
,

如长柄双花木 压胡时h。 ,
。边`of il us va

r
.

ot gn `脚
、

鹅掌揪 吞
, 记于

鲡介
口:

ich
一

、

金钱松 sP 。 而扮 ix 叙论 m矛户叩`等
.

.3 3 具有明显的过渡性

从开化森林植被属的地理成分 (表 1 )来看
,

植物区系具有亚热带和温带双重性质
,

以

温带成分占优势
,

呈现从亚热带向温带过渡的趋势
.

从开化含 n 种以上的 10 个优势属
:

蔷

薇属 肠 sa
、

冬青属 leI
: 、

卫矛属 uE 。 卿 us
、

胡枝子属 eL 即硫忽
、

绣线菊属 粼阴ea
、

械树属 A ,
、

山矾属 ` 尹刀娜义口 ; 、

英迷属 附 ur 朋二
、

石楠属 月切艺讯必
、

李属 乃抓 u8 的分布区域分析
,

它们大多

T a bl e l

分布区类型
工

.

世界分布
2

.

泛热带分布
3

.

热带亚 州和热带美洲 间断分布
4

.

旧世界热带分布
5

.

热带亚洲与热带大洋洲分布
6

.

热带亚洲 至热带非洲分布

7
.

热带亚洲分布
8

.

北温带分布

表 1 开化森林植被的地理成分
T h e g e o g r a p i ca l co m 口x 班 i t i o n s of t h e f or es t v e g e t a t l o n i n K a 山ua

}属数 {占总属数 ( % ) 】 分布区类型 } 占总属数 ( % )

,口,曰口ù浦悦一O叹U

.l3么.0.0.19.39
.

东亚和北美间断分布
1 .0 旧世界 温带分布
n

.

温带亚洲分布
12

.

地中海
、

西亚及中亚分布
13

·

东亚分布
“

·

中国特有分布

属数

3 6

6

2

l

5 3

9

合计 1 00
`

0

,目QU口J,̀口口一bOUōn
..
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为温带
、

亚热带分布
,

其中北温带分布最多
,

也表明了开化森林植物 区系的过渡性
.

4 森林植被的地理成分分析

由于属的分类学特征相对稳定
,

同一属所包含的种常具有同一起源和相似的进化趋

势
,

占有比较稳定的分布区
,

因此对开化森林植被的地理成分分析
,

以属作为研究的基本

单位
.

根据吴征锐教授 :[] 属的地理成分划分标准
,

开化森林植被 2 70 个属可划分为 14 个类

型 (包括 12 个变型 )
,

现就表 1中 14 个类型讨论如下
.

.4 1 世界成分

开化森林植被中世界分布属共 6个
,

有铁线莲 翻玩阴曲
、

槐 肠 ,橱
。 、

远 志 乃勿夕咖
、

金丝

桃 脚 , 并“ 滋。
、

鼠李 haR , 。
、

悬钩子 彻加
; ,

其中除槐属达到乔木高度外
,

其余都只是林下灌

木
.

远志属在开化大多为草本
,

只有黄花远志 儿之如山 , 瀚 at 一种为落叶小灌木分布在 山

坡或溪边等处林下
.

.4 2 泛热带成分

开化泛热带成分共 48 属
,

占总属

数的 1 7
.

8 %
.

从一些主要属 (表 2 )可

以看出
,

虽然这些热带大属所含的种

数很多
,

但只有少数种甚至个别种分

布
,

表明开化只是泛热带成分分布的

北缘
.

泛热带成分在开化森林植被各

层间都有一定的分布
,

如大青
、

朴
、

安

息香
、

厚皮香
、

杜英
、

柿等是乔木 层的

常 见 成 分
; 红 淡 cle 卿

。 、

紫珠 ca ill
-

表 2 开化森林植被的泛热带属

T a b】. 2 eS v e r a l ep
n t or Pi c

ge
n e r a

of
t恤 宜倪 es t v

eg
e t a t沁 n 如 K a ht u a

胡椒属 八脚
榕属 尸七us

柿属 加砰尹哪
大青属 ` 奋门族 , 扮湘

黄植属 及沥行夕如

杜英属 石去砚笼比泊厅户助

安息香属 ` 亡尹“

罗汉松属 尸侧白“ r
那

厚皮香属 , 价
, 甜 ,

~
如

朴 属 ` 以如

世界种数

2 00 0

8 0 0一 10 00

5 0 0

4 00

12 0一 3 0 0

2 00

1 3 0

1 0 0

1 0 0

70

中国种数
4 0一 5 0

1 2 0

5 6一 6 0

3 0

2 5

3 8

5 5

1 3一 1 5

7一 2 0

2 0

开化种数

1

ca
,
那

、

山矾
、

卫矛
、

冬青等是林下灌木层的主要成分
;获莫 sm山

x 、

肖菠葵 eH t、 。 而
x 、

钩藤

叭 ca 八
。 、

南蛇藤 eC 勿 st
,

us 等是植被层间的藤本植物
.

此外糙 叶树 抑加 、 t沁
、

罗汉松为热带

亚洲
、

大洋洲和南美洲间断分布变型
,

粗叶木 加糊 nt 加。
为热带亚洲

、

非洲和南美洲间断分

布变型
.

.4 3 热带亚洲和热带美洲间断成分

热带亚洲和热带美洲间断分布属古南大陆起源川
.

它们在开化分布不多
,

只有 9个

属
.

如木姜子 L饭st 印
、

楠 尸无硬祀be
、

苦木 尸众, a

~
、

泡花木 Me 彻~ 等
,

在森林植被中是构成常

绿阔叶林和常绿一落叶阔叶混交林的主要成分
.

4
.

4 旧大陆热带成分

开化森林 植被 中此类成分共 18 个属
,

占总属 数的 6
.

7 %
,

其 中合欢 月如
: 不

、

八 角枫

月如匆沁m ,

厚壳树 hE 。如
、

糠 万翻讯
、

吴茱英 瓜od 沁
、

野桐 aM如勿
。 为植被 中常见的乔木

,

其它都

为林下灌木或林间藤木
.

另外
,

乌 口树 介二 nn
。
为热带亚洲

、

非洲和大洋洲间断分布类型
.

4
.

5 热带亚洲至热带大洋洲成分

开化此类成分共 9属
,

其 中崖爬 藤 撇、 st 匆、
、

地恙 A犷目公s ot ma
、

紫薇 加衅 st ;
oe m奴

、

樟

iC o
a

~
u二 为热带延伸到亚热带的成分

,

莞花 矶 k旋
。

。 必
、

猫乳 五加m ; e如
、

香椿 ?洲朋
、

臭椿
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东勿` h s u为热带延伸到温带的成分
.

在开化森林植被的构造 中
,

樟属是低海拔常绿阔叶林

的主要组成树种
.

.4 6 热带亚洲至热带非洲成分

热带亚洲至热带非洲成分虽为古南大陆起源
,

但 由于非洲古陆历来与古地中海相毗

联
,

故不少成分和古地中海植物区系也有一定联系
.

开化此类成分只有 6个属
,

如水团花

而 `加
、

豆腐柴 斤em 、
、

常春藤 , `公扮。
等

,

它们都属于森林植被中灌木层的成分
.

另外
,

黄瑞

木 dA 认an 击。 为热带亚洲和东非或马达加斯加间断分布类型
.

4
.

了 热带亚洲 (印度一马来西亚 )成分

并化热带亚洲成分共24 个属
,

占总属数的 8
.

9 %
,

其中许多属是开化常绿阔叶林中的

建群种或优势种
,

如 山胡椒 iL
刀挽e r a 、

木荷 石七人ima
、

青冈 伪
c勿如勿、 p廊

、

润楠 aM hc 伽
、

虎皮楠

加砂帅甸如`
、

新木姜子 Neol
ist 。 ;

答竹 nI

蜘
勿m us 是竹林或竹丛的主要组成成分

.

此外
,

开

化还有二个变型
,

一是 山豆根 瓜hc
,

est
、

木荷
,

为爪哇
、

喜马拉雅和华南
、

西南星 散分布类

型 ;
二是拟赤扬 川

。
勿甸“ u

m 为越南 (或中南半岛 )至华南 (或西南 )分布类型
.

.4 8 北温带成分

开化这一类型成分共 42 属
,

占总属数的 15
.

6 %
,

仅次于东亚成分和泛热带成分
,

居第

三位
.

开化北温带 42 属归 26 科
,

主要有蔷薇科 (6 属 38 种 )
、

忍冬科 (3 属 20 种 )
、

壳斗科 (3 属

12 种 )
、

柏科 (3 属 3种 )
、

杜鹃花科 (2 属 12 种 )
、

杨柳科 (2 属 5种 )
.

北温带成分在开化森林植

被中具有重要的地位
,

如松 八例
; 、

红豆杉 aT xu
; 、

柏木 cu 尹~
。 、

刺柏 uJ in阿 us 等是针叶林

中的优势种
;
栋 伽少二

、

水青冈 aF 夕u8
、

桦木 eBt 山
、

锻树 筑ia
、

株木 ` 。r。 ;
等是阔叶林中的

建群成分
; 忍冬 工心介

~
a 、

料 外ax 认姗
、

荚莲
、

绣线菊
、

蔷薇等是灌木层中常见成分
.

此外
,

杨

梅 对妙 。̀
、

乌饭 Va 俪二 ,
、

接骨木 励耐
。侧

; 、

构祀 乙夕“ u , 4 属为北温带和南温带间断分布变

型
.

4
.

9 东亚和北美间断成分

开化的东亚
、

北美间断分布共 36 个属
,

占总属数的 1 3
.

3 %
,

在开化森林植被中占

有 一定的重 要地位
,

如石栋 L沥oca
,
那

、

拷

ca ast on 那 is
、

木兰 aM
g、 ial

、

八角几u。 。
、

框树

T , 二 ; 。
、

漆树 oT ix c侧 le , dr 佣 等是乔木层中的

重 要属 ;
绣球 构介 an , ae

、

穗木 rA ial
。 、

山蚂

蝗 烧
占”
溯艺;iu 、 、

胡技子等是灌木层中常见的

属 ;勾儿茶 枷
C
h e ” i认

、

络石 介 ac h咖
s

衅、 u ,
、

五味子 cs ill as 耐、
、

凌霄等是藤本层的主要

表 3

T a bl e 3

开化森林植被东亚
一

北美间断分布少型属
Th e o igl o ty P化 ge n e r a o f E泊 s t A s勿 一 N o r t h A m

e r匆 a

d is jIJ n e t树 a r
ae i n

aK ht au

属属 名名 习性性 世界界 中国国 开化化 北美美
种种种种数数 种数数 种数数 种数数

米米面翁属 B“ 肠扣扣 灌木木 333 222 lll lll

编编蝠葛属 刀翻鹿种杭 ... 藤本本 222 111 111 111

鹅鹅掌揪属 L介`以6记护洲洲 乔木木
,, 111 111 111

擦擦木属 习而胡介。。 乔木木 333 222 lll 111

枫枫香属 L呵“
沁翻泛旧

,,

乔木木 555 222 333 今今

香香槐属 肠办蒯 isss 乔木木
勺勺 444 111 lll

流流苏树属 hc 必翻 I侧认““ 乔木木
,, 111 111 111

凌凌霄属 汤明 ,脚脚 藤本本 222 111 111 111

成分
.

由于包括开化在内的我国东南半部与北美东部的自然历史及气候条件相似
,

使两

地出现了不少共有的少型属
,

这些属在两地都有相对应 的种
,

其中有些属只有 2种
,

1种产

于东亚
,

另 1种产于北美
,

充分说明了两地地史及植物 区系上的密切联系
,

也说明这类成分

在系统演化上的原始性和孤立性
,

开化森林植被中的 8种少型属 (表 3 )
.

此外
,

东亚
一

墨西

哥间断分 布变型在开化有六道木 A bel 诩 l 属
,

此属全世界产 30 种
,

我国有 9种
,

开化仅有 l
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种
,

为林下灌木
.

.4 10 旧世界温带成分

旧世界温带成分的起源是多元的
,

大部分起源子古地 中海沿岸地区
,

在亚洲广大中心

地区逐渐旱化的过程中得到发展
,

一部分起源于古北大陆更北部分
,

在第三纪以前处于温

带
、

亚热带地段上发生和发展
.

开化此变型木本属只有 6个
,

大多为灌木
,

在森林植被中处

于从属地位
,

其中雪柳 为咖
:

~
、

连翅 石b , 名 ,跳必
、

女贞 瓜卯
8加。 m

、

棒 z以 ok va 4个属为地中海
、

西亚和东亚间断分布变型
.

.4 11 温带亚洲成分

开化森林植被中此类成分较为贫乏
,

仅杭子梢 ca , ,夕勿行口娜
、

鸡锦儿 ca 、 g an
o

Z个属
,

都为灌木
.

该分布类型发展历史并不古老
,

它们可能随着亚洲中部气候旱化或年轻的喜

马拉雅的隆起
,

从一些北温带或世界分布的大属 中分化出来
,

如杭子梢分布中心在 中国
-

喜马拉雅
,

它从胡枝子属分化衍生而来
.

4
.

12 地中海
,

西亚至中亚成分

开化气候湿润
,

此类成分非常贫乏
,

只有黄连木而必由 1个属
,

且为地 中海至温带
、

热

带亚洲
一

大洋洲和南美洲间断分布类型
.

.4 13 东亚成分

此类成分为第三纪古热带起源
,

其中古老孑遗的属
、

种众多
,

也不乏较年轻的类群
,

它

在亚洲温带区系形成和发展中起着关键的作用
.

该成分在开仆共有 53 属
,

占总属 数的

19
.

6 %
,

在 14 个分布类型中列第一位
,

其中单型属 n 个
,

如棣棠 大沙 r 她
、

双花木 刀访。 , ht “
、

南

天 竹 aN 耐俪
、

刺榆等
,

少 型属 有 17 个
,

如红 果 树 肠 , 、
~

、

野 鸦椿 乃” “ 户 is
、

桂木

瓜”
.

0那椒
u二

、

野球兰 ` 幼争ha 二赫
。
等

.

单
、

少型属 占东亚成分总属数的 52
.

8%
,

东亚成分在亚

热带森林植被中有着举足轻重的地位
,

是开化森林植被各层间的重要成分
,

如三尖杉

ce 护加勿at
~

、

连香树份商 ihP咖二
、

水马桑 跳匆山
、

泡桐 凡面。 必 等是乔木层的常见成分
;
搜

疏 烧
. 招她

、

六月雪 石触r

~
、

虎刺 加

一
ht 。

、

获 ca
, 卯p勿始 等是林下层的组成成分

;
木通

Ake b妇
、

称猴桃 ctA 认瀚
、

防己 从
,

~
`二。 等是林中重要的藤本

.

在开化的东亚成分中
,

典型

的东亚成分有 22 个属
,

如石斑木 彻神诫尹砌
、

青荚叶
、

丰迷木
、

族节花等
;
中国

一

喜马拉雅变型

的有 6个属
,

如吊石芭苔 石州朋
: ot us

、

梧

桐 而二她二
、

红果树
、

南酸枣等
,

这 6个

属中仅南酸枣为单型属
;
中国

一

日本变

型 有 25 个 属
,

如化香 肠伽
刀 ,卯

、

积棋

oH
v。 勿

、

大风子
、

野球兰
、

棣棠等
,

其中

单型属有 10 个
.

从开化森林区系中的

中国旧本变型和中月
一

喜马拉雅变型

的数量 比 ( 25
,

6) 和它们所含单型属的

数量比 ( 1 0
:

1) 可以看出
,

开化森林植

被区系与日本森林植被区系的联系远

比与喜马拉 雅森林植被区系联系密

表 4 开化森林植被的中国特有属

T a b肠 4 C h l n

ese
e n d e m ic ge

n e r a of 加 r es t v e g e扭 t i o n i n K a止 u a

属属 名名 所属科科 生活型型 属所含含 开化化

种种种种种数数 种数数

金金钱松属肠晌娇
... 松科科 落叶乔洲洲卜卜 111 111

杉杉木属 ` 翻 . 妇夕从。 的的 杉科科 常绿乔洲洲卜卜 222 111

蜡蜡梅属 hc ` ” o 翔忱动哪哪 蜡梅科科 落叶灌 777长长 444 111

青青钱柳属 ` , `女心汁扣扣 胡桃科科 落叶乔 777长长 111 111

大大血藤属 习盯挤 , 如如 :::

大血藤科科 木质藤划划卜卜 111 111

杜杜仲属 肠~
。 二二 杜仲科科 落 叶乔夕夕长长 111 lll

山山拐枣属 oP之汕尹二二 大风子科科 落叶乔
夕夕长长 111 111

石石笔木属 , 毗衍二二 山茶科科 常绿乔夕夕长长 2 000 111

香香果树属 ntR
。 。即妙那那 茜草科科 落叶乔夕夕长长 lll 1
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切
,

这与开化所处的地理位置有关
.

.4 14 中国特有成分

开化木本植物的中国特有属共 9个属
,

归于 9个科 (表 4 )
,

只占中国特有成分 25 7属的

3
.

47 %
,

开化的中国特有成分贫乏
,

是 由开化远离中国特有属分布中心的地理位置所决

定
,

中国特有属的分布以西南和华南地区为多变中心川
,

从南向北呈辐射状分布
.

在 9个

特有属中单型属有 7个
,

少型属有 1个
,

也表明了它们的原始性和古老性
.
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