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提 要 在四川省土地资源环境遥感宏观调查中使用了 90 年代 T M 图象
,

其最终目标是

进行动态监测
.

为此判读成图后
,

将土地资源环境判读图的专题图形数字化
,

分层录入计算

机
,

进行属性编码输入等作业
.

成果为分幅数字化图形记录软盘或磁带
.

关键词 四川省 土地资源 环境 遥感 宏观调查

本研究 旨在进行技术路线和方法的探索
,

其指导思想是采用美 国陆地卫星 T M 图像

作为遥感信息源
,

在充分利用以往工作成果的基础上
,

进行一次省区规模的土地资源与环

境背景的宏观调查
,

查清调查 区内的耕地
、

城镇用地
、

林地
、

草地及未利用土地的地域分

布
,

各类土地资源数据
,

同时还要查明相关的地理环境属性和行政归属属性
.

成图比例尺

是 1 :

25 万和 1 :

50 万 (分别应用于经济较发达地域和欠发达地域 )
,

以国家地形图为分

幅标准
,

整个调查区涉及 35 幅 1 :

25 万图和 5 幅 1 :

50 万图
.

本研究的最终 目标是要建

立一个应用遥感技术对调查区土地资源环境状况进行动态监测和及时更新的信息系统
,

因此在判读成 图后
,

将资源环境判读图的专题图形数字化
,

分层录入计算机系统
,

并进行

属性编码输入等作业
,

最后成果为分幅数字化图形记录软盘或磁带
.

综上所述
,

本研究大

致可分为调查准备
、

判读制图和图形数字化三个基本阶段
.

1 遥 感 信 息 源

T M 图像以其明显的优势被选为遥感主信息源
.

整个调查区内共覆盖有 36 帧图像
:

四川盆地和川西南 1 :

25 万
,

图区涉及 25 帧
,

其中 23 帧为 20 世纪 90 年代 T M 图像
,

2 帧

为 80 年代 T M 图像 ; 川西北高原 1 :

50 万图区遥感信息源
,

既有 90 年代 T M 图像 (5 帧 )
,

又有 80 年代 M ss 图像 (6 帧 )
.

就调查的 目标要求而言
,

1 :

25 万图区因人 口 密集
、

土地

开发利用程度高
、

地表地物变动较大
,

使用 90 年代 T M 图像应是保证调查现势性的必要

条件
; 1 :

50 万图区的地物景观较粗放
,

动态变化不大
,

采用 80 年代图像足以满足调查精

度
.

鉴于调查区位于我国南方
,

理论上应以初春或秋季的图像比较理想
,

但具体选择像片

时受制的客观因素较多
,

许多场合不尽如意
.

对 l :

25 万图区选片结果是
,

25 帧 T M 图像

中
,

春秋两季 18 帧 (其 中初春和秋季为 9 帧 )
,

而判读效果欠理想的冬季或夏季图像有 7

帧
.

需要指出的是
,

四川盆地 (包括盆周山地 ) 的天气状况对遥感调查十分不利
,

因此获得

质量较好的图像不易
.

调查结果表明
,

图像覆盖的绝大部分地区的单元要素能够依据本

,
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研究技术规范的要求判读区分清楚
,

达到精度指标
.

90 年代 T M 图像系由中国科学院卫

星地面站提供
,

采取 2
,

3
,

4 波段常规假彩色合成方案
,

经象元逐点回放和标准线性灰度

拉伸处理
,

最大限度地达到了适合土地资源环境综合判读的上佳效果
.

调查区土地资源环境组合分类系统

土地资源环境宏观调查的组合犷类系统包含了土地资源和地理环境两大组成部分
·

土地资源分类系统

据 区内资源特点和本次研究的要求
,

所拟定的全区土地资源分类系统遵循以下主要

划分原则
:

土地的资源属性和利用属性
、

遥感技术宏观分类调查规定精度达到的可能性
、

监测土地资源动态变化的连续性
、

国家宏观决策的需要
.

由此 区内土地资源分类采用两

级分类系统
:

一级为 6 类
,

主要据土地的资源属性和利用属性
;二级分为 19 类

,

主要据土

地资源经营特点
、

利用方式和覆盖特征 (表 1 )
.

表 1

T a b l e l

3 草 地 {

土 地 资 源 分 类

C l as s if i伪 t i o n o f la n d r es o u r c e s

耕地 2 林 地

1 有林地

4 水 域 6 未利 用土地

: :
灌木林地

其他林地

5 居民用地

5 1 城镇 用地

5 2 工矿用地

5 3 其他建设用地

6 1 沼泽地
6 2 裸岩地

6 3 其他未利用地

2
,

2 地理单元分类系统

地理单元墓指地理环境条件基本一致的空间单元
.

本研究没有考虑人文地理环境要

素
,

仅取 自然地理环境要素中的温度
、

湿润度
、

地貌
、

地势和地表质地五项来代表
.

地理单

元具有较稳定的核心属性
,

作为背景信息
,

它必须准确定性
; 另一方面

,

单元的边缘 又具有

模糊性和可变性
,

故实际作业时
,

单元边缘界线一般需完成于与土地资源图斑 协调之后
.

各地理环境要素的分类如表 2 (限于篇幅
,

分类指标从略 )
.

表 2 地 理 环 境 要 素 分 类

T a b l e 2 C l a ss if ica t i o n
of g e

叩
r a Ph i e e n v i r o n m e n t a l e le m e n r s

温温 度度 湿润度度 地表质地地 地 貌貌 地 势势

代代码码 类型型 代码码 类 型型 代码码 举刑刑 代码码 类 型型 代码码 类 型型 代码码 类 型型 代码码 类 型型型
lllllllllllll lllllllllllllllllllll

`̀
1111暖热热

lll 湿 润润 aaa

粘质质 ^ ,, 极大起伏山地地 B 】】
高丘陵陵 C lll

高台地地 D 111 起伏平原原 以两位整整

22222 温热热 222 半湿润润 bbb 壤质质 A 222
大起伏山地地 B 222

中丘陵陵 C 222
中台地地 D 222

倾斜平原原 数 表 示
...

33333 温暖暖 333 半干旱旱
CCC 沙质质 A 333

中起伏山地地 B 333 低丘陵陵 C ,, 低台地地 D 333 平坦平原原 百米为单单
44444 温凉凉 444 干 旱旱 ddd 砾质质 A 月月

小起伏山地地 B `̀
喀斯待丘陵陵陵陵陵陵 位的图斑斑

AAAAAAAAAAAAAAA sss 喀斯特山地地地地地地地地 平均 海拔拔

3 图像判读和制图

土地资源与地理单元界线的判读采用分层判读的方法
,

即以统一的分幅蓝膜底图覆

盖于等比例尺卫星图像上
,

两张式样相同的工作底图分别完成土地资源与地理环境两类
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要素的判定
.

在正式判读制图以前
,

调查人员需要做三项准备工作
.

3
.

1 底图准备

依据调查规定
,

工作底图采用最新出版的调查 区 已有的 1 :

25 万 (盆地 区和川西南

区 )和 1 :

50 万 () 11西北区 )国际标准分幅地形图
,

经照像晒蓝的工艺过程
,

制备获得相同

比例尺的蓝膜底图
.

其内容要求包含原地形图中各要素
,

为专题要素的分析判读提供尽

量详细的定性定位地理背景或坐标
.

3
.

2 其他资料的收集

调查区的有关文字
、

图件
,

尤其是地图资料对完成资源环境宏观调查有重要的参考价

值
,

研究中收集的全省性地区性专题图件
、

数据
,

主要有四 川省国土资源地图集
、

1 :

50 万

四川省土地利用图
、

1 ,

40 0万全国综合自然区划图 (四川部分 )
、

四川盆地水田分布图和

四川省干燥度的统计数据等
.

3
.

3 调查区资源环境实况的熟悉和判读标志的建立

由于本研究调查人员对全区情况有多年的专业工作经验
,

野外踏勘量大大节省
,

而影

像特征的研究分析和地学规律相关分析主要在室内进行
,

效果是明显的
.

具体分层作业时
,

一般要求是先行完成土地资源要素的判读及界线勾绘
,

然后以一张

新的分幅蓝膜底图覆于其上
,

下衬卫星图像
,

完成地理环境要素的综合判定及界线勾绘
.

但这样做往往 由于土地资源图斑线划的干扰 (尤其是图斑较细密地区 )
,

给目视判读造成

较大困难
,

因此实际操作时
,

可暂将土地资源要素判读编稿图搁置一旁
,

待地理单元的卫

星图像判读完成后
,

再将两判读图稿叠加一起并覆盖在卫星图像上予以整体协调和修订
.

土地资源类型的代码体系单一明 白
,

标注也方便 (见表 1 )
,

而地理单元 由于包含温

度
、

湿润度
、

地貌
、

地势和地表质地五项
,

单元类型编码要复杂一些
.

在判读成图中
,

采用

以下组合方法表示单元类型结构
:

用一大写英文字母和右下角一位阿拉伯数码代表地貌

类型
,

左上角一位阿拉伯数码代表温度类型
,

左下角一位阿拉伯数码代表湿润度类型
.

右

上角两位阿拉伯数代表地势
,

右下角第二位小写英文字母代表地表质地
.

如代码扒咒
,

表

示平均海拔 8 00 m 的温暖半湿润表土壤质的小起伏山地
.

要素类型分层判读完成
、

并经检查验收 合格后
,

就可着墨清绘
,

仍按土地资源专题图

在先
,

地理单元专题图在后的次序逐幅进行
.

这样就能够做到在勾绘地理单元界线时
,

线

划尽可能选用土地资源类型界线
,

以形成两层判读图的共用图斑界
.

图稿着墨应保证质

量
,

要求图幅上大小图斑均呈封闭状
,

墨色和线粗细均匀
,

以便能满足下一阶段扫描输入

的标准
.

4 图形数字化及数据库生成

对分幅判读逐一分层数字化
,

通过图形编辑处理
,

经拓扑运算
,

以及空间分析操作
,

生

成 图形数据库和属性数据库
,

从而进入数据库管理系统进行分类
、

统计作业
.

系统 采用

P e A R e /一N F o G l s 软件
.

4
.

1 图层和控制点编号

在 A R c l/ N F o 系统中
,

图形操作是以层 ( c o v E R A G E )来定义的
.

一 个图层可 以是一
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种专题要素
,

也可以是多种要素的组合
,

一般根据研究的 目标来设计
.

为了把多幅判读图

清楚地 区分开
,

并与国际标准分幅一致
,

每幅判读图的层名编号拟分别按其所在的行
、

列

及其分幅号命名
.

例如 l :

25 万成都幅
,

图幅号为 H
一

48
一

〔6〕
,

该图幅的层名为 H l 80 6
.

判

读图分为土地资源
、

地理单元
、

重要线状地物和行政界线四个图层
,

分别在各图名前加 R
,

e
,

L 和 A
.

例如成都幅四个图层名分别为 R H 4 8 0 6
,

G H 4 8 0 6
,

L H 4 8 0 6和 A H 4 8 0 6
.

控制点在 A R c l/ N F O 系统 中称之为 IT C 点
,

用来控制 图形输入
、

坐标转换及 图幅接

边
.

每幅图规定使用四个控制点
,

其编号与所在图幅号相对应
.

同一幅图的不同图层控

制点的编号是一致的
.

编号顺序是 自左至右
,

从下到上进行
.

例如成都幅四个控制点号

分别是 s」5 0 6 1
,

5 4 8 0 6 2
,

8 4 8 0 6 3 和 8 4 8 06 4
,

其中第一位为 H 字母序列号
,

最 后一位为四

个控制点的序列号
.

4
.

2 分幅判读图的数字化

为保证精度
,

图形数字化均 采用扫描数字化方式
.

本研究使用的是国产 F玲
一

I 型图

型转换仪
,

分辨率为 0
.

l m m 丫 0
.

l m m
.

扫描结果是一组栅格影像数据
,

必须经过细化
、

矢

量化运算
,

生成与 A R c /NI F O 可接受的数据格式
.

鉴于扫描仪在工作过程中可能产生的

不稳定因素
,

在影像图形细化之前
,

应采集四个角点的中心坐标作为校验扫描仪的误差
,

并作为四个控制点的坐标
.

通过矢量化
,

产生与 A R C /NI oP 数据交换的文本格式
,

即形成

线文件后
,

就可进入 A R c l/ N F o 系统
,

调用 G E N
ER

A T E 命令
,

生成 A R C I/ N F O 图层
.

4
.

3 属性代码的输人和拓扑关系的建立

属性代码输入是在 A R c EDI T 模块中进行的
.

土地资源图的图斑属性和线状地物属

性按照分类系统中的类型编号输入
,

行政区划代码按照国家规范编码输入
,

地理单元图斑

属性按照本研究设计的组合代码赋值
.

代码输入完毕
,

多边形图层采用 C L E A
、

线状地物

图层采用 B u1 L D 命令建立图形拓扑关系
.

接着可进行错误检查 ( A R c l/ N F O 系统中提供

有多种查错方法 )
.

若发现错误
,

重新进入 A R CE D IT 中改正
.

如此反复
,

可确保准确无误
.

为便于以后的图幅拼接和分类面积
、

长度的统计
,

每个 图层中控制点的坐标值 ( 由高

斯
一

克吕格投影计算产生 )需转换成实际坐标
.

经转换后
,

图层坐标和在图层中多边形属

性数据库文件 P A T
、

线状地物属性文件 A A T 中的面积或长度
,

就成了实地面积或长度
.

4
.

4 属性数据库的建立与面积 t 算汇总

属性数据库的建立一般根据研究项目的最终成果形式来设计
.

针对土地资源宏观调

查的目标
,

产生数据库的方法是将各分层图幅分别叠加
.

叠加的先后次序无特别要求
,

但

为便于统计程序的设计
,

必须先多边形
,

后线状地物
;
先简单

,

后复杂
.

具体步骤如下
:

土地资源图 + 行政界线图~ 组合图 1 ;

地理单元图 + 组合图 l ~ 组合图 2 ;

线状地物图 + 组合图 2 ~ 组合图 3 (土地资源环境图 )
.

通过 ID E N IT T Y 命令叠加后
,

产生了最终的 P A T 文件和 A A T 文件
.

至此属性库文件

就正式建立起来
.

鉴于 A R c l/ N F O 系统产生的属性数据库文件与 D B A s E 等数据库系统

格式完全兼容
,

对数据库的管理
、

统计和面积汇总可在 F O x B A S E 系统中进行
.

综上所述
,

省区土地资源环境遥感制图的特点可归纳如下
.
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1
.

宏观调查性质
,

明确的 目标 适应省市 自治区政府和有关部门宏观管理决策需

要
,

旨在发挥遥感和信息系统等现代技术优势
,

从宏观角度弄清省市自治区土地资源环境

的家底
.

2
.

信息源先进
,

现势性强 重点调查区需采用 90 年代 T M 图像作为主信息源
,

其

余动态变化较小的地 区至少是采用 80 年代 T M 图像或 M S s 图像
.

3
.

效率高
,

速度快 调查区 35 幅 1 :

25 万和 5 幅 1 :

50 万标准地形图
,

涉及国土

面积 57 万 k( m )
2 , 5 人在不到两年内就完成了全部工作量

,

这是常规方法所办不到的
.

4
.

地理环境背景信息的匹配调查 本研究不同于一般土地资源现状调查
,

土地资

源类型不仅赋于行政归属属性
,

且匹配以地理环境的五项属性
,

这建立起了土地资源与环

境的有机联系
,

大大提高了其在资源评价和利用中的价值
.

5
.

调查成果分专题判读图件和图形数据软盘两种
,

互相补足
,

各有所用 专题判读

图件可作为编制土地资源环境
、

各种中小比例尺的专题地图使用
.

至于图形数据软盘
,

其

生成 的数据将作为调查区资源环境数据库的本底数据使用
,

这为今后开发建立有关资源

环境信息系统
,

定期进行动态监测
,

及时更新基本数据奠定了基础
.
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