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提 要 建议用
“
土地侵蚀

”
一词取代

“

水土流失
”

这个术语
.

土地侵蚀是地球陆地表面的

固体组成物质 (岩土体 )在内外营力和人为作用下
,

发生的风化
、

运移和堆积过程
.

按土地利用

实情
,

土地侵蚀分为土壤侵蚀
、

矿山侵蚀
、

道路侵蚀
、

城镇侵蚀
、

岸坡侵蚀和未利用地侵蚀等
.

美祖词 土地侵蚀 土地利用 土壤侵蚀 矿山侵蚀 城镇侵蚀

1 间 题 的 提 出

“

水土流失
” 、 “
土壤侵蚀

”

是水土保持学中的两个重要术语
,

在广泛应用着
.

但对两者

关系的理解却有多样.l[ 幻
,

主要涉及
“

水土流失
”

一词的本身不足
,

由此给水土保持科学的

理论研究和工作实践带来了诸多混乱和矛盾
,

影响了水土保持科学事业的进一步发展
.

这主要表现在下列几个方面
.

1
. “

土壤侵蚀
”
一词早有明确定义

.

土壤大多表述为
,

地球陆地表面 (具有肥力3j[ 的 )
,

能生长植物的疏松表层 〔卜 5]
.

而对
“
土壤侵蚀

”

的说法略有差异
:

有的表述为
,

土壤或土体

在外营力 (水力
、

风力
、

冻融或重力 )作用下发生的冲刷
、

剥蚀和吹失现象
〔` , .也有表述为

,

在外营力 (水力
、

风和重力 )作用下
,

土壤表层被冲刷
、

剥蚀和吹失的现象饮
,

汤有表述为
,

泛指在外力 (包括风
、

水和人类活动等 )作用下
,

地表土壤及其母质
,

被分离
、

借蚀和转运的

全过程 t’]
.

从中可见对土壤侵蚀的表述有下列共同点
:

土壤侵蚀的动力是外营力 (含水

力
、

风力
、

重力
、

冻融和人类活动等 )
,

土壤侵蚀的对象是土壤及其母质 (或土体 )
,

土壤侵蚀

的过程是分离
、

侵蚀 (冲刷
、

剥蚀和吹失 )和转运
.

显然上文所述的土壤侵蚀不含道路侵蚀
,

矿山侵蚀
,

工厂
、

城镇建设中产生的侵蚀
,

基

岩滑坡
,

泥石流等
,

其原因很简单
,

因为此些侵蚀的对象主要不是土壤及其母质
.

2
. “

水土流失
”
是一个习惯用语

,

本身涵义不清
,

致使人们对水土流失理解各异
〔` 〕

.

水

土流失是水和土的流失
,

还是水造成的土的流失
,

还是仅指土的流失
,

还是泛指地球陆地

表面发生的所有侵蚀
,

包括风力侵蚀
、

重力侵蚀等
,

怎样理解都有
,

现在没能统一
,

将来也

统一不了
·

无论如何理解
,

将风力侵蚀含于水土流失中
,

是不太恰 当的
·

3
.

水土流失与土壤侵蚀的关系
,

目前有两种不一的认识
:

1) 水土流失与土壤 浸蚀是两

个不同的概念
,

但 目前习惯上可以等同起来混用
; 2) 水土流失涵义较土壤侵蚀涵义广

,

指

陆地表面发生的所有侵蚀
,

含土壤侵蚀
.

4
.

当前在大多数文章
、

报告中
,

甚至专著中 8[]
,

水土流失的进一步分类和分级
,

都采用

的是不同系统的
、

(土壤 )
“

侵蚀
”

系统 的分类和分级系列
,

如 自然侵蚀
、

加速侵蚀
,

面状侵
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蚀
、

沟状侵蚀
,

水力侵蚀
、

风 力侵蚀
、

重力侵蚀
、

冻融侵蚀
,

微度侵蚀
、

轻度侵蚀
、

中度侵蚀
、

强度侵蚀
、

极强度侵蚀
、

剧烈侵蚀等
.

这样也许对一门成熟的学科来说是不允许的
.

有人也注意到了这一问题图
,

为了在进一步的分类与分级 中与水土流失的
“

流失
”
保

持同一系统
,

在分类中用了雨失
、

径流冲失
、

重力流失
,

面状流失
、

沟状流失
、

塌失
、

泥石流

等
.

但对此支持者不多
.

显然
“
流失

”

与
“

侵蚀
”
两 者互换

,

有时是不恰 当的
,

如将雨滴侵

蚀
、

水力侵蚀
、

风力侵蚀等换为雨滴流失
、

水 力流失
、

风 力流失等就不妥
,

其含义变了
.

综上所述
, “

水土流失
”

是一习惯用语或俗语
,

释义多样
,

在口 头上或非正式场 合使用

是可以的
,

在正式科技报告
、

文章 中使用
,

则易造成涵 义不确切而又混淆
.

故建议在正式

科技报告
、

文章中
,

用
“

土地侵蚀
”

取代
“
水土流失

”

为好
.

2 土地侵蚀的涵义

土地侵蚀是地球陆地表面的固体组成物质 (岩土体 )在内外营力和人为作用下
,

发生

的风化
、

运移和堆积过程
.

兹需作几点说明
.

1
.

地表 固体组成物质主要指岩石和风化形成的土体
,

当然也含土壤 及附于岩土 中的

水分
、

动植物残体等
,

但不含地表径流
.

2
.

造成土地侵蚀的外营力有水力
、

风力
、

冻融等
,

这为人们所熟知
; 内营力 (如地震

、

火

山喷发等 )常也能造成严重的土地侵蚀
,

如地震滑坡
、

火 山泥石流等
.

随着生产力的发展
,

人为作用对地表改造的规模和强度都越来越大
,

但人为作用有两重性
:

1) 不合理的人为作

用将加速土地侵蚀
,

如毁林开荒
、

陡坡垦殖
、

工矿交通建设过程中的弃碴乱堆滥放等
;

2) 合

理的人为作用将极大地减轻土地侵蚀
,

如坡改梯
、

间套作的增加耕地覆盖
、

植树造林
、

废弃

物的合理处置
、

城镇建设中有计划分段开挖集中施工
、

缩短开挖地面的裸露时期等
.

3
.

风化过程使岩石破碎
,

粒径减小
,

疏松
,

易失稳
; 运移过程指风化后的松散土石被搬

运脱离原来的位置
,

这有快速运移 (如高速滑坡数分钟可运移数公里 )
,

也有缓慢运移 (如

冻融侵蚀一年也就运移数厘米 ) ; 堆积过程是指运移的土石堆积于坡麓
、

或沉积于河湖塘

库等水体 中的过程
.

风化
、

运移
、

堆积是土地侵蚀三个不可分的阶段
,

构成了土地侵蚀的

全过程
.

三个阶段都能造成危害
,

如南方的花岗岩经强烈风化后
,

成为肥 力极低的石英沙

土 层 ;
运移造成石灰岩等坚硬岩石裸露

; 堆积使黄河下游等河流成为
“

地上河
”

.

因此风

化
、

运移和堆积三个阶段都是土地侵蚀的研究内容
.

4
.

土地侵蚀与土壤侵蚀是包容关系
,

如同土地退化与土壤退化是包容关系一样
.

“

土

地侵蚀
”

一词能与土地资源
、

土地利用
、

土地承载力
、

土地退化
、

土地荒漠化等术语更好地

衔接
,

这里所指的土地
,

涵义是相同的
.

土地侵蚀发展的结果
,

将导致土地退化和土地荒

漠化
.

3 土地侵蚀的分类

土地侵蚀的分类是土地侵蚀研究的重要内容
,

也是对土地侵蚀概念的深化
.

土地侵

蚀的分类有多种
,

这里主要讨论按土地利用
、

侵蚀营力和侵蚀形式所作的分类
.

3
.

1 按土地利用实情所作的土地侵蚀分类



2 期 柴 宗 新
:

试 论 土 地 侵 蚀

1
.

土壤侵蚀 地球陆地表面的土壤及其母质在内外营力和人为作用下
,

发 生的风

化
、

运移和堆积过程 ; 又可进一步划分为耕地土壤侵蚀
、

林地土壤侵蚀 (含园地土壤侵蚀 )
、

草地土壤侵蚀和荒地土壤侵蚀等
.

2
.

矿山侵蚀 在矿山建设过程中
,

改变了地表原始植被和地貌引起的侵蚀
,

以反在

生产建设过程中弃碴处置不合理造成的侵蚀
.

3
.

道路侵蚀 铁路
、

公路等在建设过程中
,

弃碴处置不合理及因挖方或填方的陡坡

发生的侵蚀
,

包括道路本身和两侧土地的侵蚀
.

4
.

城镇侵蚀 主要指城镇建设过程中
,

地面开挖后裸露造成的侵蚀
,

城镇选址不当

等诱发的侵蚀及垃圾 (含工业与建筑垃圾 )等排弃物处置不合理造成的侵蚀
.

5
.

岸坡侵蚀 岸坡受水体浸润
、

冲刷造成的侵蚀
; 又可进一步划分为湖岸 (含库岸 )

侵蚀
、

海岸侵蚀和河岸侵蚀等
.

6
.

未利用地侵蚀 陡崖
、

沙漠
、

裸岩和石砾地等未利用地发生的 自然侵蚀
.

3
.

2 按侵蚀营力所作的土地侵蚀分类

1
.

水力侵蚀 降雨及径流 (含地表和地下径流 )的冲刷
、

溶解作用所造成的侵蚀
.

2
.

风力侵蚀 由风的吹扬和风中带有的沙粒等对地面的打击所造成的侵蚀
.

3
.

重 力侵蚀 疏松的土石主要在重力作用下发生的侵蚀
,

如泻溜
、

崩塌
、

滑坡等
.

4
.

冻融侵蚀 在冰缘区
,

由于土石中水的冻融交替
,

使岩体破碎和 岩土作上下
、

水

平运移
.

5
.

冰川侵蚀 冰川缓慢运动中
,

对冰川谷的锉磨和挖掘作用所造成的侵蚀
.

6
.

人为侵蚀 主要由不合理的人为作用所造成的侵蚀
.

7
.

动物侵蚀 主要由动物 (如牛
、

羊
、

鼠类 )啃食
、

践踏
、

挖掘等造成的侵蚀
.

3
.

3 按侵蚀形式所作的土地侵蚀分类

1
.

面状侵蚀 又可进一步划分为雨滴击溅侵蚀
、

层状侵蚀
、

纹沟侵蚀
、

隐匿侵蚀和

鳞片状侵蚀等
.

2
.

沟状侵蚀 又可进一步划分为细沟侵蚀
、

切沟浸蚀
、

冲沟侵蚀和溪河浸蚀等
.

3
.

崩滑侵蚀 主要在重力作用下
,

坡地上发生的崩塌
、

滑坡侵蚀
.

4
.

泥石流侵蚀 含大量土石流体的侵蚀
; 又可进一步划分为坡面型泥石流侵蚀和

沟谷型泥石流侵蚀
.

5
.

地下侵蚀 发生在地面以下的侵蚀
,

主要有地下水侵蚀
、

人为及动物的挖掘等
.

常造成地下洞穴及地面塌陷
.

4
“

土地侵蚀
”

这一概念提出的意义

1
.

土地侵蚀及其分类的提出
,

明确了
“
土地侵蚀

”

与
“
土壤侵蚀

”
的关系与区 别

,

解决了
“
水土流失

”
与

“

土壤侵蚀
”

之间的混乱关系
,

有利于土壤侵蚀研究的进一 步发展
.

例如
.

1 9 8 4 年水利电力部发布的土壤侵蚀强度分级标准 (表 1 )
,

仅是土壤侵蚀的分级标准
.

这

个标准是根据年风化成土率 (即土壤允许侵蚀量 )的大小确定的
,

不宜用在矿山侵蚀
、

城镇

侵蚀等土地侵蚀类型的分级标准
.

美 国的通用土壤侵蚀方程式
,

也仅适用于土壤侵蚀
·



1 2 0 山 地 研 究 1 4 卷

目前土壤侵蚀规律的研究 比较充分
,

引用于其他土地侵蚀类型必须慎重
.

表 1 土 壤 任 蚀 强 度 分 级

T a b le 1 T h e e l a ss 甘ica t l o n
of so U e r a` 云。 n

级 别

1
.

微度侵蚀
1

.

轻度侵蚀
,

.

中度侵蚀
w

.

强度侵蚀
v

.

极强度俊蚀
”

.

剧烈侵蚀

平均侵蚀棋数 ( t
/ [ ( k m ) 2 . a

] )

< 2 0 0
,

5 0 0
,

1 0 0 0

( 2 0 0
,

5 00
,

10 0 0 )一 2 5 0 0

2 5 0 0一 5 0 0 0

5 00 0一 8 0 0 0

8 00 0一 1 5 0 0 0

> 15 0 0 0

i n t e n s i t y

平均侵蚀厚度 ( m m /a)

< 0
.

1 6
.

0
.

4
.

0
.

8

( 0
.

1 6
,

0
.

4
,

0
.

8 )一 2

2一 4

4一 6

6一 12

> 12

2
.

土地侵蚀中明确划分有矿山侵蚀
、

城镇侵蚀
、

道路侵蚀等
.

这既有利于保护环境
,

也有利于土地侵蚀类型研究的发展
.

目前城镇侵蚀
、

矿山侵蚀等土地侵蚀规律和防治措

施等的研究还是比较薄弱的
,

而侵蚀危害却是很严重的
,

应加以高度重视
.

例 如
,

为了进

行城市开发建设
,

在深圳市境内的深圳河上游工业开发 区中
,

对面积近 1 0 0 ( k m )
2

土地进

行开挖堆填平整
,

1 9 9 3年暴雨过程中
,

裸露的机械夷平地面受到了严重侵蚀
,

平均侵蚀强

度约 15 爪 /〔( k m )
’ ·

a]
,

其侵蚀量的 60 %进入了沟道与河道
,

使主要排洪水道系统被淤

塞
,

造成了深圳建市以来最严重的洪涝灾害 10[
·

川
.

又如
,

黄河中游晋陕蒙接壤区的神木
、

府谷
、

东胜等地蕴藏着丰富的煤炭资源
,

已大规模开发
,

造成了严重的矿山侵蚀
.

据黄河

水利委员会水利科学研究院对神府一东胜煤田井田区的调查分析
,

国统矿中
,

井矿在基建

及生产期弃渣量 1 40 5
.

7 爪
,

新增侵蚀量 4 68
.

2示
,

侵蚀量占弃渣量的 33
.

3 % ;
露天矿弃

渣量 6 40 7
.

7 示
,

新增侵蚀量 2 6 39
.

1示
.

占弃渣量的 41
.

2 仑石12[ 〕
.

通常煤矿废弃堆积物
,

侵蚀模数可大于 2 示 /〔 ( km )
’ · a

]
,

最高 3 7 7 5 s t /〔 (k m )
’ · a 〕[` , ]

.
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在成都山地所成立 30 周年之际
,

谨献上本专辑
,

以示庆贺 ,

本专辑试图对成都山地所建所 30 年来的研究工作加以系统介绍
,

但由于篇幅限制和其他原因
,

只选

刊了部分文章
.

这些文章在一定程度上说呀了成都山地所在探索
,

在开拓
,

在前进
.

前进的道路尽管并不

平坦
,

但前途更显光明
.

这里所刊的文章显示成都山地所
: 1

.

坚持走
`
上山

”

的道路
,

从事的是社会公益性研究
; 2

.

30 年来所

做的一切
,

可归结为九个字
: “

打荃础
,

闯路子
,

树优势
” , 3

.

以开发山地资源
、

发展山区经济
、

保护山区环境

为立足点
,

走向经济建设主战场 , 刁
.

以消灾除害
,

为当代为后代谋福利
,

面向社会
,

面向市场
, 5

.

注重山地

研究方法的创新与应用
,

扶持了一批新兴边缘学科
,

促进了山地科学事业的发展
.

当今山地研究的热门话题是山区持续发展
.

为此成都山地所必将突出研究
:

山地灾害及其防治
,

退

化山地生态系统的恢复和重建
,

山地资源保护性综合开发利用
,

山地农业土坡改良
,

山区农业发展前景
,

山区城镇和经济开发区建设中的遥感
、

地图
、

地理信息系统一体化应用
,

可望在这些方面能取得理想的成

果
,

为山区建设和山地科学事业作出应有的贡献
.

《山地研究 》编辑部


