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提 要 30 年来我所在建立山地灾害学过程中
,

培养造就了一支老中青结合的从事山地

灾害及其防治研究的科技队何
;

完成了国家和地方的科研
、

生产任务 3 00 余项
.

这些成果不仅

促进了学科的发展和完善
,

而且在发展国民经济和减灾防灾中起着重要的作用
.

关键词 山地灾害 山地灾害学 泥石流 滑坡

1 9 6 4 年我所 (当时叫中国科学院地理研究所西南地理研究室 )开始从事山地灾害研

究
.

目前所内为山地灾害研究设有
:

泥石流研究室
、

东川泥石流观测研究站
、

滑坡研究室
、

山地水土保持研究室和山地灾害防治设计室
.

我所的山地灾害研究专业机构设置依据是

中国科学院学科规划
,

承担 山地灾害学4牛理论研究和全 国山地灾害减灾防灾任务
.

现仅

以泥石流滑坡研究为主
,

对我所山地灾害研究作一分析
.

山地灾害是 山地环境在演化过程中伴生的
,

或人类不合理经济活动激发的
,

给人类生

产生活带来不利影响的各种 自然
、

人为事件的总称
.

据此山地灾害研究对象是 山区特有的灾害
,

即
:

泥石流
、

山洪
、

高含沙洪水
、

滑坡
、

崩

塌
、

冰崩
、

雪崩 (以上属突发性山地灾害 )
,

水土流失 (属慢性进行性 山地灾害 )
.

研究山地灾害要涉及总体的共性和个体的特性
.

这就构成
:

泥石流学

{综合山地灾害学

}区域山地灾害学
山地灾害学弓山地灾 害力学

}山地灾 害防治工程学
t专门山地灾害学

综合泥石流学

区域泥石流学

泥石流力学

泥石流防治工程学

综合滑坡学
区域滑坡学

滑坡力学

滑坡防治工程学

r

|J|人||L

学坡

{

土保持学

山地灾害学是一 门新兴的应用性边缘学科
;
涉及地学和 力学数学

、

软科学和硬科学
、

自然科学和社会科学
、

传统科学和现代科学等的交义
;既要探索基础理论

,

又要解决生产

任务
.

因此在山地灾害研究中配备好专业就显得格外重要
,

有关配套专业计 20 来个
.

发展完善一门学科
,

还得要有人才
.

人才的培养是通过多种途径的
,

如吸收缺门专业

人员
,

招生研究生
,

往国内外送攻博生
、

进修生
,

吸引博士生
、

博士后
,

派访问学者
,

以及更

新山地科学知识
,

掌握新技术
、

新手段
、

新方法
.

目前我所 已建立起一支专业配套
,

技术全

面
,

掌握国内外研究动态和主攻方向
,

既能从事基础理论研究的
、

又能在国民经济建设主
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战场上发挥重要作用的
、

老 中青结合的山地灾害及其防治研究的科技队伍
.

研究力量的壮大
,

便可为学科理论发展完善和生产实践的需要来进行研究
.

1 研究条件与研究宏观战略

1
.

1 研究条件

我所自成立以来
,

在院的领导下
,

研究条件不断获得改善
.

1
.

1
.

1 野外观测研究站

据 山地灾害及其防治研究的需要
,

我所建立了若干个 山地灾害台站
.

1
.

东川泥石流观测研究站 位于云南省东川市绿茂塘乡蒋家沟内
,

由计算机控制

半 自动化观测
,

观测项 目齐全
,

测试分析手段先进
,

观测资料丰富
,

属中国科学院对外开放

台站
,

每年接待数批国内外泥石流学者和工程技术人员来站工作
、

学习和考察
.

目前此站

已成为泥石流及其防治的野外观测研究试验基地
.

2
.

九寨沟景观生态观测站 为了保护著名的九寨沟世界 自然历史遗产和旅游风景

区
,

在 中国科学院
、

四川省建委和九寨沟管理局的大力支持下
,

建立了九寨沟泥石流观测

站
,

并逐步演化为以研究景观与生态为主的综合性研究站
.

目前该站 已开展和 准备开展

的研究项 目有
:

大气各要素
,

地表水
、

地下水及水质
,

植物群落演替
,

动物种群演变
,

土地肥

力演变
,

景观演变和泥石流活动等的监测
.

该站为我国旅游风景 区开展景观与生态的研

究开了先河
.

它将不断为九寨沟开发建设提供科学依据
,

同时也将成为我国培训景观与

生态和山地灾害与生态的科技人员的基地
.

.3, 金龙山滑坡观测试验站 在 中国科学院和水利部
、

电力部的支持下
,

建在雅碧江

二 滩
.

该站拥有国内外较先进的滑坡动态监测仪器及设备
,

19 8 4 年投入运行 以来
,

已积

累了大量资料和研究成果
,

接待过国内外学者
、

专家
、

大专院校有关专业师生近 1 00 0 人
.

目前该站 已成为滑坡及其 防治研究和培训人才的基地
.

1
.

1
.

2 实验室

为了能在各种条件下进行山地灾害研究
,

建立能控制边界条件的实验室是必要的
.

1
.

泥石流动力学模型实验室 建立于 19 9 0 年
,

设动力学
、

静力学
、

流变学
、

物理化

学实验室
,

能开展各类泥石流
、

挟沙水流和清水的各种基本理论试验和模型试验
.

试验设

备的技术指标先进
,

拥有一系列计算机控制的测试仪器
; 试验 流程为循环式

,

循环系统规

模可观
,

试验物件可反复使用
,

能满足不同时间尺度的泥石流试验需要
.

实验室建成以来

作了大量的泥石流基本理论试验和生产试验
,

在理论上和生产上显示出重要作用
.

2
.

滑坡模拟实验室 拥有 中型滑坡模型实验台
,

以及与之配套的岩土工程实验室
.

实验仪器设备较先进
、

量测技术完善
,

能做土质滑坡的各类模型实验和岩土的全部实验
.

该实验室已成为我国研究滑坡的重要实验场所之一
1

.

1
.

3 计算机及其他先进设备

目前我所各山地灾害研究专业机构共有计算机 16 台
,

在院的支持下将添置工作站 1

台
,

并有各种外围设备和软件
.

此外有红外测距系统
、

陆地摄影成图系统
、

大气降水遥测

系统
、

雷达测速系统
、

地声与超声波泥位报警系统
、

地震勘探和地质雷达探测系统等
.
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1
.

1
.

4 野外用现代化仪器和设备

我所除前述室内用的设备外
,

野外用的有
:

录相摄像系统
、

电影摄影系统
、

全球定位系

统 ( G sP )
,

轻型高山帐篷
、

高 山厨具和高山御寒设备等
,

以保证野外作业的质量与安全
.

1
.

2 研究的宏观战略

要完善一门新兴 的边缘学科
,

必须从战略角度出发
,

对研究方 向
、

路线与决策作出可

行的规划和确定长远的目标
.

1
.

2
.

1 研究方向

据学科发展
、

社会主义市场经济及减灾防灾的需要
,

我所山地灾害研究方向如下
.

1
.

区域山地灾害研究 主要研究 山地灾害的发生
、

发展与演化规律
、

分类与类型
、

分布与分布规律
、

区域分异规律和山地灾害活动与自然环境及人类经济活动的关系等
.

2
.

山地灾害力学研究 主要为 山地灾害形成
、

运动和堆积规律 (包括 泥石流的起

动
、

汇流
、

流速与流速分布
、

流态
、

流量
、

冲击力
、

冲淤变化规律
、

流变学
、

静力学和物理化学

性质
、

动力学方程和运动学方程
,

滑坡发生与运动过程的 力学机制 ) 的研究
.

3
.

山地灾害预测预报和警报研究 主要为山地灾害预测预报和警报原理
、

物理数

学模型
、

技术方案
、

预警报体制和避难体制的研究
.

峨
.

山地灾害防治的研究 主要为 山地灾害防治原理
、

防治方案
、

防治措 施
、

防治体

系与防治效益的研究
.

1
.

2
.

2 研究路线与研究决策

在国家和院的研究方针指导下
,

确定了我所山地灾害的研究路线和研究决策
.

1
.

调动优势力量
,

狠抓基础研究 基础研究是应用研究的储备和坚强后盾
,

没有完

善的基础理论
,

就不会有先进的应用技术
.

对此我所十分重视
,

积极调动优势 力量
,

对山

地灾害学的基础理论问题进行深入地研究和探索
.

2 : 调动主要力量
,

积极开展应用研究 应用研究不仅能满足发展经济 建设和提高

人民生活水平的需要
,

而且也是推动基础研究的原动力
.

因此我所也十分重视应用研究
_ ,

主要通过参加国家攻关项 目和国家重大建设项 目的研究
,

为国家进行宏观经济 建设布局
、

确定重大工程项 目和减灾防灾提供理论依据
.

3
.

积极投入科技市场
,

尽快把科技成果转化为生产力 山地灾 害研究属公益性研

究
,

是既为当代又为子孙后代造福的研究工程
,

社会效益很大
,

受保护对象的经济价值也

很大
,

但直接增值的经济效益相对较小
,

因此投入市场运转有较大难度
·

尽管如此
,

我所

仍抓住各种机遇把科研成果投入市场
,

使之尽快转化为生产力
.

4
.

努力作好开发工作 开发工作能为科研积 累资金
,

而科研工作能为开发工作提

供应用技术
,

两者相辅相成
.

因此我所根据办院方针
,

积极抽调 力量
,

抓开发工作
.

通过

多年的努力
,

已有所面 目
,

今后将为我所的科研工作做出应有的贡献
.

2 研究成果及其所起的作用

我所山地灾害及其防治研究的成果丰硕
,

促进了学科的发展和山区的持续发展
.
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2
.

1 研究成果

3 0年来我所承担山地灾害及其防治研究方面的国家攻关
、

国家 自然科学基金
、

院部

省级重大
、

重点和其他项 目共 3 00 余项
.

由此完成研究报告 40 0余份
,

出版学术专著 1￡

种
,

论文集 6 册
,

专辑 6 册
,

专题地图 2 套
,

录像片 3 部
,

在国内外学术刊物上发表或国际

会议上宣读的论文 80 0余篇
.

这些成果一般都经主办单位组织专家鉴定或验收
,

其中少

多水平甚高或较高
.

在经鉴定或验收的成果中
,

部分获国家级
、

院部省级的奖励
,

其 中荣

获全国科学大会奖 3 项
,

国家科技进步奖 2 项遐部省级重大科技成果奖 2 项
、

科技进步

一等奖 2 项
、

二等奖 8 项
.

2
.

2 研究成果对山地灾害学所起的作用

2
.

2
.

1 山地灾害区域研究与区域 山地灾害学

3 0 年来我所对 山地灾害做了大量的区域研究
,

掌握了丰富的资料
.

在分析
、

总结资

料的基础上
,

大体形成了区域山地灾害学及其分支学科的基本理论
,

如山地灾害的发生发

展演化理论
、

分类理论
、

分布与区域分异规律理论
、

危险度 区划理论和独特的研究技术路

线与工作方法 〔卜川
.

这对区域山地灾害学的形成起到了重要作用
.

么 么 2 山地灾害静力学
、

动力学
、

运动学研究与 山地灾害力学

我所对山地灾害力学取得了大量的数据和资料
.

在分析
、

整理
、

提炼资料后
,

对 山地

灾害的力学性质有了深入了解
,

建立了山地灾害及其分支灾害泥石流
、

滑坡半经验或半理

论性的力学模型和运动学方程1[, 卜
5
· ’ 一` ,

·
2 2一川

,

为山地灾害力学的形成奠定了基础
.

2
.

2
.

3 山地灾害预测预报
、

警报和生物工程研究与山地灾害防御工程学

为了减灾防灾
、

保护国家财富和人民生命财产安全
,

开展了山地灾害的预测预报和预

警研究
;
为了削弱泥石流危害能力

、

降低泥石流暴发频率
、

缩小泥石流规模
,

开展 了生物工

程研究
.

由此获得了大量资料
,

在分析
,

整理资料的基础上
,

对 山地灾害的预警报原理
、

监

测系统
、

仪器设备
、

预替报方案
、

体制及生物工程预防山地灾害的原理
,

生物在生态习竟中
的薄大作用

、

维系与恢复区域生态平衡的技术方案和具体措施
,

以及植物根系的 固土 力

学 〔卜
,
·

,
·

卜
,
·

“
· `
卜 “

·

“
,

27j 有了深刻的认识
,

形成了山地灾害及其分支学科的预测预报
、

警报

系统工程和生物预防工程理论
,

为山地灾害防御工程学的形成打下了基础
.

2
.

2
.

4 山地灾害防治研究与山地灾害防治工程学

为了减轻和防止山地灾害对重要保护对象的危害
,

开展了山地灾害防治研究
,

积累了

丰富的经验
,

对山地灾害的防治工程系统有了较深刻的认识
,

大体形成了山地灾害及其分

支灾害的防治理论 l[ 一“
·

.l2 ”
·

’ .〕
.

这对 山地灾害防治工程学的形成起着重要作用
.

2
.

3 研究成果对山区持续发展所起的作用

2
.

3
.

1 为山区经济建设和资源开发提供了减灾防灾的科学依据

在山区要开发资源和宝藏
,

必须兴建铁路
、

公路
、

大型水利水电工程和工厂
、

矿山
、

居

民点
、

城镇
、

乃至城市
.

为了减轻和防止 山地灾害造成的危害
,

在选址时必须查明山地灾

害的活动方式和危害状况
,

提出安全可靠的防治方案和可行的防治措施与技术
.

我所的

许多研究成果是在山区建设的推动下开展起来的
,

如成昆铁路泥石流综合防治研究
、

二滩

水电站
、

三峡水利枢纽等重大工程项 目的山地灾害防治预研究等
;
有的是根据国民经济建
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设的长远规划需要开展起来的
,

如青藏高原
、

横断 山区
、

大西南和西江流域的山地灾害防

治预研究等
.

这为我国山区国民经济建设布局和新建项 目的减灾防灾提供了科学依据
.

2
.

3
.

2 保护了山区的国家财富和人民生命财产的安全

我所在开展大区域山地灾害防治研究的同时
,

也十分重视县级和灾害点山地灾害的

综合防治研究
.

如辽宁省抽岩县山地灾害十分活跃
,

曾多次造成大范 围的山地灾害
,

损失

惨重
,

我所在深入查 明当地山地灾害活动规律的基础上
,

提出了综合防治规划方案
.

县上

在鞍 山市政府的领导下
。

由市拨款 6 00 万元
,

县 自筹 60 0 万元
,

用于搬迁受 山地灾害危害

严重的 20 7 条沟内的 3 0 00 余户居民
.

1 9 9 4 年已搬迁 1 0 00 户
,

1 9 9 5 年搬迁完毕
.

这项规

模宏大的预防工程
,

使 1
.

5 万余人的生命和数亿元国家财富免遭山地灾害危害
;
我所规划

治理重灾点 40 余处
,

其中大多数已由当地政府治理
,

取得 了巨大的社会效益
、

经济效益和

生态效益
,

如四川南坪县城后山
,

1 9 8 4年山地灾害整治工程刚峻工
,

就发生了一场特大暴

雨
,

在紧邻整治区的上下游都发生了大规模的山地灾害
,

造成惨重的人员伤亡和巨大的经

济损失
,

但治理区却山体稳定
,

沟谷完好
,

保住了县城 5 0 00 多人口和 8 0 00 多万元固定资

产的安全
.

2
.

3
.

3 减灾防灾与发展经济相结合
,

促进山区经济增长

山地灾害强烈活动区往往为经济待发展区
.

区内群众生活条件 比较艰苦
,

要动员群

众投入到山地灾害防治工作中来
,

就必须做到减灾防灾与发展经济相结合
,

通过减灾防灾

给当地群众带来实惠
.

我所在开展 山地灾害治理工作时
,

十分重视这一点
.

如四川凉山

黑沙河泥石流治理
,

在水源补给区修建的一座调洪水库
,

不仅有效地控制了泥石流形成的

水源补给
,

而且与灌溉和渔业结合起来
,

促进了农副业的发展
;
在沟源和 山坡开展生物工

程治理
,

保护了山地环境
,

减少了泥石流松散碎屑物质补给
,

建起了林场
,

促进了林业的发

展 ;在堆积扇上修建了导流堤
,

让山洪和泥石流归槽
,

使导流堤两侧出现了大片土地
,

一部

分土地由政府分给当地农民
,

有助于他们脱贫致富
,

一部分土地建成 了蚕种场
,

生产优质

蚕种
.

目前该场已成规模甚大的优质蚕种场
,

年产值 1 50 0万元余
,

年上缴利税 30 0 多万

元 (这相当于该沟整治投资的一倍以上 )
,

有力地促进了当地农工贸的发展
.

又如龙羊峡

水电站库 区滑坡研究成果
,

应用于水库运行期
,

修改了水库原计划长期低水位运行的方

案
,

每年可增加发 电量 2
.

8
似 w

·
h

,

增加产值约 44 8 万元
.

经我所与当地政府共同整治

过的 40 多个灾害点
,

都在当地经济发展中发挥了重要作用
.

3 合作研究与学术交流

开展合作研究和学术交流是促进学科发展和防治技术完善
,

避免同水平重复研究的

重要环节
.

对此我所十分重视
.

3
.

1 合作研究

我所积极参与国内外的合作研究
.

在国内常与有关单位山地灾害的同行共向承担课

题进行合作研究
,

深入探讨 山地灾害学的重大理论和实践问题
,

同时还积极参与区域性学

科研究
,

吸取其他学科的营养
,

以丰富和完善 自己的学科
.

在国外与美国
、

德国
、

日本和新

西兰等国的同行共同承担课题
,

对山地灾害的许多基本理论问题成功地进行了合作研究
.
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通过国内外的合作研究
,

有效地推动了山地灾害学的发展和完善
.

3
.

2 学术交流

为了使更多从事山地灾害理论和防治实践的科技人员
,

共同探索山地灾害的基本理

论和防治技术
,

我所积极参与和 申请组建各种学术团体
,

如四川地理学会泥石流专业委员

会
、

滑坡专业委员会
,

中国水土保持学会泥石流滑坡专业委员会等
,

以开展经常性的学术

交流 ; 同时还在中国科学院和有关学会的支持下
,

与有关单位协作
,

成功地组织召开了全

国第一届
、

第二届泥石流学术讨论会
,

全国泥石流防治经验交流会和首届全国泥石流滑坡

防治学术讨论会
; 此外还与联合国教科文组织协作

,

成功地在我国召开了国际土壤侵蚀与

泥石流学术讨论会 29[ 〕
,

与会的国内外专家
、

学者
,

对山地灾害的
.

基本理论和防治技术进行

了积极的交流和深入的研究
,

有力地促进了山地灾害学及其防治技术的发思
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