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(中国科学 院

、

水利部成都山地灾害与环境研究所 成都 61 0 0 4 1)

提 要 我所山地研究的优势和特色为
:
1

.

山地灾害及其防治
; 2

.

山地环境的形成
、

退化

与生态建设声
.

环境评价
、

规划与区域持续发展
, 峨

.

山地环境遥感与地图
; 5

一批配套的野外观

测台站和室内实验设施
; 6

.

本所已成为西南山地研究基地
,

主办有 《山地研究 》杂志
.

关键词 山地研究 山地灾害 山地资源 山地环境 开发建设

1 9 6 3
一

1 0 我所开始筹建时叫中国科学院地理研究所西南地理研究室
,

1 9 6 6
一

0 5 正式成

立时称中国科学院地理研究所西南分所
.

20 世纪 60 年代中期
,

我国经济发展对山地资源

开发利用提 出了新的需求
.

当时中国科学院为适应我国山区经济发展需要
,

对我国地理

研究机构的布局及时加以调整
,

从中国科学院地理研究所抽调部分人员组建成西南分所
.

1 回 顾

1
.

1 建所宗旨

中国近代地理学创始人
、

中国科学院院士竺可祯教授曾明确指出
,

西南分所的研究方

向应为西南山地的调查与利用
,

并确定了西南分所的建所宗旨
:

山地资源的开发利用与保

护
.

当时所内分为 自然地理
、

经济地理
、

地貌和地图四个研究室
,

人员 70 余名
.

我所 30 年的历程证实
,

在西南这个多山地区
,

成立一个 以山地为主要研究对象的研

究机构的决策是英明正确的
.

我国山地资源丰富
,

在经济建设中有着举 足轻重的地位
.

山地在地理环境中起着巨大的作用
,

并形成了独特的开发
、

利用和改造方 式
,

因此深入开

展我国山地科学研究
,

在地理学理论上和在国民经济发展上均具有重大意义
.

1
.

2 研究领域的调整与发展

建所后不久
,

因故而原定发展规划和计划无法实施
.

当时西南
“
三线

”

建设的开展
,

带

来了大量泥石流和滑坡的危害
,

中国科学院及时组织西南 山崩
、

滑坡
、

泥石流灾害考察队
,

我所科技 人员积极参与这项工作
,

并主持了成昆铁路黑沙河泥石流考察和治理规划的制

定
.

1 9 71
一

04
,

我所体制下放给省内
,

改名为四川省地理研究所
.

此后我所广大科技人员继

续主动承担四川省重点地区
、

地震区和矿山区滑坡
、

泥石流的考察与防治研究
,

并先后成

立了泥石流研究室和滑坡研究室
.

我所部分科技人员还承担了四川省有关农业区划
、

农

业资源调查
、

环境污染
、

地方病病 因考察及有关常规地图的编制工作
.

1 9 7 6 年末
,

我所研

究领域涉及山地灾害 (主要为滑坡泥石流 )防治
、

环境评价
、

区域发展和地图四个方面
.

19 7 6 年后
,

我所进入快速发展时期
.

1 97 8
一

0 1
,

我所复归中国科学院领导
,

改名为中国

本文收稿 日期
:
1 9 9 6

一
。一 1 7

.
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科学院成都地理研究所
.

在中国科学院强调研究所要有特色的思想指导下
,

我所突出了

泥石流和滑坡的研究
.

1 97 8
一

0才
,

中国科学院将本院兰州冰川冻土研究所泥石流研究室大

部分人员合入我所
,

这样我所便成为一个我国泥石流研究力量最强 的所
.

同时为加强山

地地理研 究
,

把原 区域地理和化学地理两个研究室合并为一个 山地地理研究室
.

此外在

原地图研究室内
,

加强了遥感技术在山地研究中的应用研究
,

变成遥感与地图研究室
.

随着人类活动对地理环境作甩强度的日趋加大
,

以及山地灾害
、

生态破坏和环境退化

等山地环境问题的 日趋突出
,

我所在进一步突出山地灾害问题研究的同时
,

加强了山地环

境问题的研究
,

并于 1 9 8 7年改名为中国科学院成都山地灾害与环境研究所
.

此时将 山地

地理研究室分为山地生态环境研究室和国土开发研究室
.

在突出山地灾害与环境研究的

同时
,

围绕山地资源开发利用
、

土壤侵蚀与退化问题
,

加强了以区域发展为中心的国土整

治研究
,

并于 19 8 9 年成立了水土保持研究室
.

鉴于长江上游地区被国家列为全 国水土流

失重点治理区和我所在 山地灾害防治
、

山地环境保护研究方面的实力
,

我所于 1 9 8 9 年被

水利部接收为其下属的研究机构之一 此后我所受中国科学院和水利部 双重领导
,

并命

名为中国科学院
、

水利部成都山地灾害与环境研究所
.

建所 30 年来
,

我所在围绕山地这一主体研究对象
,

紧密结合 山地资源开发利用和山

区经济发展的需要
,

及时调整重点研究领域和学科发展方向
,

逐步形成了区域和学科特色

均较明显的我国西南山地研究基地
.

由我所主办的《山地研究 》杂志
,

旨在繁荣山地科学

一 J与 为我国山区经济建设作出贡献
,

在国内外享有一定声誉
.

!
.

5 目前的规模和实力

1
.

3
.

1 拥有一支可以承担国家重大任务和联合攻关的科技队伍

目前全所职工 3 70 人
,

其 中研究员 23 人
,

副研究员和高级工程师 77 人
,

中级职称和

初级职称科技人员分别为 1 29 人和 72 人
.

这些人员中拥有高级职称的 45 岁以下科技人

员有 27 人
,

55 岁以下的研究员 10 人
.

此群体是一支老中青结合较好的科技队伍
.

他们

能在 山地灾害防治
,

重大水利水电工程和重点经济开发区环境评价
、

规划与持续发展
,

山

地资源的综合开发利用与保护
,

山地环境退化与生态建设
,

山地遥感与地图
,

地理信息系

统 ( G ls )等领域内承担重大任务
,

并具有联合攻关的能 力
.

1
.

3
.

2 深入研究山地科学的野外台站和室内模拟实验设施

目前我所在长江上游不同山地生态环境类型区建立了六个野外台站
:

在山地灾害防

治方面
,

建有东川泥石流观测研究站 (简称东川站 )
、

攀枝花金龙山滑坡观测试验站 (金龙

山站 ) ;
在 山地生态系统方面

,

建有贡嘎 山高山生态系统观测试验站 (贡嘎山站 )
、

九寨沟景

观生态观测站 (九寨沟站 ) ;
在山地环境退化与生态建设方面

,

建有四川盆地盐亭紫色土农

业生态观测试验站 (盐亭站 )
、

云南元谋干热河谷水土保持生态试验站 (元谋站 )
,

并在长江

三峡库区筹建万县生态环境观测试验站
.

东川站是中国科学院重点支持的对外开放台站

之一 贡嘎山站和盐亭站已列入
“

中国生态系统网络
”
(在

“

八五
”

期 间
,

得到国家资金和世

界银行贷款的支持 )
,

将成为与世界先进水平接轨的永久性生态环境观测站
.

我所建有当今技术先进的泥石流动力学模型实验室及为山地灾害与环境研究服务的

物理化学分析室
.

此外还有设备先进
、

配套的 G ls 研究与应用中心
.
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1
.

4科研成果与主要研究领域的研究进展

建所 30年来
,

承担和完成了国家攻关
、

国家基金
、

院重大与重点课题及城镇
、

农业
、

交

通
、

能源
、

国防
、

工矿等方面科研与生产任务 60 0 多项
,

取得 35 0 多项成果
,

其中重大成果

18 0 多项
,

获奖 98 项
,

其中国家级奖 10 项 (含参加的 )
,

院省部级一等奖 15 项
.

出版专著

4 0 多部
,

大型图集 8 部
,

国内外主要刊物上发表论文 15 0 0 篇
.

主要研究进展如下
.

L .4 1 山地灾害及其防治

3 0 年来
,

所内先后对我国泥石流滑坡强烈活动区和重点经济开发区的泥石流滑坡的

区域分布规律
、

形成因素
、

危害
、

类型
、

活动特征与性质进行了考察研究
,

为国民经济建设

布局
、

宏观决策提供了科学依据
.

我所完成了 60 多条泥石流沟的防治规划和 30 余处泥

石流防治试点工程
,

建立了泥石流综合防御技术体系
.

通过对泥石流的综合治理
,

产生了

巨大的社会
、

经济和生态三个效益
,

投保比达 1 :

20 至 1 :

40
.

我所建成 了我国第一个开展泥石流形成机理的预报观测研究站— 东川站
.

该站建

有泥石流形成
、

运动
、

动力
、

静力
、

冲淤
、

预警报和防灾效益七个观测系统
,

积累了几十万个

观测数据
;
研制了一批适合泥石流野外观测的仪器

,

实现了以计算机为核心的数据采集和

处理 系统
.

金龙山站建立 了以逻辑控制为核心的滑坡动态遥感控制网
,
一

研制了开展滑坡

动态监测多参数仪器测量系统
、

现代化数据管理与越限警戒系统
.

所内建成 了具有整体

循环流动工艺流程的泥石流动力学模型实验装置
,

解决了泥石流动力学实验的技术难点
,

开展了泥石流的流态
、

流速
、

浮托力
、

冲击力等的实验研究
,

对泥石流流变
、

颗粒结构
、

胶体

化学等静力特征作了探索
.

在泥石流形成机理
、

运动规律研究基础上
,

提出了勘察预测
、

仪器监测
、

雨量遥测等较

完整的预警报体系
.

初步建立了灾情指标体系
、

量化评估方法及灾情综合评估模式
.

1
.

4
.

2 山地环境的形成
、

退化与生态建设

我所在这一领域研究的历史较长
,

先后对川西山地
、

横断山系
、

贡嘎 山
、

四姑娘山
、

青

藏高原乃至全国有关名山进行过综合考察和系统研究
.

在对贡嘎山考察的基础上
,

建立

了永久性的高山生态系统观测试验站
,

对山地生态系统的结构
、

功能和动态过程进行长期

观测研究
,

为青藏高原的形成
、

演化对山地生态系统的影响及高山生态系统对全球环境变

化的响应积累了资料
.

与此同时
,

我所较集中注意了人类活动引起山地生态系统破坏
,

导致 山地环境退化和

土地退化问题的研究
,

并在人 口稠密的川中丘陵区
,

建立了盐亭站
,

开展了退化环境系统
、

退化农业生态系统和退化土壤生态系统的深入研究
,

提出既可改善土壤环境
,

又能促进农

业生态系统向 良性循环方向转化的恺柏混交模式
.

该模式在 四川盆地得到大面积 的推

广
,

产生了巨大的生态
、

经济和社会三个效益
.

此站还 试验研究总结出旱地聚土免耕技

术
,

应用推广面积达 40 多刀b a
.

此外在生态环境严重退化的元谋干热河谷开展了恢复植被
,

改善生态环境
,

促进经济

发展的试验研究
,

总结出了保水节水的罐渗技术
,

并对元谋变性土 (工程地质学上 称膨胀

土 )特征和变性土滑擦面形成机理
,

以及其在土壤分类中的作用提出了新见解
;
认识到元

谋变性土不宜植树造林
,

这对林业建设有重要指导作用
.
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在长江上游林业生态工程建设研究中
,

提出了生态经济型防护林体系分类系统
,

并用

系统论和数理经济理论
,

对生态建设区的生态经济社会系统加以分析
,

提出了资源最优开

发配置的数学模型
.

用该模型对不同生态经济区防护林体系建设规模提 出了定量预测指

标
.

通过江岸 (堤 )形态
、

防护林结构和水文过程间关系的综合分析和计算机模拟
,

建立了

确定江岸林带宽度的计算公式
,

从理论上解决了河道能否造林和造多宽林带的难题
.

1
.

4
.

3 环境评价
、

规划与持续发展

7 0 年代初
,

我所的区域环境影响评价
,

着重于生命元素 (P
,

cu
,

z n ,

M
。
等 )

、

地方病 区

环境评价
、

区域发展战略与规划等综合研究
;
近年来着重于重大水利水电工程 (如三峡和

二滩等 )环境影响评价
、

重点经济开发区 (如西江流域
、

金沙江下游
、

川滇黔接壤区和三峡

库 区等 )经济发展与环境协调持续发展规划研究
.

所内对三峡工程连续承担了
“

六五
”
至

“

八五
”

的科技攻关任务
.

在三峡工程对库 区生

态环境影响的综合评价中
,

为三峡工程是否兴建和兴建中的工程设计
、

施工运行和管理等

提供了科学依据
;
在此基础上

,

又对库区大农业
、

移民与生态环境等问题进行了评价
.

由

此提出了具有开拓性和创造性的评价理论与评价方法
,

较好地解决了当代重大水利水电

工程环境影响综合评价的若干难题
,

为其他大型工程环境影响综合评价提供了借鉴
.

1
.

4
.

4 山地环境遥感与地图

鉴于山地环境的复杂性和山区工作条件的艰 巨性
,

我所及时地开展了山地环境遥感

技术的应用研究
.

在环境遥感应用与监测
、

资源综合分析评价与规划
,

灾害遥感监测与评

估及遥感应用技术的改进等方面做了大量的工作
.

编制出版了长江三峡生态与环境地图

集
、

长江三峡投资环境地图集
、

西南国土资源与发展战略图集
、

四川省国土资源图集
、

四川

省土地利用现状图
、

三峡库 区土地利用承载力图 (参与主持 )
、

腾冲遥感图集 (参与主持 )
、

中国土壤环境背景值地图集 (参与主持 )等图件
.

在遥感制图方法和运用系统科学与方法

探讨地图集设计系统化
、

规范化上
,

获得了较大 的进展
.

在卫星遥感的大气环境数字监

测
,

遥感数据 的地面散射改正与计算
、

卫星像元太阳高度角
、

方位角的计算方法与原理等

方面做出了具有一定开拓性的成果
.

此外还开展了 G ls 在山地灾害
、

城市规划与发展中的应用研究
.

2 展 望

山地具有资源丰富
、

经济落后和生态系统脆弱等特点
,

是地球上生物多样性保存较好

和濒危动植物聚集最多的地 区
.

随着人 口的急增
,

人类经济活动对 山地资源与生态环境

冲击强度 日趋 加大
,

山地问题为各国所重视
.

1 9 7 2 年联合国人类与生物圈计划把
“
人类

活动对 山地生态系统的影响
”
列为重点研究内容

.

尔后许多国家相继成立了山地开发与

保护机构和一系列国际山地组织
,

在推动 山地科学的研究和先进科学技术在山地研究中

的应用方面
,

做了大量的工作
.

1 9 9 2 年 巴西环境与发展大会通过的《 21 世纪议程 》文件

中
,

把 山地归于脆弱生态系统
,

把脆弱山地生态系统的持续发展作为当代人类生存与发展

的重大课题
.

近年许多国家和国际山地组织
,

围绕山地持续发展问题 召开了一系列的会

议
,

并在积极筹备世界山地持续发展大会的召开
.
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成都山地所山地研究回顾与展望

我国山区人类不合理的经济活动带来的森林植被减少
、

水土流失加剧
、

山地荒漠化面

积扩大
、

山地灾害频发等生态环境问题 日趋突出
,

以致山区出现许多急待解决的重大问

题
,

如山区经济发展水平与发达地区经济水平的差距越来越大
,

6 5 00 万贫困人 口主要分

布在西部山区
;
由于山区经济贫困落后带来的资源掠夺性开发势头继续加大

,

生态经济系

统处于恶性循环中
.

由此我国山地研究在世界 山地研究中占有重要的地位
.

世界山地研究的发展形势和我国山地开发面 临的严峻现实
,

为我所 山地研究的探入

与发展提供了机遇
.

展望山地研究的大好形势
,

我所将出现光明的前景
.

、

据我所的基础和当前国内外山地研究发展趋势
,

今后我所山地研究的基本 思路如下
.

2
.

1 发挥优势
,

扬长补短

我所以泥石流滑坡为主的山地灾害研究
,

特别是泥石流研究
,

优势突出
; 以山地环境

退化和生态建设试验
、

示范为主要研究内容的野外台站建设初具规模
,

并成了优势
; 以重

大水利水电工程为主的环境综合评价 (包括评价理论
、

方法和指标体系等 )研究
,

国内影响

较大
.

这些领域体现了我所特色
,

无疑将继续加强与发展
.

但从系统论高度和综合角度对我国山区 (特别是对国民经济发展有重要影响的典型

山区 )研究不够
,

不能为国家和地方开发山区战略决策的制定及时提供科学依据
; 另外对

山区开发中的一系列技术问题
,

不能给予帮助和解决
.

今后我所应在发挥优势的基础上
,

要补充和加强能直接为国民经济主战场服务的新的专业和领域
.

2
.

2 立足国内
,

面向世界

我国山区开发
,

要立足于我国的山情国情
,

需对我国山区开发现状
、

问题
、

潜力和战略

决策进行研究
,

然后对 山地持续发展 问题开展深入研究
.

我国山地持续发展是世界 山地

持续发展的重要组成部分
,

我国山地生态环境状况的好坏对全球环境变化有重要影 响
·

因此要站在中国山头
,

面向世界
.

今后探讨我国山地在全球变化中的作用
,

需进一步加强

国际性合作研究
,

与有关国际山地组织保持良好的合作关系
,

把中国山地研究推向世界
.

2
.

3 确定有限的攻关目标
,

争取近期内要有高水平的突破

在山地灾害理论方面
,

主要加强泥石流的力学机理和运动过程研究
,

重点突破泥石流

物理方程
,

建立数学方程
,

以深化泥石流学理论体系
.

在山地灾害防治方面
,

要 突出泥石

流单沟预报方程
、

滑坡单点预报物理方程和山洪产流汇流方程的研究
,

为建立突发性 山地

灾害系统综合监测和预测预报技术体系奠定基础
.

在 山地环境方面
,

以长江上游六个野

外台站为依托
,

以保护长江三峡工程为目标
,

重点研究长江上游生态环境变化及其对三峡

工程的影响
,

探索山区经济与环境协调发展的途径
,

提出不同山地系统持续发展的优化模

式和配套技术
,

2
.

4 以市场为导向
,

把主要科研力量转移到山区开发这个主战场上来

为适应社会主义市场经济需要
,

把开发 山地资源
、

发展山区经济
、

保护山地环境作为

我所发展的立足点
.

围绕当前山区急待解决的重大问题
,

如山地灾害防治
、

生物资源的综

合开发利用
、

山地农业发展前景
、

山地环境遥感应用
、

农业土壤改良与肥料
、

退化山地生态

系统的恢复与重建
、

城镇与经济开发 区 G ls 应用等
,

寻找课题与任务
,

着重能产生重大效

益的新技术和新方法的研究
,

逐步把我所建成全国山地研究中心
.
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