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广西石灰岩山地受害生态系统的改建
关

周 兴
(广西师范学院地理系 南宁 5 3 0 0 0一)

提 要 改建石灰岩山地受害生态系统
,

是改善石灰岩山区生态环境的重要途径
.

分析

了广西石灰岩山地生态系统的特点和石灰岩山地生态系统受害的表现及其对农业发展的影

响
,

从理论和实践上论证了石灰岩山地受害生态系统改建的可行性
,

提出了石灰岩山地受害生

态系统改建的优化模式和具体的措施
.

关键词 广西 石灰岩山地 受害 生态系统 改建

广西的石灰岩面积为 8
.

95 万 (k m )
’ ,

占广西总面积的 37
.

8 % 〔 l 〕
.

在广西石灰岩 山区

(以下简称石山区 )
,

山地多
,

平地少
.

大多数的石灰岩山地 (以下简称石山 )生态系统 已经

受害
,

并严重地影响了农业的发展
.

对石山受害生态系统可往三个方 向进行建设
:

一是恢

复
,

二是重建
,

三是改建
.

现对广西石山受害生态系统的改建加以探讨
.

1 石 山生态系统的特点

飞
.

1 地质地貌

大多数的石山主要由灰岩和 白云岩组成
,

以质纯厚层灰岩为主
;还有少数的石山由夹

硅质岩灰岩
、

夹泥质岩灰岩
、

含隧石灰岩等不纯灰岩组成
.

石山的类型有峰丛和峰林
.

峰

丛主要分布在桂西北
,

海拔 50 0一 1 o 00 m ,

山峰成丛
,

连绵不断
,

山峰坡度 30
。

一 70
。 ; 峰林

主要分布在桂中
、

桂西南和桂东北
,

山峰如林
,

海拔 3 00 一 8 00 m
,

山峰坡度 4 00 一 7 00
.

1
.

2 土壤

土壤覆被率大 多 < 20 %
,

其余的都是 大小不等的石块
; 土 层薄

,

坡 面土 层厚 20 一

4 c0 m
,

山麓的厚一些
,

达 5 0一 I O 0c m
.

土壤类型为石灰土
,

主要是黑 色石灰土和棕 色石灰

土
.

石山土壤虽少
,

但肥力高
,

有机质含量一般 20 一 5 09 / k g
,

高者达 1 00 一 1 5 0 9 / k .g

1
.

3 气候

广西石山区年均温 1 7一 2 2 ,C
,

) 1 0 ,C积温 6 0 0 0一 7 9 0 0℃
,

无霜期 2 9 0一 3 6 5 d ;
年 降

水量 1 20 0一 1 s o o m m
,

雨季 (4 一 9 月 ) 降水量占年降水量的 60 一 80 %
.

1
.

4 生物

广西石山区的生物种质资源丰富
,

维管束植物有 4 0 00 多种
,

陆栖脊椎动物有 56 0 多

种
,

大型经济真菌 80 多种
,

有潜在开发价值的生物种类至少占 1 / 3〔`〕
.

石山的原生植被为森林景观
,

地带性植被类型有石灰岩季节性雨林和石灰岩常绿
、

落

叶阔叶混交林
.

前者分布于桂西南
,

后者分布于桂西北
、

桂中和桂东北
.

这两种类型的森

.

国家自然科学荃金 资助项 目 (项 目号
:

39 1 6 0 0 2 5) 的部分研究成果
.

本文收摘日期
: 一, , 5

一

0 7一 5
.
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林受破坏后
,

逆向演替为石灰岩藤灌丛
.

在纯灰岩组成的石山
,

森林一般逆 向演替到藤灌

丛阶段
,

即使反复受到砍伐
,

也仅相对长久地停留在稀疏的藤灌丛阶段
.

若藤灌丛受到如

火烧
、

开垦等强烈破坏
,

则逆向演替为草丛
;
草丛再受到严重破坏

,

就剩下裸露石山
.

在不

纯灰岩组成的石山
,

森林受破坏后逆向演替为藤灌丛
,

藤灌丛受破坏后逆向演替为草丛
.

2 石山生态系统受害的表现及其对农业发展的影响

2门 森林资源遭受严重破坏
,

森林覆盖率低

在受害以前
,

广西石山生态系统为结构复杂的森林生态系统类型
,

从外表上是看不见

裸岩 的
,

如鼻岗自然保护区的森林覆盖率达 96
.

37 % 〔2〕
.

但是 由于人类消极的经济活动
,

森林资源 已受到严重的破坏
,

石山的这种不见裸岩只见森林的景观 已极少
,

多数石山呈现

的是灰白色的裸岩景观
,

森林覆盖率很低
.

广西石山区的森林覆盖率为 1 2
.

9 %
,

远低于全

广西 25
.

34 %的水平
; 有些县更低

,

如忻城县 6
.

5 %
,

来宾县 5
.

6 %
,

大新县 6
.

5 % ; 个别乡

不到 1
.

0 %
,

如马山县古零 乡 0
.

2 %
,

来宾县 良塘乡 0
.

6 %
` ,

.

2
.

2 生物种类减少

石灰岩季节性雨林和石灰岩常绿
、

落叶阔叶混交林两类生态系统的生物 种类都很丰

富
.

如龙州县鼻岗自然保护区
,

属石灰岩季节性雨林生态系统
,

蕴藏着 1 28 2 种维管束植

物和 1 23 种陆栖脊椎动物川
; 环江县木论 自然保护区

,

属石灰岩常绿
、

落叶阔叶混交林生

态系统
,

蕴藏着 1 00 0多种维管束植物
2)

.

当这些森林生态系统受害后
,

生物种类减少
.

例

如
,

分布 于桂西南 的石灰岩季节性雨林 生态系统
,

乔 木种类主 要有规木 uB o et 交月 le
刀 d oT

、

肠绝 , 二。 、

金丝 李 aG
: “ 。必 那 icu 脚

。 is
、

肥 牛树 eC 尹ha 勿、 p那 * 砚s1( is
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海南 大 风子 脚汪、 印 :

那
、

ha 朋̀
。

, 猫
、

望天树 aP o
s

ho 。 。 hc `湘
。

* 等
,

其中规木
、

金丝李
、

望天树等是石 山特有的硬材

树种
;
珍稀贵重动物主要有 白头叶猴 斤

e
sb 娇

;

leu ~
p ha l。

、

黑 叶猴 尸
.

f加、 口

诫
、

磨 M us cll lls

肠
。
二。械

、
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u勿如
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。 , 阴
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、
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iV
。

, 八
c
诚

王 `
耐 ica

、

冠斑犀鸟 湘 htr ac ~ os 卿。 a

彻
。
等

.

当石灰岩季节性雨林生态系统受害

而逆演替为稀疏的石灰岩藤灌丛生态系统或草丛生态系统时
,

乔木种类大减
,

规木
、

金丝

李
、

望天树等珍贵树种消失
,

剩下一些藤本
、

灌木和草本植物
,

如云实 ca 。 l(z 产、 。 se p。 。 、

老

虎刺 八君 r 。勿厉。 二 洲 lc1 勿加。
、
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,

。 等
.

珍稀贵重动

物也随着森林的被毁而消失
.

当逆演替到裸岩石山时
,

多数生物种类都消失
.

2
.

3 土壤侵蚀严重
,

土层渐薄
,

裸岩地面积增大

石 山坡陡
,

坡度一般 3 00 一 6 00
,

石 山区的降水强度大而且相对集中
,

对土层 冲刷作用

较强
,

如果没有森林所起 的蓄水保土作用
,

易引起土壤侵蚀
.

另外石山土壤少
,

土壤允许

流失量小
.

因此森林遭受严重破坏后
,

土壤侵蚀严重
.

有研究结果表明 3j[
,

广西石山区土

壤允许流失量为 6 8 t /〔( km )
’ · a 〕

,

比非灰岩区小得多
,

土壤侵蚀面积 6 9 7 4 2 ( k m )
’ ,

占广西

1 )林荣强
.

石 lLJ 绿化的有效途径
.

广西 日报
, 1 9 92

一

0 1
一

25 ( 2 )
·

2) 陆定康
.

环江木论喀斯特原始森林
.

见
: 1 9 9 4 年广西年鉴

.

6 8 7
.
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石 山区总面积的 90 %
,

其中中度以上侵蚀面积达 61 79 4 ( k m )
’ ,

占石山 区总面积的 卜
,

;
。 ·

土壤侵蚀的结果
,

轻者使土层渐薄
,

土壤肥力下降
,

如妻岗自然保护区
,

石灰岩季节性柯林

下的土壤有机质含量 72
.

2一 1 05
.

49 / kg
,

全氮含量 5
.

1一 7
.

19 / k g ; 而藤灌丛下的土壤有机

质含量 45
.

49 / kg
,

全氮含量 3
.

79 / kg l[]
.

土壤侵蚀严重的
,

最后成为裸岩石 山
·

据统计
,

石

山区的裸岩石山面积达 2 1 5 2 6 ( k m )
2 ,

占广西石 山区总面积的 2 7
.

9 7 % 〔 5〕
.

.2 4 保水能力差

森林具有截留降水的效能
.

在一般情况下
,

截留量 15 一 40 %
,

其中 5一 1 0旦石即被枯枝

落叶层吸收
,

其余的渗入地下困
.

当石山上的森林保护得好
,

森林覆盖率高 (达 钧 %以上 )

时
,

在雨季可调节径流
,

削减洪峰
,

防止或减轻洪水灾害
;在旱季

,

泉水不断
,

供农业生产和

人民生活所用
.

但是大多数石山上的森林 已遭受严重破坏
,

这对石 山区的农业生产和人

民生活的危害相当严重
.

在雨季暴雨后降水迅速形成地表洪流
,

汇集于封闭洼地
、

谷地中

酿成水灾
;在旱季

,

地表缺水
,

泉水断流
,

旱灾严重
.

南宁地区石灰岩面积 1
·

7 万 ( k m )
2 ,

主

要分布在 8个县
,

50 年代森林总面积 39
.

5 万h a ,

80 年代下降到 20
.

8 万 h a ,

森林覆盖率就

从 20
.

26 %下降到 10
.

68 % ;旱涝灾害也随着森林的减少而增加
,

6 0 年代 8 个县旱灾和涝

灾每年平均分别为 d
.

7 万h a 和 1
.

1 刀
l a ,

80 年代上升到 11
.

6 万h a 和 2
.

1万 h a
.

80 年代广

西石山区每年干旱面积达 49
.

1 7j l l a ,

受涝面积达 7
.

5 万 h a
.

旱涝灾增加
,

导致农作物有收

面积减少
,

产量下降
.

80 年代
,

都安
、

靖西
、

德保
、

天等
、

崇左
、

大新
、

来宾
、

忻城
、

东兰
、

巴

马
、

大化
、

马山等典型石山区县的粮食单产在 2 2 5 0 k g / ha 上下
,

为广西平均水平的 6 0 % 左

右
,

为高产县平均水平 的 切写左右
.

在干早季节
,

不少地方泉水断流
,

人畜饮水都困难
.

8 0 年代末在干旱季节
,

广西石山区有 3 00 多万人和 2 00 多万头牲畜饮水困难
.

按人均有粮 2 0 Ok g 以下
,

年人均纯收入 3 00 元以下的贫困标准
,

至 1 9 9 3年 全广西还

有 8 00 万贫困人 口 ,

占全国贫困人 口 的 1八 01 ’ ,

这些贫困人口 中的 80 %分布在石山区
.

石

山区贫困的因素很多
.

就 自然
、

人为因素而言
,

森林受到严重破坏
,

土壤侵蚀严重
,

土层渐

薄
,

裸岩地遍布
,

水土俱缺
,

农业生产难 以保证
,

这些是石山区贫困的主要原因
.

3 石山受害生态系统改建的可行性

3
.

1 理论上的可行性

石山生态系统受害是指由石山森林生态系统逆向演替为藤灌丛生态系统
、

草丛生态

系统
,

特别严重的是逆向演替为
“
石荒漠

”
生态系统

.

石山受害生态系统的改建是指
,

把现

状的藤灌丛生态系统和草丛生态系统逐渐建设成 为
:

既包括有原生森林植被特性
,

又包括

对人类有益的新特性状态的石山森林生态系统
,

以增加森林面积
,

提高森林覆盖率
,

控制

土壤侵蚀
,

保持水土
,

涵养水源
,

减少旱涝灾
,

改善生态环境
,

促进农业发展
.

广西石山区地处亚热带季风气候 区
,

气候顶极群落为森林类型
.

该区域温暖湿润
,

雨

水丰沛
,

植物四季生长
,

而且石 山植物根系发达
,

穿插 力强
,

能沿石缝伸展固土
,

石 山上的

土壤肥力也比较高
.

因此只要石 山上还有土壤
,

植物生长很快
,

都可 以逐渐恢复为森林
.

1) 黄礼汉
,

韦焕 良
.

中国西南石山地区扶贫开发研讨会在琶举行
.

广西日报
,

” g J一 04
一

07 ( 1 )
.
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在人类的积极参与下( 如种植速生植物 )
,

可以加快恢复
.

过去开发利用石山
,

只看到短期的经济效益
,

而忽视 了生态效益
,

致 使山池生态系统

逐渐受害
.

现在人们已认识到开发利用山地时要讲究生态
、

经济和社会三个效益相结 合
.

此外国务院 已经把石 山区列为
“
国家八七扶贫攻坚计划

”

地区之一
,

从中央到地方
.

都将增

加资金和技术投入
,

以尽快发展石山区的经济和改善生态环境
.

只要石山区再做好县
、

乡
、

村的生态建设的具体规划
,

并且进行艰苦创业
,

石山受害生态系统的改建是完全可以

实现的
.

3
.

2 实践上的可行性

石 山受害生态系统的改建
,

在实践上也有比较成功的例子
.

马山县古零乡弄拉村
,

总面积 1 70
.

3 3 ha
,

其中石山面积占总面积的 97
.

73 %
.

50 年代

末期
,

森林遭到了严重的破坏
,

结果旱涝灾害频繁
,

干季泉水断流
,

人畜饮水困难
,

生活贫

困
.

从 60 年代开始封 山育林
,

1 9 7 9 年后大种林果药
.

具体做法是对石山进行分带利用
:

对石 山上部进行永久性的封 山育林
,

现已恢复为常绿
、

落叶阔叶混交林
,

作为水源林
.

在

石 山中部
、

下部
,
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。
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、

甜竹 5
.

骊
c

he 卯
、
。 等

.

林下栽种金银花 肠
、 ic er o a

ifj
, 必

、

青夭葵 刃沙。如 ojr iid
、

两面针

aZ
o

hot
二

娜
u m 蒯咖 , 等药用植物

.

全村有 4
.

3万株果树
,

人均 3 60 多株
,

年 产各种鲜果 5 万

一 7 万k s
.

1 9 9 2 年人均收入 1 20 0 多元
.

森林覆盖率达 60 %多
,

一年四季
,

泉水不断
,

人畜

饮水间题 已完全解决
,

巳形成了良好的石山森林生态系统
.

天等县福新乡北教村
,

总面积 2 3 96
.

7ha
,

其中石山面积占总面积的 96
.

23 %
.

1 9 5 8

年前
,

石山上森林茂密
,

树种以规木
、

金丝李
、

肥牛树等为代表
;
珍贵动物有称猴

、

大灵猫
、

果子狸 aP 卯` 肠洲勿
、

蟒蛇 均 t ho
。

。 lu 、 : 、

穿 山甲 aM 而、
那脚da ct ;如 等

.

人畜饮水及 自然灌

溉便利
.

1 9 5 8一 1 9 6 0 年
,

石山上的林木全被砍光
,

只剩下稀疏的藤灌丛
,

珍贵动物也远走

他乡
.

从 1 9 6 4年开始泉水断流
,

人畜饮水困难
.

保水 田面积由 1 9 5 8 年前的 17
.

3ha 减到

只有 0
.

hl a ,

粮食年产量 由 11 万k8 下降到 4 万一 5 万 k s
.

从 1 9 7 0 年开始实行封山育林和

人工造林
.

现在已恢复成为森林
,

规木
、

金丝李
、

肥牛树等原生植被中常见的种类 已恢复

起来
;
称猴

、

大灵猫
、

果子狸等珍贵动物 已在石山上定居
; 森林覆盖率达 54 %

,

泉水源源不

断
,

山泉水引入了各家各户
; 1 9 9 3 年保水 田面积达 17

.

4ha
,

已恢复到 19 5 8 年前的保水田

面积
,

粮食年产量 13 万 k .s

3
.

3 石山受害生态系统改建的优化模式

石山的合理利用关系到生态环境的改善和农民的脱贫致富
.

对石山的有效利用方式

就是分带利用
,

建成多种多层次多功能的石 山森林生态系统
.

具体做法是
:

在石山上部
,

土壤很少
,

植物多生长在石缝里
,

生长速度慢
,

植被一旦破坏
,

难以恢复
,

对此应进行永久

性的封山育林
,

使现在稀疏的藤灌丛逐渐顺向演替为季节性雨林 (在桂西南 )或常绿
、

落叶

阔 叶混交林 (在桂西北
、

桂中和桂东北 )
,

作为水源林加以保护
.

在石山中部的石穴
、

石缝
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的土壤多一些
,

可发展适于石山立地条件的用材林
、

竹林
、

木本饲料林
、

木本粮食林
、

术本

油料林
、

纤维原料林
、

药用林
、

饮料林等
.

在石山的下部
,

土壤较多且土层也较厚
.

可种植

适于石山特点的水果
,

发展果林
.

采用上述模式来改建受害的石山生态系统
,

具有 良好的生态
、

经济和社会三个效益
.

一方面
,

石山上部恢复为石灰岩季节性雨林 (在桂西南 )或石灰岩常绿
、

落叶阔叶混交林

(在桂西北
、

桂中和桂东北 )
,

既作为水源林
,

又 能保持石山生态系统的物种多样性
; 另一方

面
,

山地的中部
、

下部
,

又有经济效益的用材林
、

竹林
、

木本饲料林
、

木本粮食林
、

木本油料

林
、

纤维原料林
、

药用林
、

果林等
,

能为社会市场提供很多产品
,

从而加快 当地人民脱贫致

富的步伐
;此外石山的森林覆盖率将大大提高

,

从而改善了生态环境
.

4 石山受害生态系统改建的措施

4
.

1 生物措施

封山育林与人工造林相结合是改建石山受害生态系统的有效措施
.

4
.

1
.

1 封山育林

石山生态系统是在人类破坏下发生逆向演替的
,

只要破坏作用停止
,

实行封山育林
.

能使生态系统发生逐级的顺 向演替
,

即稀疏的藤灌丛生态系统可以逐渐恢复为茂密的藤

灌丛生态系统
,

最后恢复为森林生态系统
.

草丛生态系统可逐渐恢复为灌草丛生态系统
.

然后到藤灌丛生态系统
,

最后到森林 生态系统
.

石山稀疏的藤灌丛
,

经过 5一 1 5 a 的封 山

育林可恢复成茂密的藤灌丛
;经过 巧一 2 a5 的封 山育林

,

可恢复为森林
.

4
.

1
.

2 人工造林

一般在石山的中部
、

下部进行人工造林
.

根据石山的特点
,

可营造下列不同类型的人

工林
.

4
.

1
.

2
.

1 木本饲料林类型 在石山上种植适于石山生长的萌芽力强的木本饲料植物
,

发展饲料林
,

采收叶子直接喂牛羊或晒干后加工成叶粉作饲料饲养畜禽
.

可作为饲料资

源的适 于石 山种 植的树 种主 要有肥牛树
、

茶条木 烧勿朋卯 iyl
。
妞湘肪拈

、

构树 价 ot1 二 , 以。

脚聊矛叩。 、

银合欢 工心“
ca ae7r leu coe p从勿

、

任豆树等
.

4
.

1
.

2
.

2 木本粮食林类型 在石 山上种植木本粮食— 板栗 ca
.

ast 肥
。 ,

,o) 111 55
1
0

1
.

发展

木本粮食林
.

板栗作干果食用或开发为糕点
、

罐头
、

粉剂等产 品
.

4
.

1
.

2
.

3 纤维原料林类型 在石山上种植纤维原料树种
,

构树
、

朴树 ce ilt 。 加 t ar 扭 tr 。 、

青

檀树彻
沉袖 is at at 八 lot w “ 等

,

树皮作砂纸
、

宣纸
、

复写纸
、

腊纸等特殊 用纸原料
·

4
.

1
.

2
.

4 木本油料林类型 在石山上种植油桐树
,

生产桐油
.

4
.

1
.

2
.

5 用材林类型 在石山上种植速生丰产用材树种
,

如菜豆树
、

任豆树
、

香椿树
、

苦糠树等
.

在桂西南石 山
,

可种植特硬材树种
,

如蜕木
、

金丝李
、

望天树等
.

4
.

1
.

2
.

6 竹林类 型 在石山上种植的竹子主要有吊丝竹
、

甜竹
、

马蹄 竹 aB (II ibl 、 的户
-

如
、

莉竹 B
. 、 et 、 “ ac 勺

。

等
.

竹子可加工成工艺竹编制品
,

也是人造扳
、

造纸的原料
.

4
.

1
.

2
.

7 药用林类 型 在石 山上种植木本药用植物
,

如杜仲 乱 co
”
洲协

。 l、 油
、 、

喜树

ca 、 , ot 跳 eC a 。
cu o i 7uz at

、

苏木 ca es al 杯
: 必 胡 ,那

。 、

茶辣 肠 od 。 、 at e ca : 那 等
.

林下种植藤本药用植
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物
,

如金银花
、

两面针
、

使君子 伽啊ua 彻 诫初
、

绞股蓝 `尹 os 蜘 . 卿 at 砂 ; uu 。 等 ; 也可种植

草本药用植物
,

如青天葵
、

岩黄连 断笋坛之幼 s
az ico 勿 等

·

4
.

1
.

2
.

8 果林类型 石 山上的土壤少
,

应种植适于石山特点的粗生性果树
,

如批把
、

黄

皮
、

鸡皮果物
“

哪
。

al1 ` 。 一 o le 朋
、

酸梅 乃洲韶 二u

me
、

番石榴 凡记~ qua 为 l’a
、

桃
、

李
、

柠檬等
,

加

工成果脯或果汁
.

在土层较厚的坡麓
,

可种植优质水果
,

如柑
、

橙
、

沙田抽
、

龙眼等
.

4
.

2 工程措施

石山受害生态系统的改建
,

以生物措施为主
,

但也必须与工程措施结合起来
,

才能获

得 良好的效果
.

4
.

2
.

1 砌墙保土
,

坡改梯工程 在坡度较缓的山坡和坡麓应利用石块砌墙保土
,

形成

梯地
,

种植优质果树
,

果树下种植药用植物
.

4
.

2
.

2 沼气工程 要有效地封山育林
,

必须解决农户生活能源问题
,

而解决农户生活

能源的有效办法就是发展沼气
.

一个五 口之家
,

建立一个 7一 1 0 m `

的沼气池
,

在原料充足

和池温适当的条件下
,

产生的沼气
,

可解决一家的生活能源问题
.

4
.

2
.

3 蓄水工程 石山区解决在旱季生产生 活用水难问题的重要途径是修建各种蓄

水工程
,

贮存雨水
.

一般以村屯为单位
,

修建生产生活兼用的大 中型蓄水池
,

容量几百到

几千立方米
;
也可修建饮水型家庭蓄水池

,

容量 1 00 耐 以下
.

4
.

2
.

4 引水与提水工程 靠近地表河流的村 屯
,

应引水解决生产生活用水问题
; 在地

下水埋藏较浅的地方
,

钻并提取地下水
.

4
.

3 行政管理措施

石山受害生态系统的改建与行政管理密切相关
,

必须采取相应的行政管理措施
:

把生

态环境的改善列为各级主要领导的任期 目标之一
; 采用多种方式向农 民介绍生态农业知

识
,

并进行实用技术培训
;成立乡级或村级山地开发部门

,

吸收农户人股
,

并利用部分扶贫

开发基金来开发 山地
;
延长承包者对 山地的使用年限

,

使用年限为 30 一 50
a

.

由政府主持

进行拍卖荒山使用权
,

使用年限 5 a0 ;通过劳务输出和异地开发的形式
,

有组织有计划地

转移剩余劳动力
,

以减轻人 口过多对生态系统的压力
.
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