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’

朱 诚
(南京大学大地海洋科学系 南京 21 。。 0 8)

提 要 吉隆盆地
一

七级阶地和一级山顶剥蚀面的存在说明
:

本区 自早更新世沉积贡 巴砾

岩后
.

新构造运动抬升有 8 次
,

其中以早更新世 Q
,

晚期至 中更新世 Q :

抬升最强
,

共 5 次
,

相对

于吉隆河河面 (盆地基准面 )的抬升幅度 896 m ;晚更新世 Q 3

和全新世 Q
`

两者共 3 次的抬升幅

度较小 (计 74 m )
.

区 内第四纪 以来经历过 月次冰期
:
2 次发生在 Q

l

晚期至 Q
, ,
2 次分别出现于

Q
: ,

Q 二 从漂砾数量推断
,

以 Q
3

冰期规模最大
,

Q
;

冰期规模次之
.

关健词 西藏 吉隆盆地 新构造运动 第四纪冰川 冰缘气候

吉隆盆地位于中喜马拉雅山北坡吉隆河上游
,

地理位置 2 8
0

5 0l N
.

8 5
0

2 0l .E 其东
、

北
、

西三面群 山环抱
.

马拉山口是盆地东北部距离最近的高 山口
.

吉隆河由盆地南部南流入

尼泊尔
.

区内气候干燥
,

年降水量 22 5 m二
,

年均温 0
.

7℃ l[] ; 5一 9 月主要受西南季风支配
,

1 0 月一翌年 4 月主要受西风带影响
.

喜马拉雅 山现代雪线高度
:

北坡为海拔 5 70 0一

6 00 Om ,

南坡为海拔 5 0 0 0一 5 30 0 m图
.

吉隆县城海拔 4 1 28 m
.

吉隆盆地除谷地 内有人工

栽培的矮生红柳 sa ilx 洲 , , ae 及种植的青棵
、

油菜等绿洲景观外
,

盆周均呈干旱荒漠景

观
.

干燥的气候在盆地受焚风和强山谷风的影响下更加剧
.

上新世至早更新世沉积的河

湖相泥质
、

沙质和砾石夹层
,

在干旱气候
、

季节性 降水及融雪水侵蚀下
,

已被切割成千沟万

壑
,

冲沟极其发育 (照片 l ) ”
·

1 9 9 3 年 7 月我们对本区的地层
、

阶地和冰磺物做了实地调查
,

获得 了区内的新构造

运动及第四纪冰川的某些资料
,

现阐述如下
.

1 地层和沉积学特征

吉隆盆地东部有上新世至早更新世的加莫沟剖面和塔千沟剖面
.

有的学者比
`〕曾对

区内地层
、

化石和古地磁年代做过研究
.

1 9 9 3 年我们对上述两个剖面做 了补点调查
,

现

描述如后
.

1
.

1 加莫沟剖面 (图 1
、

照片 2 )

剖面出露厚度 Z16 m
.

剖面古地磁测年 5
.

OM a
一 2

.

I M a B P[
` 〕 ,

地层主要属上新统至下

更新统
,

其组成特征从上往下依次如下
.

1
.

贡 巴砾岩
,

厚 31
.

60 m ; 2
.

灰色
、

灰黄 色互 层的 细砂岩
、

砂岩
、

粉砂岩
、

泥质岩
,

厚

2 2
.

1 6m ; 3
.

棕黄色铁质砂号
,

厚 2
.

27 m ; 4
,

灰 色
、

棕黄色互层的泥质粉砂岩
,

厚 16
.

4 2 m ;

5
.

棕黄色铁质砂岩
,

厚 n
.

00 m ; 6
.

灰黄色泥质粉砂岩
,

厚 5
.

68 m ; 7
.

灰 色
、

灰黄色泥岩与粉

,
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砂岩互层
,

厚 74
.

97 m 渭
.

砾岩
,

厚 3
.

50 m ; 9
.

灰色
、

灰黄 色泥岩夹粉砂岩
,

厚 18
.

10 m (其中

含厚 0
.

4 Om 的棕红色砂岩 )
.

马拉山山顶剥蚀面 (海拔 S O Z o .n )

/ 尸一、 \ 马拉山 口

图 ! 吉 隆 盆 地 剖 面 示 意 图

F i g
.

1 P or f ll e o f G y i r o n g 助 s i n

有学者川认为
:

吉隆盆地的老地层
“

大约在 5
.

OM
a B P 开始砾石加积

,

然后转变为湖相

沉积
,

从高斯 /吉尔伯特边界 (海拔 4 0 60 m

— 作者注 )附近开始转变为含砾石夹层的河

湖相沉积
,

在高斯中晚期又转变为深湖相粘土和亚粘土沉积
,

在 2
.

I M a B P 以后
,

经构造

运动结束了加积过程
,

并不整合于上覆数十米至百米不等的冲积砾石层
,

它有可能是来自

于希夏邦马峰等有高 山的冰水沉积
,

以后河流下切形成阶地
. ”

1 9 9 3 年我们考察加莫 沟剖面后
,

对贡巴砾岩属冰水沉积物这一点有不同看法
.

贡巴砾岩有 明显的粗细交替韵律
.

其从上往下可分为
:

从加莫沟山顶往下 17
.

50 m 范

围内为细 砾石 层
,

17
.

50 一 20
.

00 m 为粗 砾石层
,

20
.

00 一 29
.

6 Om 为 细砾石 层
,

29
.

60 一

31
.

6 0m为粗砾石层
.

细砾石层砾径一般 2一 sc m
,

扁平度较高
,

多层次棱至次 圆
,

岩性主要

为侏罗系硅质灰岩
、

泥质灰岩
、

灰色钙质板岩
、

灰黄色砂质板岩
、

薄层泥质板岩
、

深灰色板

岩
、

紫红色砂岩
、

灰黄 色泥岩
、

泥质砂岩等
;
粗砾石层砾径多 8一 1 c5 m ,

磨 圆度较高
,

岩性主

要为灰白色石英砂岩
、

紫红 色砂岩
、

灰色砂岩
、

泥质灰岩和板岩
.

由量测加莫沟山顶 52 块砾石得知
,

贡巴砾岩 A B 面倾向 (方位角 )主要有 6 00
,

1 2 00 一

1 30
。

和 2 0 00 一 2 2 00 三组 (图 2 )
.

这表明贡巴砾岩沉积时水流主要来 自三个方向
,

当时沉积

环境为湖相
,

而不是河流相 ( 因为砾岩 A B 面倾向有多个 )
.

贡巴砾岩的磨圆度和分选性均

如此之好
,

砾径又磨蚀得如此之小 (细砾者 2一 sc m ,

粗粒者 8一 1 5c m )
,

砾石 已搬运有一定

的距离
,

距冰川源地甚远
,

与冰水已无多大联系
,

所以还是称其为湖相沉积为佳
.

贡巴砾岩下伏的砂岩层中含腹足类
、

介形类
、

轮藻及抱粉等化石
.

岩层中一些呈白点

状的物质主要是淡水湖泊环境下生活的白花介 ca
、
面、比如 印枷介。 或鸥螺型恒河螺 aG

n
卯

-

油 ex .gr 八ss 。
沁

。 ; 抱粉主要为雪松 eC d ;韶 de 油 、
、

云杉属氏ea
、

栋属 伽 , cu 。 、

松属 iP
n
哪

、

冷杉

属 助。
、

油 杉属 ` 已比绝 er 必
、
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喇 ah娜痴 等 a.[
’ 〕

·

总之贡巴砾岩之下伏地层主要反映的是上新世至早更新世以湖相为主

的沉积环境
,

而一些砾岩层则代表的是水动力 较强

的河流相和入湖三角洲相沉积环境
.

在加莫沟剖面

内
,

与贡巴砾岩相接触的下伏沉积地层呈现有明显

的水平层理和交错层理
,

基本反映的是水动力较稳

定的湖相沉积环境
.

另有一点需说 明
:

有学者 1I[ 认

为
,

贡 巴砾岩下伏的组成物质是深湖相粘土和亚粘

土
; 1 9 9 3 年我们考察时见到的是砂岩和细砂岩

,

而

不是粘土和亚粘土
,

且胶结不是太好
,

采古地 磁样

时极易破碎
.

1
.

2 塔千沟剖面 (照片 3 )

其位于吉隆县城东部
,

距加莫沟剖面约 kZ m
.

有学者困曾将此处贡 巴砾岩的下伏地 层称为沃马

组
,

并分为上中下三段
,

中上两段时代属晚上新世
,

下段时代属中上新世
.

19 9 3 年我们的调查结果表

明
,

塔千沟剖面沃马组上段 (属晚上新世 )最显著的

特征是
:

砾岩与砂岩两者接触带有大量
“

袋状
”

底辟

图 2 吉隆盆地加莫沟剖面顶部贡巴

砾岩砾向组构玫瑰图 ( A B 面 )

F语
.

2 1〕e b r is f a b r允 r
os

e
m a P ( A B p l a n e

) o f

G on g b a e o n g l o m e r a t e o n t h e t o P o f t h e

J功 m os o u p r o f il e , G y i r o n g B a s i n

构造
,

即砾石层底部呈
“

袋状
”
覆盖在近于水平的砂岩上

.

此种现象可用洪水期 由高处搬

运来的砾石在细软的湖底面上沉积挤压来加以解释
.

此外该剖面中还见有大量的砂岩和

砾岩透镜体
、

斜层理
、

交错层理
、

滑塌构造和重 力断层
.

这反映的是水动力强弱交替
、

水体

扰动性大的沉积环境
.

剖面的交错层理和多倾向的砾石 A B 面组构表明
,

当时水流主流向

常发生变化
,

沉积物 由盆周多方位流入
.

相比而言
,

当时塔千沟应位于古湖盆边缘或入湖

古三角洲
,

而加莫沟应位于流水较稳定
、

水深较深的古湖中心
.

2 河 流 阶 地 特 征

吉隆盆地西部有七级阶地
,

其中第 I
,

l 两级阶地属堆积性质 (呈内叠型
,

照 片 4 )
,

第

, 一 VI 级阶地属基座性质 (呈上叠型 )
,

吉隆县城的高度相当于第 . 级阶地面的高度 (见图

1 )
.

区内的阶地有以下特点
.

2
.

1 各级阶地面的高度

各级阶地面的海拔
,

高出吉隆河河面 (海拔 4 0 50 m )的高度
,

第 I 级 阶地面与河面之

间的相对高度或两级阶地面之间的相对高度分别为
:

I 一 4 07 2 m
,

2 2 m
,

22 m ; I 一 4 1 02 m
,

5 2 m
,

3 0m ; 且一 4 12 4m
,

7 4 m
,

2 2 m ; VI 一 4 1 8 0m
,

1 3 0m
,

5 6 m ; V 一 4 2 2 0 m
,

1 7 0 m
,

4 0m ; VI 一

4 2 6 7m
, 2 1 7 m

,

4 7 m ; VI 一 4 3 2 5 m
,

2 7 5m
,

5 8m
.

马 拉 山 山顶 剥蚀 面 高 出第 皿 级 阶地 面

6 9 5 m
.

2
.

2 各级阶地的形成年代

组成第 l 级阶地面的现代土层之下有一层厚 10 一 20
c m 棕黄色古土壤

,

有学者据其

测年结果推测
:

第 I 级阶地形成于全新世
,

第 I
,

班两级阶地形成于晚更新世
,

第 w 一 妞 级
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阶地形成于中更新世至早更新世晚期 [3]
.

再则马拉 山山顶剥蚀面的形成时代最晚是早更

新世晚期
.

2
.

3 阶地沉积物及其沉积特征

组成吉隆盆地七级阶地的表层沉积物的岩性主要是磨圆度很好的灰色板岩
、

硅质岩

及灰黄色砂岩
,

砾径以 1 0一 20
c m 居多

,

大者 3 c0 m
,

分选不是太好
; 砾石 A B 面有明显优势

倾向
,

一般 3 2 00 一 o5
、

倾角 1 50
.

这表明沉积物主要来源于吉隆盆地西北的高山地区
.

3 冰债物与冰缘地貌特征

3
.

1 冰磺物特征

.3 L l 阶地冰破物特征

吉隆县城两侧的吉隆河河床中及第 I
, I 两级阶地前缘

,

可见大量次圆状花岗片麻岩

巨砾
,

砾径多 1
.

0一 1
.

s m
,

砾石 A B 面和 A 轴无优势倾向
.

另在县城西北 3k m 处的第 Vl
.

vI 两级阶地前缘
,

又见砾径 2
.

Zm 和 1
.

Zm 的次圆状花岗片麻岩巨砾各 l 快
.

当地基岩岩

性为非花岗片麻岩
,

且从各 巨砾砾向组构和沉积特征来看不像是泥石流堆积物
,

故这些 巨

砾有可能系第四纪冰川搬运的漂砾
.

3
.

1
.

2 吉隆河流域冰碳物特征

由吉隆县城顺吉隆河往南至小吉隆镇沿途
,

在各大支沟与吉隆河汇合处
,

第四纪冰川

沉积地貌显著
.

例如 1 9 9 3年我们考察时
,

乘车往返均在同一支沟与吉隆河汇合处的冰水

扇 (海拔 3 5 50 m )上陷车
.

这个冰水扇 由支沟源头冰川融水挟带的大量砾径 0
.

2一 2
.

Om
、

磨圆度很好的片麻岩花岗岩砾石堆积而成
.

砾石 A B 面较明显地倾向冰川融水沟谷上游
,

砾石间很少有细粒充填物 (由长期冰川融水冲刷所致 )
.

小吉隆镇 (海拔 2 g l o m )属现代亚热带 自然景观
,

生长有大量喜马拉雅地区特有的长

叶松 尸 。̀
龄 杯耐、 。 和长叶云杉 八、 砰耐阳w 等针叶树种

,

以及内地亚热带地区的竹
、

蔗类
、

松萝 u ,
。 勿叩 is is am

、

花椒 aZ瓜 hxo 娜
。 二 “ 二: 如肪

、

牛皮杜鹃 Rho
理勿山耐、

。

咖妙
a

毗
。二

、

兰科等
,

当地主要农作物是马铃薯
、

荞麦和油菜
.

小吉隆镇 内可见大量由眼球状片麻岩和花岗片

麻岩构成的巨大冰川漂砾
,

小者砾径 l m 多
,

大者 2 0m X ZOm X 1 0m ;而当地基岩岩性则为

灰黄色绢云母片岩和黑云母片岩
.

3
.

1
.

3 吉隆河流域冰蚀地貌特征

从吉隆县城至小吉隆镇途中
,

可见有 20 余个面积 2 00 m 火 150 m 的平坝
,

其面上大量

散布砾径 l一 Zm 的花岗片麻岩巨砾
.

其中仅在海拔 3 3 75 一 2 91 0 m (相对高度 4 65 m )范围

内就有 10 个平坝
,

经人类生产活动的改造
,

现已成为小村落
、

农 田
、

菜地或固定牧场
,

平坝

面上大量散布的 巨砾已用作圈围牧场
、

农田和莱地的围墙石
.

从平坝前缘基岩和 巨砾表

面存在的大量磨光面及擦痕来看
,

这些平坝主要系冰蚀作用形成的古冰川冰坎
.

3
.

2 冰缘地貌特征

吉隆县城西南 I k m 处的第 讥级阶地面上
,

见有直径 20
c m 的

“
干塔头草

” ,

其中间为泥

质物
,

草围生于泥质物四周
,

成一种小型
“

草环
”

景观
.

其实这是一种季节性环形干草皮冻

丘
,

属冰缘地貌分类川 中的季节型冰缘微地貌— 小圆丘 h( u m m oc k)
.

当有一定降水
,

且
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气温降低
,

冬季来临时
,

它仍可发育成正常的草皮冻丘
.

在当地第 VI
,

V 两级阶地面上
,

还

见有另一种季节型冰缘微地貌景观
,

即大片出现的弧形干草皮冻丘
.

其直径 2 0c m
,

高 5一

1 0C m
,

沉积面坡度 o1 一 o3
,

弧长 0
.

5一 1
.

s m
,

宽 .0 s m (照片 5 )
.

弧形干草皮冻丘呈现有类

似新月形沙丘般的定向发育
,

弧顶朝向 N 4 5o E
,

可能与当地常年定向山谷风有关
.

沿吉隆河溯源而上
,

在马拉 山南坡海拔 4 8 5 0一 4 9 00 m 处
,

见有第四纪冰期冰斗冰川

的终破垄和侧碳垄
.

其表面有众多由蠕动作 用和 内部胶结冰体热融沉陷作用而成的槽

脊
.

垄状体已与现代冰川无联系
,

即没有 了冰川冰的补给
;
本 身又有一定的沉积面坡度

( 2 0a 一 30
。

)
,

并在内部胶结冰体的热融和坡度造成的重力影响下
,

会发生蠕动
,

所以 已成

为典型的活动性舌状石冰川 (照片 6 )
.

4 讨 论

4
.

1 吉隆盆地新构造运动特点

综上所述
,

吉隆盆地新构造运动的特点可用本区西部的七级阶地和一级 山顶剥蚀面

来加以说明
.

区内自早更新世沉积贡巴砾岩后
,

山顶剥蚀面级数和阶地级数表明
,

新构造

运动抬升有 8 次
.

山顶剥蚀面
、

阶地的形成时代已如前述
.

马拉山山顶剥蚀面与第 VI 级阶

地面之间的相对高度
、

第 VI 至 l 级各阶地面之间的相对高度
、

第 l 级阶地面与吉隆河河面

之间的相对高度分别有 6 95 m
,

58 m
,

47 m
,

4 Om ,

56 m (以上属早更新世晚期 至中更新世 )
、

2 2 m
,

3 0m (以上属晚更新世 )
、

2 2m (属全新世 )
.

这些相对高度各 自代表了历次新构造运动

的抬升幅度
.

简言之
,

吉隆盆地新构造运动抬升最强的时代为早更新世 Q
;

晚期至中更新

世 Q : ,

共 5次
,

相对于吉隆河河面 (盆地基准面 )的抬升幅度 8 96 m ;
晚更新世 Q

3

和全新世

Q
;

两者共 3 次的抬升幅度较小 (计 7 4 m )
.

盆地西部阶地发育较齐全
,

东部则不够明显又欠完整
,

故本区早更新世以来的新构造

运动抬升中
,

可能发生过由西向东的掀斜
.

4
.

2 吉隆盆地及吉隆河流域第四纪冰川发育的特点

古冰川漂砾的分布特征和数量统计结果表明
,

下更新统贡巴砾岩沉积后
,

在七级阶地

形成过程中
,

吉隆盆地经历过 」次冰期
: 2 次冰期发生在早更新世晚期至中更新世

,

这由

第 VI
,

VI 两级阶地前缘遗留的花岗片麻岩漂砾为证
; 2 次冰期分别 出现于晚更新世

、

全新

世
,

这由第 I
, I 两级阶地前缘大量残 留的花岗片麻岩漂砾为证

.

从漂砾数量推断
,

以晚

更新世冰期规模最大
,

全新世冰期规模次之
.

而早更新世晚期至中更新世可能由于当时

高原抬升的幅度还有限
,

不利于大规模冰川发育
; 也可能因年代久远

,

当时的冰债物和漂

砾被后期流水等外力作用搬运掉了
,

以致今 日所见的阶地面上漂砾极少
.

在纬度 2 8
0

2印 N 左右的小吉隆镇所 见的大量外来眼球状片麻岩和花岗片麻岩巨砾
,

从沉积特征等方面来看
,

应属冰川漂砾
,

这说明区内的古冰川规模还是很大的
.

吉隆盆地

阶地冰
,

川漂砾
,

从冰川历史来看
,

应是晚更新世冰川搬运
、

堆积的产物
.

小吉隆镇冰川漂

砾
,

从所处的低纬度
、

低海拔地理位置来看
,

则只能是当时南来的水汽充足的孟加拉湾气

流占优势时所生成的大规模海洋性冰川的产物
.

而在类似现今西风带影响较强
,

气候干

旱
,

只有利于高位大陆性冰 川发育条件下
,

是无法形成这些巨大漂砾的
.

当然这一说法有
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待进一步验证
.

4
.

3吉隆盆地的冰缘环境问题

在盆地西南部
,

第 VI 级阶地面上的环形干草皮冻丘和第 v
,

vI 两级阶地面上的弧形干

草 皮冻丘证实
,

与此海拔相近的吉隆县城现在仍处于季节冰缘气候 (年均温 0
.

7℃ )条件

下
.

盆地东北部的马拉山南坡海拔 4 85 0m 处
,

由古冰碳垄演变成的中等规模的活动性舌

状石冰川
,

则是多年冻土 的最可靠指示物
.

由此表明
,

区 内海拔 4 85 Om 处的年均温应在

一 2
.

0一 一 3
.

0℃
,

已属 岛状多年冻土区和现代冰缘区
.

本区海拔 4 85 0m 可作为多年冻土

的下界
.

马拉 山南坡海拔 4 85 0m 处 (纬度仅 2 8
0

50
` N )

,

可能是我国 目前活动性舌状石冰

川分布的南界
.
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