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北京山区荒溪分类与危险区制图

王 礼 先
(北亨株业大学水土保持学院 北京 1 0 0 0 8 3 )

提 要 根据中奥 (奥地利 )两国政府 1 9 9 2一 1 9 9刁年科技合作协议
,

开展了《北京山区荒

溪分类与危险区制图技术研究 》
.

介绍了该研究的 目的
、

方法与成果
,

根据实践的经验
,

提出了

进一步开展荒溪危险区制图的有关建议
.
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1 北京山区泥石流灾害简况

北京山区占全市面积的 能%
,

约 10 8 00 k m 2 ,

岩石条件多风化堆积物
.

降雨集中夏季
,

山区地形陡峭
,

地质
、

地貌和降雨条件使部分山区山洪泥石流灾害频繁
,

并成为最具有破

坏性的严重山地灾害
.

山洪泥石流灾害 已经使山区人 民的生命财产受到严重损失
.

据统

计
,

北京山区 1 9 5 0一 19 91 年间
,

有 13 个年分发生了 15 认大规模 的山洪泥石流
,

损失极

为惨重 (表 1) [ , ]
.

表 1 19 50一 1 99 1年北京山区发生山洪泥石流灾害情况统计表

T a b le 1 S t a t is t K a l d a t a 吐 t h e r o r r e n r a n d d e b r is i l o w d is as r e sr 认 eB
一
补

n g M o u n r a i n A r
ea d u r i n g 19 5 0一 1 9 9 1

发发 生 时 间间 泥 石 硫 地 点 涉 及 村 镇 数数 山 洪 泥 石 流 灾 害 损 失失 备 注注

死死死死人人 毁房房 毁地地 毁树树 死牲畜畜畜

(((((((人 ))) (间 ))) ( h a ))) (株 ))) (头 )))))

1119 5 0
一

0 8
一

0 444 门头沟区田寺 5 3个村 1 24 处 ; 房山石板房 l 处处 8 777 8 2 999 12 6 777 8 2 7 8 666 8 444 张仲 德报告告
1119 5 444 房 山区大石河河 不详详 1 444 2 9 444 2 0 0 7777 3 8 000 怀 柔云蒙山山
111 9 5 6

`
0 8

一
0 333 门头沟区清水河 ; 房山大石河河 1 222 1 6 999 1 7 6 777 1 222 2 8 QQQ 地 区 19 处处

111 9 5 888 平谷镇 罗营营 1 3 000 9 4 444 1 8 3 333 1 5 0 0 0 0 000 1 8 333 确州 . 有白 1 1 1旧 , 朴朴

111 9 5 9
一

0 777 怀柔枣树林林 6 111 3 6 3 666 33333 17 0 00000

111 96 9一 0 8
一

1000 怀 柔八道河
、

孙 胡沟等 5 处 ; 密云 石城 乡莲花瓣瓣 14 555 6 333 19 111111111

111 96 9一 0 8
一

2 000 怀柔河防 口附近 26 处处 2 lll 4 222 5 4 。。 。

……………1119 7 2
一

0 7一 2 777 延庆四海 乡 5 处 ; 怀柔 6 处处 l 333 3 5 33333333333

111 0 , 众 n , 勺 吸吸

密云 会半城子 乡
、

冯家峪乡 23 个大队及 29 个 小小 1 888 1 3 1 11111111111

队队队队队队队队队队队 2 8888888888888
lll 口 . U ~ U . 一 ` QQQ

房山故云岭
、

密云番字牌 乡黄梁板板板板板板板板板板板板板板板板板

111 9 7 999 密云汉峪峪峪峪峪峪峪 入 叨1尽 I J p〔 匕弋弋

111 9 8 2
一

0 8一 0 555 昌平钻子岭沟上游
、

上庄庄庄庄庄庄庄庄
111 98 555 密云番字牌 乡小西天

、

大峪 沟沟沟沟沟沟沟沟

1119 8 9
一 0 7

一

2 111 密云冯家峪 乡杏树沟
、

朱家峪峪峪峪峪峪峪峪
1119 8 9

一
0 7一 2 222 密云 四合堂乡

、

冯家峪 乡
、

怀 柔西 石门
、

延庆等等等等等等等等

1119 9 1一 0 6
一

1 000 13 3 处处处处处处处处

,, 3年 1 5 次
{{{{{

5 1 555 7 36 111 5 9 35 555 16 0 2 87 555 2 6 2 77777

本文收稿 日期
: 1 9 9 5

一

0 2
一 2 3



山 地 研 究 1 3卷

随着北京山区建设的发展与人 口增长
,

如防治工作跟不上
,

山洪泥石流灾害造成的损

失必将大幅度增加
.

如 1 9 91
一

0 6
一 1 0

,

密云县四合堂乡
、

冯家峪乡以及怀柔县长哨营 乡西

石门等地
,

山洪泥石流造成直接经济损失 2
.

6 5 亿元
.

各 山区县政府及群众迫切要求采取

有效措施
,

查明哪些沟道可能发生山洪泥石流
.

将受到 山洪泥石流威胁的群众从危险区迁

出
,

或采用治理措施
·

北京市政府近年来曾拨 专款安置受灾群众
.

市科协于 19 9 1
一

。9 召开

了
“

首都圈自然灾害与减灾对策学术讨论会
” ,

防治山洪泥石流灾害是会议的主题 lt,
Z
.I

2 荒溪分类与危险区制图的意义与现状

为了查明哪些沟道可能发生一般 山洪
,

哪些沟道可能发生高含沙山洪
,

哪些沟道可能

发生冲击力强的泥石流
,

以便作到因害设防
,

把有限的防治经费用到急需之处
,

国内外不

少学者及政府部门在这方面作了大量工作
,

并积累了一定的经验
〔3]

.

早在 1 8 2 6 年 (即 1 70 年前 )
,

奥地利学者杜伊列 ( D U IL E ) 就提出了荒溪分类的主张并

规定了区别荒溪类型的指标
.

1兀 年来
,

全世界先后有 11 个国家的 42 位学者提出了荒溪

分类的方案与细则
.

目前国际上公认的比较科学而适 用的分类方法
,

是奥地利维也纳农

业大学林学系荒反洽理教研室 H
·

奥里茨基教授提 出的
“
荒溪分 类及危险区制图指数

法
”

a1[
.

该工作已于 1 9 7 5 年被奥地利联邦政府写入
“

森林法
” ,

由农林部制定了实施条例
,

在全国范围推广执行
.

到 目前为止
,

奥地利全国已完成荒溪分类与制图工作
,

并规定凡是

申请治理经费的沟道 ( 山区流域 )
,

都必须先绘制山洪泥石流危险 区图
.

要求在沟道里或

沟 口冲积锥上根据危险性质 (山洪危害或泥石流危害 )与等级划分出红色区
、

黄 色区及白

色 区
.

红色区内不准许在不采取治理措施的情况下建设新房屋
,

原有的房舍要迁到安全

区 (白色区 )
.

黄色区是采取简易措施即可防止山洪
、

泥石流危害的区域
.

或者发生灾害的

频率 (可能性 )较小
,

危害也不大的区域
.

危险 区图 已成为土地利用规划
,

山区建设与发

展规划的重要科学依据
.

国内也有不少学者研究过区分泥石流沟与非泥石流沟的方法与指标
,

主要工作地点

集中在成昆铁路
、

宝成铁路沿线及长江上游地区
.

近年来
,

北京地区有人研究泥石流危险区及沟谷危险度 (见
“

北京密云县泥石流危险

区及沟谷危险度的初步研究
” ,

1 9 9 1 )[
,〕

.

根据泥石流分布密度及地形条件
,

从宏观上将密

云县划分为 5 个等级的危险区
,

并绘 制了密云县 5 类泥石流危险 区的大致范围图
.

还根

据沟谷比降
、

沟谷沉积物厚度
、

相对高差
、

地质构造
、

沟谷宽度
、

山坡坡度
、

沟谷堆积物的最

大粒径
、

山坡坡积物厚度等 8 个因子
,

定量地确定了 20 条沟道发生泥石流的危险度 (可

能性 )
,

但未绘制沟道范围内及出口处的危险区的其体边界及危险等级
.

3 中奥合作
“

北京山区荒溪分类及危险区制图
”
进展情况及成果

经国家科委国际科技合作司同意
,

中奥两国政府科技合作 1 9 5 2一 1 9 , 1年执行计划中

列入了
“

北京山区荒溪分类与及危险区制图技术研究
”

( A g 项 )
’ )

.

根据合作协议
,

中方负

l) 王礼先
、

于志民
、

林敦臻 等
.

北京 山区荒溪分类与危险区制图成果汇编 (密云分册 )
.

1 99 4
.

1一 20
.
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责单位为北京林业大学水土保持学院及北京市林业局
,

奥方负责单位为奥地利维也纳农

业大学林学系荒溪治理教研室及农林部林业司荒溪治理处
.

北京市政府顾问团林业 顾问

组将本项 目列入了工作计划
.

1 9 9 2
一

1 0 奥里茨基教授一行 3 人来北京讲课
,

培训调查人员
.

培训班的参加人员有
:

北京各山区县林业调查队长
,

业务骨干以及北京市林勘院荒溪治理室的人员共计 31 人
.

培训期间
,

除按译成的中文教材讲课外
,

还选择了 3 条流域现场实习
.

最后制定了
“

北京

山区荒溪分类及危险区制图工作细则
’

川
.

《细则 》规定了调查 目的
、

对象
、

准备工作
、

调查步骤
、

成果整理及验收等内容
.

《细则 》

还规定了荒溪流域泥沙平衡调查方法与成果
、

荒溪流域滑坡危险性鉴定指标
、

荒溪分类指

标以及区分红色 区
、

黄色区及白色区 (安全区 )的具体指标
.

采用定性与定量相结 合的万

法确定各类指标的分值
.

1 99 3
一

03 一 1 1
,

按照双方制定的
“

荒溪分类及危险 区制图工作细则
” ,

对密云县山区 14

个乡 1 2 0 Ok m ’

的面积进行了分类调查与制图
.

并 出版了
“
调查成果汇编

” (密云手册 )
` )

.

1 9 9 3
一

0 8一 1 1
,

在奥方的资助下中方派北京林业大学张忠博士
,

到奥地利水土保持研

究所学习地理信息系统
,

在建立荒溪分类及危险区图信息管理系统中的应用
〔`

· ￡〕
.

1 9 9 4
一

0 3一 1 1
,

又完成 了怀柔
、

延庆
、

昌平三 终山区 53 个乡 (镇 )3 5 3 5 k m
2

的荒溪分类

及危险区制图任务
,

并分别出版了三个调查成果分册
.

经汇总的一个县的调查成 果 (表

之)
,

每一个乡的调查成
.

果汇总表
,

每一条荒溪的分类调查结论及危险区图
,

均编入成果汇

编
` ’

.

4 几点认识与建议

4
.

1 关于荒溪分类及危险区制图与防治山洪泥石流灾害的关系

通过与奥地利方面合作在北京山区开展荒溪分类与危险区制图的实践
,

认为在山区

应把山洪与泥石流灾害一并考虑
,

同时进行调查分析
,

绘制危险区图
,

查明危险性质 (荒溪

类型 )
、

危险区边界
、

危险等级 (红色区
、

黄色 区
、

白色 区 )
,

危害对象
,

并相应地提出防治对

策
.

如果只把荒溪分为两类 (即区分泥石流沟与非泥石流沟 )
,

然后只判别泥石流沟的危

险度而不绘出危险区的边界
,

也不涉及危险 区内的危险等级划分
,

那么
·

就会出现一些问

题
.

如山洪灾害危险性无人调查
、

预报 ; 泥石流沟冲积扇上安全地带与危险地带无法区

分
,

从而影响土地的合理利用
; 危害对象分不清楚

,

影响采取切 合实际的有效措施等
.

荒

溪分类与危险区制图是密切联系的
.

离开了
. `

制图
”
荒溪分类就失去意义 ; 离开

“
分类

” .

也

就不可能确切地绘制危险区边界与确定等级
.

因此建议在防治泥石流灾害时
,

把 山洪与

泥石流一并调查
.

所提交的成果是能反映山洪泥石流及滑坡灾害的荒溪危险区 图
.

而不只

是泥石流危险图
,

也不只是泥石流危险等级 区划图
.

实际 上
,

北京 山区历史上统计的泥

石流灾害所造成的损失
,

许多都是 山洪及滑坡灾害引起的
.

4
.

2 应用生态学的观点来认识山洪泥石流灾害

1) 王礼先
、

于志 民
、

林敦臻 等
.

北京 山区荒溪分类 与危 险区制图成 果汇编 (密云分册 )
.

19 94
.

卜
一

叨
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山洪泥石流现象是一个有人为活动参加的
,

以荒溪 (或叫荒山沟 )流域为单元的
,

生态经济

系统向恶性循环方向发展所出现的生态学问题
.

防治 山洪泥石流的理论基础是景观生态

学
,

根本防治途径是景观养护
,

对整个荒溪流域生态经济系统实行 调控
.

因此必须合理利

用土地资源
.

采用森林植物与工程相结合的综合防治措施
,

注意保护生物多样性
,

特别是

水生生物多样性
.

欧洲阿尔卑斯山区各国的荒溪治理工作者正在总结近百年来
,

由于大

量采用工程措施而破坏 山区溪流生物多样的教训
,

提出了
“
回归 自然的荒溪治理

”

的理论

与方法
.

近来
,

又有人提出用可持续发展的原则来指导荒溪治理
,

把防灾与山区环境建设

和经济持续发展结合起来
.

4
.

3 把山洪泥石流防治纳人山区小流域综合开发与治理的轨道

山洪泥石流灾害是山区小流域生态系统失去平衡的结果
.

尽管地质因素是形成泥石

流的重要条件
,

但与地形
、

降雨
、

植被
、

径流等因子均关系密切
.

我 国不少 泥石流防治

专家也认为应当把 山洪泥石流的防治与小流域 治理结合起 来
.

19 5 2 年
,

联合国粮农组

欧洲林业 委 员 会 设立 T 山区 流域 管 理 工 作 组 ( W
o r k i n g p a r t y o n M o u n at in W a t e r s h ed

aM an ge m en t )
,

每 2 年召开一次
“
学术会议

” ,

交流经验
,

至今已 召开了 20 次会议
,

研究山

洪泥石流及滑坡灾害防治与山区资源的开发利用问题
.

4
.

4 着手荒溪分类与危险 区制图的立法工作

危险区图的制定需要按照法律程序
,

技术人员与当地行政领导
、

群众相结合
.

危险区

图一旦制成
,

并经一定组织机构通过
,

就应 当具有法律效力
,

作为山区土地资源利用
、

发展

生产
、

居民点建设的重要依据
.

大家都要遵守危险区图划定的边 界
.

奥地利等一些 国家

已将绘制危险区图写入了有关法律
.

中国山区面积大
,

人口 多
,

更需要制定绘制危险区图

的有关法律
,

确保我国山区经济的持续发展
.

因此建议有关部门考虑这个问题
.
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