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陕西省农业气象灾害地域组合规律及防御

石 忆 邵
(西北农业大学经员学院 陕西成阳 7 1 2 1 。。)

提 要 概述了陕西省主要农业气象灾害的类型和特点
,

构建了气象灾害类型区划分的

指标体系
,

揭 示了陕西省农业气象灾害的地域组合规律
,

并提出了防灾减灾对策
.

关键词
.

农业气象灾害 指标体系 地域组合规律 防御 陕西省

l 农业气象灾害类型和特点

1
.

1 干 旱

干旱是陕西省出现机会最多
、

持续时间最长
、

危害范围最广
、

经济损失最大的一种农

业自然灾害
.

干旱年年都有发生
,

陕北出现次数最多
,

关中次之
,

陕南较少
.

1 9 4 9 年来
,

先

后有 1 9 5 1 , x9 5 5 , 1 9 5 9一 1 9 6 2
,

19 6 4
,

19 7

一
1 9 7 2

,

1 9 7 8
,

2 9 5 0 和 19 8 2 等较大旱灾 年
.

夏

旱
、

春旱和春夏连旱是最主要的旱灾类型
.

陕北多春旱
,

关中
、

陕南多伏旱
.

干旱持续时间

大多为 1 个月
,

陕北最长可持续 7 个月
,

关中
、

陕南最长可持续 3一 4 个月
.

大面积旱灾多

连续发生
,

不利于丰歉年之间的互补调剂
.

按干早发生的地域范围可分 4 种类型
〔` , :

( 1)

全省干旱型
,

即在全省范围内发生或重或轻的干旱
,

危害甚大
; ( 2) 陕北干旱型

,

即陕北干

旱
,

而关中
、

陕南发生雨涝
,

形成南涝北旱
,

旱涝并发的局面
; ( 3) 关 中

、

陕南干旱型
,

即关

中
、

陕南同时发生干早
,

但机率少于陕北干旱型
; ( 4) 零星干旱

,

一般危害较轻
.

据统计
.

29 4 9一 2 9 5 5 年
、

1 9 5 9一 1 9 6 5 年
、

19 6
卜

19 7 5 年和 19 5峨一 1 9 9 0 年
,

全省年均受旱面积分别

为 3 3
.

4 万 11 a ,

9 5
.

1 万 h a ,

1 2 4
.

6 7j ) l a 和 1 1 3
.

6 万 h a
.

1
.

2 涝 灾

涝灾即洪涝和雨涝的合称
,

是陕西省仅次于干旱的一种主要 自然灾害
.

洪涝多由暴

雨引发
,

雨涝主系连阴雨所致 jZ[
.

夏涝
、

秋涝和夏秋连涝是本省的主要涝灾类型川
.

暴雨

出现时间
,

陕北在盛夏一初秋
,

关 中
、

陕南一般在夏一秋季
.

全省暴雨主要集中于 7一 9 月

上旬
,

占全年暴雨的 69
.

4% ; 其中 7 月和 8 月下旬一 9 月上 旬为两个最明显的暴雨集中

期
.

大暴雨 主要集中于 7 月上旬一 8 月上旬
,

占 67
.

0%
.

暴雨的地区分布
,

从 南到北具有
“

三高两低
”

的特点 4j[
,

巴 山是全省暴雨的高频带
,

整个陕南地区
,

年均 1 次 以上 ;
关中地区

暴雨显著减少
,

大多年均在 l 次以下
; 渭北高原与延安以南

,

年均 0
.

7一 1
.

0 次
,

再往北
,

定边
、

靖边
、

佳县一带又减少到年均 0
.

1一 0
.

2 次
;
神木

、

府谷
、

榆林
、

米脂
、

吴堡一带
,

年均

0
.

8一 1
.

0 次
.

各地出现暴雨多为 1 日
,

连续 2 日的主要集中在陕南
,

连续 4 日的只出现在

镇巴
、

紫阳一带
.

陕西雨涝 4一 10 月均 可出现
,

但多集 中在夏秋两季的 7一 9月
,

持续时间

本文改回日期
: 19 9 4

一

1 1一 3.0
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多为 l 个月
.

2 3年中持续 2 个月只有 6 次
.

雨涝的分布是陕南多于关中
、

陕北
.

陕北为东

部多于西部
,

南部多于北部
;
关 中西部多

,

东部少
; 陕南以秦巴 山区中部最多

,

东西两侧较

少
.

据统计
,

1 9 4 9一 1 9 5 8 年
、

1 9 5 9一 19 6 8 年
、

19 6 9一 1 9 7 8 年和 1 9 8 4一 19 9 0 年全省年均 水

涝受灾面积分别为 6
.

1
加

a ,

26
.

3乃
a ,

7
.

1
乃

a 和 32
.

1
加

.a

1
.

3 冰 毯

陕西 省属 我国多雹地 区之一
,

全 省有 87 个县 (市
、

区 )常遭受不同程度的雹灾
,

平均

3一 4 年就有一年重雹灾
,

年均雹灾面积约 1 5
.

3 万h a ,

其中成灾面积约 1 2
.

0万h a ,

因雹灾

减产粮食约 0
.

6 了酥 9
.

受灾面积
、

成灾面积和粮食减产量约占全省各种自然灾害的 8%左

右
.

6一 8 月为全省冰雹集中出现期
,

出现次数占总次数的 64 %
.

据 20 年资料统计
,

全省

最多年降雹 日 1 0 d8
,

冰雹影响县次达 37 1 次 ;最少年降雹 2 d1
.

冰雹影响县次为 63 次
.

全

省降雹的区域分布是北多南少
,

高 山
、

高原多于平川盆地
.

多年平均雹 日数
,

陕北 1
.

0一

.3 d3
,

关 中 0
.

1一 1
·

d4
,

陕南 0
.

1一 0
.

gd
.

横山
、

府谷和 延安市
、

甘泉
、

志丹
、

子长为陕北的

两个多雹区 ;
陇县

、

千阳和永寿
、

彬县
、

长武
、

旬邑及宜君
、

耀县为关中三个多雹 区
;
商洛地

区和镇 巴县为陕南的两个多雹区 l[]
.

1
.

4 小麦干热风

全省有 53 个县 (市
、

区 )遭受不同程度的干热风危害
,

受干热风影响的小麦面积约

1 0 0 万h a ,

占全省小麦面积的 60 %左右
.

年均减产小麦 15
.

4示
.

干热风大发生年和一般

发生年出现的频率为 75 %
,

无干热风年出现的频率为 25 %
.

干热风最多地区为延安
、

宜

川沿黄河到韩城一带
.

其次是北起延川以北的清涧
,

向西绕过延安
,

经黄龙
、

澄城
、

蒲城
、

富平
,

南到渭河流域各县
.

此区虽轻于黄河沿线一带
,

但因系小麦主产区
,

受灾后损失最

大
,

大发生年
,

可减产 10
.

0 示 以上
.

1
.

5 籍 冻

霜冻主要发生在陕北和渭北
,

关中和陕南较少
.

长城沿线以秋霜冻为主且危害较大
;

黄土丘陵沟壑 区春秋霜冻均有危害
; 渭北高原 以春霜冻为主

,

5 月小麦拔节后
,

若遇重霜

冻
,

损失很大
;
关中平原有时也发生早

、

晚霜冻
,

危害小麦
,

棉花
;
秦岭山区秋霜对晚秋作物

有害
.

2 农业气象灾害的地域组合规律

2
.

1 陕西农业气象灾害地域分异规律确定的指标

农业气象灾害的影响
,

包括灾害的频率
、

强度及持续性等方面的因素
.

根据对各单项

农业气象灾害的分析和资料的可得性 〔 3一 5〕
,

兹选取下列 18 个指标来综合揭示陕西 省农业

气象灾害的地域分异规律
` ’ (图 1)

.

2
.

2 陕西省农业气象灾害地域组合规律

在各单项农业气象灾害类型区划分的基础上
,

根据综合因子和主导因子相结 合
、

灾害

频 率和受灾程度相结 合
、

自然区划与行政区划相结合的原则
,

采用叠置法和主导因素法
,

” 陕西省农业区划办公室
,

陕西省百县农业气象灾害
,

19 86
.
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① 干早 总月数

② 年均大早
、

中早出现次数

③ 10 0 天 以上干早 出现机率

④ 主要 作物生长季节 (4 一 9月 )最 长连续无降水 日数

⑤ 当地主栽作物生长期内农田水分盈亏 t

⑥ 容早
、

初X 早
、

伏早
、

秋早及季节连早出现概率

⑦ 年均基雨出现次数

⑧ 年均 日降水 t )0 0 1 m m日数

⑨ 历年各月一 日最大降水量

L 年均连阴雨出现次数

0 雨涝总月数

0 历年 4一0 1月最长连续降水 日数

0 年均冰雹出现次数
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、
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L

灾害类型

呼
年均干热风 “ 数

泛L 年均 干热风过程次 。

1L 轻
、

宜干热风年型 , 致

L@ 干热风持续 日致

L 重箱危害年份出现机率

干攀溜冰干擂卜l|
.
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图 1 陕西省农业气象灾害类型 区划分指标系统
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进行农业气象灾害类型区的划分
.

可将陕西省组合为 10 个农业气象灾害类型 区 (图 2)
.

- - -~ -~ ` 二二翻 N
.

~ 了 \

0 5 0 1 0 0 k n ,

陕西省农业气象灾害类型分区图图 2
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A
.

陕北长城沿线风沙
、

重春夏连旱
、

秋霜冻及冰雹成灾 区 包括定边
、

靖边
、

横山
、

榆林
、

神木和府谷
,

大风沙暴
,

春夏连旱或冬春连旱
、

秋霜冻和冰雹是阻碍本区农牧业生产

发展的主要气象灾害
.

本区是冬春连旱
、

春夏连旱和纯春旱的高频 区
.

干旱次数多
,

持续
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时间长
,

危害面积大
.

年均冰雹 1
.

0一 6
.

2 次 ;秋霜冻对玉米
、

高梁
、

糜谷
、

水稻
、

豆类成熟

期都有危害
,

春霜冻对小麦
、

玉米
、

高梁的苗期有一定影响
.

B
.

陕北丘陵沟壑重春旱
、

冰雹
、

霜冻及暴雨成灾区 包括吴旗
、

志丹
、

安塞
、

子长
、

子洲
、

佳县
、

米脂
、

绥德
、

吴堡和清涧
,

春旱重且旱期长
,

影响春播及冬小麦的返青拔节生

长
;
季节连旱以春夏连旱或冬春连旱出现较多

.

年均冰雹 1
.

0一 2
.

9 次
,

年均暴雨 0
.

6一

1
.

2 次
,

冰雹
、

暴雨及春秋霜冻均有危害
.

C
.

黄河沿岸南部春旱
、

伏旱
、

干 热风
、

冰雹及霜冻成灾区 包括延川
、

延安
、

延长
、

宜川
、

韩城
、

合阳
、

大荔等地
,

干旱仍为主要灾害
,

以春旱
、

伏旱 出现机率最大
.

春旱常造成

冬小麦发育不良和春播困难
,

缺苗断垄严重
;
伏旱致使作物开花

、

授粉受阻
,

出现晒花现

象
.

本 区是陕西 小麦干热风危 害较 重的 区域
,

年均 干热风 日为 8一 1 d1
,

干热风过程 为

1
.

5一 2
.

8 次
,

最长持续 日数达 1 d0
,

全区因干热风危害
,

年均减产小麦 l 万 t 以上
.

年均冰

雹 0
.

9一 2
.

3 次
.

D
.

子午岭黄龙山霜冻
、

冰雹
、

轻春旱
、

暴雨及秋连阴雨成灾区 包括甘泉
、

黄龙
、

宜

君
、

富县
、

黄陵和洛川
,

霜冻和冰雹为本区的主要灾害类型
.

本区霜冻期较长
,

初
、

终霜期

变幅大
,

春霜冻对小麦等越冬作物危害明显
,

秋霜冻若出现过早往往影响玉米
、

大豆等作

物的灌浆成熟
,

使产量和质量下降
.

年均冰雹 1
.

6一 2
.

8次
.

干旱以纯春旱占多数
,

对冬小

麦的返青拔节孕穗及秋作物的播种出苗有一定影响
.

年均暴雨 0
.

7一 1
.

1 次
,

年均连阴雨

1
.

6一 3
.

8 次
,

每年有 0
.

9一 1
.

2 个雨涝月
.

大秋作物灌浆成熟期若遇长时间连阴雨
,

会导

致籽粒批瘦而减产
.

E
.

渭北旱源东部重冬春连旱
、

秋季低温连阴雨
、

干热风
、

冰雹及霜冻成灾区 包括

澄城
、

白水
、

蒲城
、

富平
、

铜川和耀县
.

本区为陕西又一个干旱中心
,

以冬春连旱
、

春夏连旱

出现最多
,

且多为大
、

中旱
,

对小麦产量丰歉和棉花适时播种影响甚大
.

其次是伏旱和伏

秋连旱
,

往往招致秋禾
“
卡脖

” 、

晒花
、

棉花蕾铃脱落
.

年均连 阴雨 2
.

1一」
.

0 次
,

秋季中
、

长

期连阴雨对夏玉米和棉花的成熟危害较大
.

干热风对小麦产量也有一定危害
.

年均冰雹

l
·

1一 1
·

7 次
,

唯耀县多达 」次
.

F
.

渭北旱源西部冰雹
、

春旱
、

秋季低温连阴雨及春霜冻成灾区 包括陇县
、

旬 邑
、

淳化
、

千阳
、

彬县
、

长武
、

永寿和麟游等地
.

本区是全 省的重 雹区
,

冰雹次数多
,

持续时间

较长
,

积雹厚
,

且多伴有大风
、

暴雨
、

危害甚大
.

春旱较多
,

影响小麦返青拔节生长
,

并造成

春播困难
.

年均连阴雨 3
.

0一 4
.

2 次
,

尤以秋季低温连阴雨危害较大
.

春霜冻对小麦也有

一定危害
.

G
.

关 中盆地重伏旱
、

秋季低温连阴雨
、

干热风
、

冰雹及霜冻成灾区 包括撞关
、

华

阴
、

华县
、

渭南
、

临撞
、

蓝田
、

西安市郊
、

长安
、

户县
、

周至
、

咸阳市郊
、

兴平
、

武功
、

礼泉
、

乾县
、

三原
、

高陵
、

径阳
、

扶风
、

眉县
、

歧山
、

宝鸡县
、

凤翔
、

宝鸡市郊
.

该 区以伏旱 出现机率最高
,

对玉米
、

棉花影响极大
,

成为秋田产量波动不稳的重要原 因
.

6 月干旱常和春末干旱相

连
,

形成春夏连 旱
,

此时正值小麦成熟
,

有干 热风
,

致使 籽粒不 实而减产
.

年均连 阴雨

L g一 .5 8 次
,

每年有 1
.

。一 1
.

6 个雨涝月
.

秋季频繁的中
、

长期连阴雨及伴随的低温
,

对棉

花裂铃
、

吐絮
、

收获不利
,

是本区棉花产量低而不稳的主要气象灾害
,

辣椒
、

烤烟不能正常



石忆邵
:

陕西省农业气象 灾害地域组 合规律及防御

成熟
,

夏玉米过早结束灌浆
,

降质减产
.

降雹次数少
,

成灾不多
.

春霜冻危害较大
,

秋霜冻

一般无危害
,

严重冻害不多
.

H
.

陕南东部山区丘陵伏旱春旱
、

暴雨
、

秋季低温连 阴雨
、

冰雹及霜冻成灾 区 包括

商州
、

洛南
、

丹凤
、

商南
、

山阳
、

镇安
、

旬阳
、

白河和平利等地
,

伏旱平均一年一遇
,

轻者使玉

米减产
,

重者颗粒无收
.

其次是春旱
,

直接威胁小麦的后期生长及早秋作物的播种
、

出苗
.

年均暴雨 0
.

7一 2
.

0 次
,

大暴雨 日极少
,

年均连 阴雨 1
.

2一 3
.

2 次
.

秋季低温 连阴雨对玉

米
、

水稻的灌浆成熟威胁很大
.

雹灾虽然发生范围较窄
,

时间较短
,

但危害严重
.

春霜冻对

小麦生长影响较大
.

1
.

秦 巴山区暴雨
、

秋霖
、 “
秋封

” 、

霜冻及冰雹成灾区 包括凤县
、

太白
、

略阳
、

留坝
、

佛 坪
、

宁陕
、

柞水
、

宁强
、

镇巴
、

紫阳
、

岚皋和镇坪等地
,

雨涝是本区农业生产的主要限制因

素
,

干旱出现次数少
,

维持时间短
,

危害较轻
.

年均暴雨 1
.

4一 4
.

4 次
,

为陕西省暴雨的高

频带
,

尤其是短历时
、

高强度的暴雨多
,

并伴有冰雹
、

大风
,

易引起山洪暴发和泥石流危害
.

年均连阴雨 2
.

5一 7
.

0 次
,

特别是秋霖
“
秋封

”
相伴

,

严重影响水稻
、

玉米的正常扬花
、

结实
,

常导致秋收歉薄
.

其次是夏季
、

春季连阴雨
,

易引起早玉米烂种
、

水稻烂秧
,

小麦发生黑

疽
、

锈病
,

并促使其它病虫害繁殖蔓延
.

J
.

汉江河谷秋霖
、

暴雨
、

伏旱
、

低温冷害及冰雹成灾 区 包括勉县
、

汉 中
、

南郑
、

城

固
、

洋县
、

西 乡
、

石泉
、

汉 阴和安康等地
,

以涝灾为主
,

年均暴雨 1
.

2一 2
.

4 次
,

大暴 雨 日

0
.

1一 0
.

d2 ; 年均连阴雨 1
.

9一 6
.

9 次
,

每年至少有 1 个雨涝月
.

川道丘陵区
,

夏涝秋霖
,

常

使水稻
、

玉米及其它杂粮遭遇严重湿害
,

导致稻瘟病
,

纹枯病大面积发生和作物籽粒霉烂
.

干旱以伏旱较多
,

可导致玉米晒花
,

水田龟裂
;其次是春旱

,

致使春播短墒
,

育秧缺水
,

并影

响小麦拔节
、

油菜抽苔
.

低温冷害包括
“

倒春寒
”
和

“

秋封
” ,

前者引起水稻烂芽
、

玉米烂种
;

后者对水稻
、

玉米和豆类等作物产量威胁很大
.

冰雹易造成局部受灾
.

3 农业气象灾害综合防御

3
.

1 旱涝灾害的防御措施

1
.

陕西气候具有春季干旱
、

夏季多涝
、

秋季又旱
、

先旱后涝
、

涝后又旱
、

旱涝交错等特

点
.

因此要增加水利建设投资
,

坚持不懈地抓好农田水利工程设施建设
,

提高防洪排涝工

程的设防标准
,

整治河流
,

修筑水库
,

蓄水泄洪相结合
,

重点灌溉与节水灌溉相结合
.

关中

东部
、

丹江河谷和汉江河谷区是陕西发展水利灌溉的重点区域
;
汉江谷地

、

渭河谷地
,

无定

河中下游
,

洛河中下游和径河下游是防涝治涝的重点区域
.

2
.

依据旱涝规律
,

合理调整农业生产结构和布局
,

避旱防涝
,

全面发展高产优质高效

农业
.

如利用 山地丘陵广阔的优势
,

大力发展多种经营
,

优化大农业生产结构
,

因地制宜

调整作物播种 日期和地域布局结构
,

使作物的需水临界期或最怕涝的生育扣书壁开重旱或

多涝期
.

在雨养农业地区还可实施弹性种植方案
,

并相应配套建立区域间及年际间主要

农产品的补偿调剂机制
.

3
.

深耕改土与增施有机肥相结合
,

改善土壤的化学性能和物理结构
,

增强土壤抗旱防

涝能力
.
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4
.

积极推广抗旱
、

防涝栽培技术
.

如选育抗旱或抗涝能力较强的作物品种
;
推广抗旱

播种技术
、

坑膜育苗栽培技术
、

耕作保墒技术
、

覆盖保墒技术等
.

3
.

2小麦干热风
、

冰雹
、

霜冻的防御措施

防御小麦干热风的主要措施
:
(1) 搞好基本农田和方田林网建设

,

采取浇灌
、

喷灌等措

施
,

改善农田生态环境条件
; ( 2) 选育丰产性好

、

抗干热风能力强的优良品种
,

适时播种
,

合

理施肥
,

推广间套技术
,

提高小麦栽培管理水平
; ( 3) 喷洒化学药剂

,

增强小麦对干热风的

抗性
.

防雹措施
:
( 1) 搞好冰雹的预报工作

; ( 2) 植树造林
,

绿化荒山陡坡
,

改善生态环境
,

抑

制局地热对流发展
; ( 3) 打炮消雹

; ( 4) 重视田间管理
,

减少灾后损失
; ( 5 ) 加强冰雹灾 害保

险
.

防霜措施
:
( 1) 合理安排农作物种类和品种布局

; ( 2 )在霜冻来临前
,

采取提前灌水
,

对

怕冻果木包扎稻草等措施
,

在有霜冻的夜晚大田可熏烟
,

小面积秧苗可用地膜覆盖以减轻

灾害
.
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