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贡嘎山区主要植物群落分布与气候的关系
`

郑 远 长
(中国科学院

、

国家计划委员会地理研究所 北京 1 0 0 10 1)

提 要 选取贡嘎 山区 35 种主要植物群落
,

对它们的垂直分布与水分
、

温度条件进行了

分析
.

结果表明
,

贡嘎山区水分条件较好
,

温度条件是植物群落垂直分布的限制因子
.

亚高山

针叶林
,

针叶阔叶混交林
,

常绿阔叶林的分布上限
,

其温暖指数
,

生物学温度分别为 8一 1 2
,
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地带性植物类型是自然历史发展和现代自然条件的综合产物
.

自然条件中的气候条

件 (尤其水热状况的组合特点 )又是决定它们分布的主导因子
.

用定量法研究植被与气候

的关系
,

在 日本和朝鲜早有报道 l[,
’ 〕

.

近年来
,

我国学者对中国的植被与气候的关系进行

了广泛地研究 〔3一叼
.

这对于研究植被区划
、

综合 自然区划
,

以及植被物质能量分布规律
,

提供了科学依据
.

1 自然背景及研究方法

1
.

1 自然背景

贡嘎山位于青藏高原的东南部
,

大雪山脉的中段
.

由于青藏板块和扬子板块的挤压
,

本 区的新构造隆起非常强烈
,

第四纪以来隆起 幅度达 3 20 0一 5 2 00 m
.

区内山势呈南北

向
,

现代冰川发育
.

海拔 ) 5 o 00 m 的高山区面积占全区总面积的 16/
,

海拔 ) 6 0 00 m 的山

峰达 45 座
.

贡嘎山主峰海拔 7 55 6 m ,

其是横断山系的最高峰川
.

本区属大陆性季风高原气候类型
.

东坡大渡河谷地从海拔 1 3 00 m 到 3 0 00 m :

年均温

1 5
.

0 ,C到 3
.

8℃
,

降水量由沪定的 6 3 9 m m 到 1 9 0 0 m m ;西坡从海拔 3 0 0 o m 到 4 s o o m :

年

均温 由 7
.

4 ℃到一 3
.

0℃
,

降水量由 7 06 m m 到 6 1 8 m m
.

热量水分条件随海拔不同而变化
,

使贡嘎山区的垂直植被带十分丰富
.

东坡大渡河谷地从干热河谷灌丛到常绿阔叶林
、

常

绿阔叶与落叶阔叶混交林
、

针叶阔叶混交林
、

亚高山针叶林
,

海拔 ) 4 6 00 m 则为高 山流石

滩稀疏植被带
; 西坡从海拔 3 O00 m 高原面的亚高山针叶林带

,

过渡到高山灌丛
、

草甸带
,

海拔 ) 4 6 00 m 亦为高山流石滩稀疏植被带
.

由此形成了比较完整的垂直 自然带谱结构
.

贡嘎山区在三叠纪晚期成陆后
,

再未遭受过海浸的影响
,

这为植物的分化繁衍 创造 了

有利的条件
.

以后虽经历了古气候的多次波动 (尤其第四纪 山岳冰川的三次进退 )
,

但没

有造成区内的生物毁灭
,

反而促使植物的分化
.

本区南北 向的山脉
、

河流相间排列
,

有利

,

蒙郑度研究员热情指导
,

特此致谢
.
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于南北植物的交汇
、

混杂 ,本区又属青藏高原和四川盆地的过渡带
,

有利于东西植物的相

互渗透
.

这使贡嘎山区的植物区系组成非常复杂
,

种类丰富
:

不仅具有丰富的第三纪以来

的植物
,

而且还有许多特有类群
.

因此对贡嘎 山区植物的研究
,

有助于了解我国西南山地

的植物 区系及植物分布规律
.

1
.

2 研究方法

选取贡嘎 山区 35 种主要植物群落 (表 1 )
,

根据下列各公式
,

分别计算出有关的气候

指标
.

裹 1 贡 吸 山 区 主 要 植 物 群 落 类 型

T a b .l I M翻如 s讲 c

知 f o r m a
如

n s 如 G o n g g a M o u n t a 加 o u s R eg ion

植植物群群 ” 落 类 ,

……l
植物群群

落落序号号号 l落序号号
lllll 鳞皮冷杉杉 左血 . 勺 . . 姗白白

} ;:::
麦吊杉杉

22222 )11试冷杉杉 A
.

了衍
e创助助

!
2 111 铁 杉杉

33333 长苞冷杉杉 月
.

州 . r牌 `̀

}
2 222 野桂花花

44444 川西云衫衫 尸必阅 互肠 . 挤 , 月活 v a r
.

划扣沂如臼臼 }
“ 333 香 桦桦

55555 亮叶杜脚脚脚脚脚脚脚脚脚脚脚脚脚脚脚脚脚脚脚脚 }
2 444 扇叶械械

66666 冷 杉杉 川盛吕如加诬诬
}

“ 555 ) 11淇恺木木

77777 长毯桦桦 肠如加州如介 . 翻叻和和 }
2 666 巴东株株

88888 丽江云杉杉 尸沁阅 西翻 . 尹` 自自

}
’ `̀ 芭拼柯柯

99999 黄背株株 切听`翻 洲. 翻俐目目

1
2 888 油 棒棒

111 000 黄果云杉杉 尸必阅 石肠 . 尸阴切 va r
.

如泞仁如如 1
“ 999 山 楠楠

111 lll ) 11淇高山株株 幼叼陀 . 啊侧了目如映巨 888

……;;;
受青冈冈

111 222 大叶栋栋 口
.

盯汀户助翻翻

{ :;;;
杨叶木姜子子

lll 333 桩皮桦桦 肠如翻 侧已山山山 萦枝柳柳

111 444 白 择择 石
.

户如犷脚勺如如如 棕 桐桐

111 555 川西株株 伪听 c , 州如二二二 青 冈冈

lll 666 高山松松 尸翻以 云, 翻白白白 化 香香
lll 777 华山松松 P

. 月伯朋目侧“““ 栓皮作作

111 888 红 衫衫 乙̀ 洲认 和自翻自 “““ 山 杨杨

.

2
.

1 温暖指数 WI 和寒冷指数 cI s[]

、、产、 ,声.10乙了̀
、了、 、w z ~ 万 ( ` 一 5 )

, ` > 5℃ ;

c l = 艺 ( 5 一 ` )
, ` < 5℃

,

式中

1
.

2
.

2

t 为月平均气温
.

生物学温度 脚 9[]

。 : 一 艺
`2 1 2

,

t 为 ) 0℃ 和 成 30 ℃ 之间的月平均气温
.

年可能蒸散量 尸召 , ( m m )和可能蒸散率 尸刀月〔, 〕

P E T = B甲 X 5 8
.

9 3 ,

P刀R 一 P E甲 / P ~ B T 义 5 8
.

9 3 /尸

p 为年降水量 ( m m )
.

( 3 )

式中

1
.

2
.

3

( 4 )

( 5 )

式中



郑远长
:

贡嘎山区主要植物群落分布与气候的关系

2结 果 与 讨 论

2
.

1 主要植物群落类型的垂直分布

贡嘎山区岭谷相对高度悬殊
,

生物气候及土壤随海拔不同而变化
,

植物群落的分布具

有垂直地带性 (图 1 )
.
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海 拔 (m )

图 l 贡嘎山区主要植物群落的垂直分布
F地

.

1 V er t i ca 】 d妇 t r i b u t ion 成 the 砒认
51沁哈 leS 止o r

ma
l协朋 加 G o n g名 a M ou n 获a如 o u s R邝 ion

组成亚高山针叶林的主要植物群落 (如鳞皮冷杉 1
、

川滇冷杉 2
、

长苞冷杉 3
、

川西云

杉 4
、

冷杉 6
、

丽江云杉 8 和黄果云杉 1 0) 各自所构成的森林
,

以及云冷杉林遭破坏后形成

的次生林 (如糙皮桦 1 3
、

长穗桦 7 各 自的森林 )
:

在西坡
、

西南坡分布于力丘河谷地
、

九龙

河上游谷地及 田湾河上游谷地中的海拔 3 0 00 一 4 2 00 m 处 ; 在东坡分布 于海拔 2 50 0一

3 6 0 0m 处
.

相同植物群落的分布在东坡普遍低于西坡
.

这反映出了东西两坡热量
、

水分

的差异
.

贡嘎 山东坡
、

东南部的针叶阔叶混交林在垂直植被带中占有较宽的幅度
.

麦吊杉 19

林
、

铁杉 20 林及糙皮桦 1 3
、

香桦 22
、

扇叶械 23 组成了常绿阔叶林与亚高山针叶林之间的

过渡带
·

其典型群落分布于海拔 2 2 00 一 2 5 0 o m 处
.

常绿阔叶林是贡嘎山区垂直植被带谱的基带和水平地带性植被类型
.

其树种组成及

群落类型非常丰富
.

青冈 32
、

曼青冈 28
、

巴东栋 25
、

苞榭柯 26 及油樟
、

山楠 27 等群落占

据着贡嘎 山东坡海拔 1 60 0一 2 40 Om 处
.

常绿阔叶林遭人为
、

自然破坏后形成的次生群

落栓皮桦 34
、

杨叶木姜子 29 等
,

主要分布于海拔 1 6 00 一 1 s o o m 处
.

海拔 < 1 60 0m 的大

渡河谷地由于局部干旱的气候条件
,

形成了干暖河谷灌丛草丛带
.
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2
.

2 主要植物群落分布与气候的关系

用式 1 (一 5)
,

按梯度递减率推算出了不同海拔处的气候指标
,

并标明了贡嘎 山区各主

要植物群落相应的热量水分条件 (表 2 )
.

T a bl e Z

表 2 贡 嘎 山 区 主 要 植 物 群落 气 候 指 标

C Um a t托 加 d i c份 。亡 rb e m a如 5 1” c
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植植物禅禅 W l (℃ .
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.
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1 )于 ,

为 7 月均沮 , 2) 月M , 为年均沮
.

由表 2 可见
,

贡嘎 山区主要植物群落的可能蒸散率 尸召月 为 0
.

1 0一 0
.

8 1 ,

按生命地带

系统图则分属于湿润
、

极湿润和超湿润三个范筹
.

由此除干暖河谷灌丛草丛带外
,

当地的

水分条件不是植物群落分布的限制因素
.

随着海拔的递增
,

热量条件变差
,

不同的植物群

落由于生态适应性的差异而呈现出明显的分布区域 (图 2
,

3 )
.

由图 2 可见
,

WI 值 A ;
( 8一 1 2 oC

·

月 )
,
B

,
( 4 0 ,C

·

月 )
,
e

;
( 6 0一 6 8 ,C

·

月 )
, 召:

( 9 0℃
·

月 )分别把植物群落类型分成三个明显的植被带
,

即
:

亚高山针叶林带
、

针叶阔叶混交林带



郑 远长
:

贡嘎 山区主要植物群落分布与气候的关系

和常绿阔叶林带
.

D
,
(wI ~ 80 ℃

·

月 )把落叶阔叶林带划分了开来
.

显然 wI ) 90 ℃
·

月则

分布的植被类型是干暖河谷灌丛草丛
.

由图 3 可见
,

BT 值 月 :

(3
.

0一 .3 5℃ )
,

B :

(6
·

5一
7

.

0℃ )
,

c :

(9
.

0一 10
.

0℃ )和 E :
( 12

.

0℃ )分别与亚高山针叶林带
、

针叶阔叶混交林带
,

以及

常绿阔叶林带的上限相对应
.
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图 2 3 5 种植物群落分布与 w l 的关系

F 过
.
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5 1,eC ieS f o’ m a t i o朋 a n d w a rm t h 加 d e x 林
,

I in

G o u
gg

a M o u n t a i n o u R e 即 o n

生物 学沮度 RT ( 亡 )

图 3 3 5 种植物群落分布与 BT 的关系

F饱
.

3 R e协 t i o n
sh i p be t w ee n d is r r沁 u t io n

Of t h e

3 5 51, 兄油 宜倪 am
t l o 们口 a n d ib o t e m讲 r a -

t u r e B夕 i n G o u g g a M o u n t a l n o u R e g IO n

A ;

与 A :
同亚高山针叶林的上限相一致

.

分布在该区域内的植物群落类型主要有鳞

皮冷杉 l
、

川滇冷杉 2
、

长苞冷杉 3
、

川西云杉 4
、

冷杉 6
、

丽江云杉 8
、

黄果云杉 10 等云冷杉

林
,

还有云冷杉林遭破坏后形成的黄背栋 9
、

川滇高 山栋 1 1
、

白桦 14 和山杨 35 等阔叶林
.

在生命地带系统川中 BT 值 3
.

0℃是冻原植被分布下界
,

其与亚高山针叶林分布上限的 lA

值相当
.

这个 A ,

值 < 有些学者提出的 15
.

0℃
·

月〔 ,
,

幻
.

B :

和 B :
表示的是亚高山针叶林带和针叶阔叶混交林带的界限

.

一些云冷杉 (如丽江

云杉 8
、

黄果云杉 1 0) 林的生态幅度较宽
,

可下降到针叶阔叶混交林带内
,

它们的分布下限

同针叶林分布上限一致
.

在 WI 值 50 ℃
·

月和 BT 值 8
.

0℃处
,

与北方寒温性针叶林分布

南界相吻合
.

分布在该带的代表群落是铁杉
、

械树和桦木林
.

wI 值 80 ℃
·

月和 BT 值 12
.

0℃是常绿阔叶 (油樟山楠 27
、

曼青冈 2 8) 林的分布下限
,

也是一些落叶阔叶 (如大叶栋 1 2
、

化香 33
、

栓皮桦 34 等 )林的分布上限
.

该界限相当于生

命地带系统 9j[ 中冷温带和山地带的分布下限
.

落叶阔叶林分布下限在 WI 值 90 ℃
·

月和

BT 值 12
.

5℃处
.

此限以下
,

降水量减少
,

水分条件变差
,

形成以仙人掌
、

黄荆等群落组成

的干暖河谷灌丛草丛
.
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