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九寨沟沟谷成因与演化

万新南 陈叙伦 许 模
(成都理工学院水工 系 成都 6工0 0 5 9)

提 要 本文限据戴维斯流域理论及地史演化特征研究了九寨沟的成因
,

进而根据水均

衡原理 及 B us il 岩溶理论研究了九寨沟的演化
.

可 以 得出结论
:

九寨沟属流水成因
,

其演化发

展主要受控于长海的断流
、

水动力条件的变迁及特殊的水化学坏境
.

关键词 隘谷 流域 均衡 钙华 水化学

1 九寨沟概况

九寨沟位 于青藏高原东缘
、

阿坝藏族 自治州南坪县中南部
,

海拔 2 20 0一 4 50 0m
,

面

积约 6 39
.

8 k0 m 2
.

气候四季分明
,

平均气温 7
.

3℃ ,

最高 20
.

0℃ ,

最低达 一 2 0
.

2 ℃
.

年降

水量平均 76 1
.

sm m
.

植被茂密
.

九寨沟有约 13 条一级沟
,

4 条二级 沟 (分别是丹祖沟
、

日

寨沟
、

则查沟及扎如沟 )
,

1 条三级沟即树正沟
.

除扎如沟与一级沟外
,

沟谷大都近南北向

分布 (图 l )
,

并横切西秦岭分区的三叠系至泥盆系灰岩 (局部夹各种泥质岩类 )地层
.

目 ” 团 、 口
* 。
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图 ! 九寨沟地质地貌图
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九寨沟处于南为东西向宝顶背斜
,

西为南北 向眠江大断裂
,

北为扎如沟大断裂
,

东为

华夏 系龙 门山断皱带各构造的复 合部位
,

为一较规则的北西 向构造带
.

此带岩层破碎
,
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断裂发育
,

属强烈上升区
.

2 九寨沟的成因

2
.

1 九寨沟为流水成因沟谷
,

现处幼年期
,

即隘谷至障谷阶段

九寨沟属嘉陵江水系
.

白河为四级沟谷
,

纳九寨沟至文县入白龙江
.

下更新世起
,

白

河上游弓嘎岭
、

斗鸡 台处 (海拔 3 58 2一 3 85 Om )河流地貌就 已发育完善
,

沉积了一套更新

统砾石层
.

这套地层在眠江上游两岸发育 良好
.

砾石成分为灰岩与白云岩
,

源于北边碳

酸盐岩地层
,

占 80 %以上
,

其次为砂岩和其它含铁质板岩等
,

砾石磨园度
、

分选性均较好
,

胶结程度由下至上逐渐减弱
,

且新砾石层含有老砾石层重新冲刷剥蚀的残留物
.

如对河

寺组 ( Q
Z

d) 砾石层中夹有来自观音山组 (Q
l

g) 中的岩块一巨砾夹层
.

砾石砾径由老至新波

状变化
,

由平均 15
.

oc m 的砾径递变为 4
.

oc m
,

然后为 7
.

oc m 左右
.

这反映水动力条件在

下更新世最强
,

中更新世减弱
,

上更新世又 有所加强的趋势
,

可推断现今分水岭地带 的弓

嘎岭
、

斗鸡台在下更新世以前就属崛江水系
.

但至少在全新世以后由于地块的掀斜抬升

而成为了白河与眠江的分水岭
.

这点从全新世沉积物也可得到证 实
,

如距 弓嘎岭以南约

1 5k m 的漳腊处河流阶地发育 良好
,

而从 弓嘎岭至塔藏
,

以及 白河的更下游却不存在阶地
.

据流域理 论分析 1[]
,

九寨沟属典型的山 间河流模式
.

若把九寨沟水系视为一个 小小

流域
,

此流域的形成
、

发展则要受流域中地层
、

构造
、

气 候
、

植被及降水量的影响
.

对一个

最初地面平整
,

介质均一的地区
,

根据戴维斯随机游动模拟过程得知
:

经水流的随机漫流
、

汇合
、

切割
,

最终会呈现一种不对称人字形或树枝状水系
,

九寨沟实际沟谷形态与流域理

想模式极为相似
,

但由于地层的不均 一性及构造的影响
,

沟谷的局部地段又有别于理想模

式
.

例如金铃海至诺 日朗段表现为河道急转弯
,

因为此处位于中石碳纪眠河群 ( C
Z
m n) 核

部
,

地层陡立
,

断裂发育
,

在卫星照片上可明显见到北西向构造断裂迹线
.

九寨沟流域西侧以海拔 4 5 36 一 3 3 9 0m 的山岭为界
,

东侧以海拔 4 3 24 一 4 5 5 8m 的

山岭为界
,

总体地势南高北低
,

东高西低
.

究其原因
,

可认为这是早期受 白河控制的结果
.

白河可分两段
:

白河上游斗鸡 台至上四寨段呈南北 向发育
,

控制了附近东西向水流
,

而在

白河的上四寨到九寨沟 口段呈近东西向发育
,

控制了南北向水流
,

致使地形呈 目前势态
.

斗鸡台至上四 寨段沟谷宽阔
,

谷中只存在一条流水小沟
,

雨季干海子处仍可积水成湖
,

似

反映当年沟水漫流风貌
,

而枯季干海子基本无水
,

或维持一个很小范围的水潭
.

此沟西侧

发育数条有水次级沟谷
,

而东侧却无流水沟谷发育
.

这点反映了九寨沟对此河段的影响
.

按河流发育的随机模式
,

干海子沟与 日寨沟之分 水岭虽不一定靠近 日寨沟
,

但至少应在中

央位置
.

从现在实际分水岭看
,

在水流最强烈的镜海
、

珍珠滩附近
,

分水岭明显西突
,

大有

袭夺干海子上游水之势
,

而在珍珠滩上游的马龙里沟和犀牛海至九寨沟 口段
,

分水岭 明显

偏 向九寨沟
,

可见九寨沟与干海子分水岭存在西移趋势
,

而使干海子沟东翼支流断流
.

九寨沟沟谷两侧山峦重叠
,

犬牙交错呈典型的流水地貌特征
.

但沟谷的横切面较特

殊
,

很象冰川 u 型谷横切面
.

根 据本区地处强烈抬升 区
,

地震频繁及没有粒雪源等条件
,

冰川成因说难 以成立
.

在马龙里沟
、

长海沟中的祖果湖至鸟艾湖之间的沟段
,

v 型沟谷形

态仍清晰可辨
.

据查
,

在九寨沟附近有感地震时有发生
,

大地震亦有记载
.

因而 由地震引
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起的谷侧崩塌多处可见
,

它们对谷底有着填平作用
.

另一方面因九寨沟属长期的掀斜抬

升区
,

地表水本应起着拓深沟谷的下切作用
.

但由于水量较小
,

地表水来不及清除这些障

碍
,

或成为
“

地上河
”

或不得不转入地下成为潜流
.

而使沟谷呈 目前势态
.

九寨沟多处发现砾石及砾石层 (图 2 )
,

如诺

日朗瀑布对面 山嘴高于公路 2一 3m 处
,

砾石零

星分布
,

磨 园度好
,

砾径大者可达 1 0c m
,

小者亦

有数厘米
.

镜海南侧
,

相对高程 15 m 处的砾石

层
,

厚可达 2一 3 m
,

但分布范围有限
.

再有原始

森林沟口及则查洼处沟底均见次棱角状及次圆

状砾石散乱堆积
,

主要成分 为灰岩
,

它们显然反

映 了当时沟谷 中的流水作用
.

据九寨沟沉积物

的成分分析和粒度分析
,

则查洼处的沉积物与

镜海南 侧砾石层中的亚粘土成分极为相似
,

只

图 2 诺日朗澡布对面砾石分布示意图

F她 2 T h e g r a v e l d si t r i b u

如
n o p侧拍 i t e L u o rail n g

VV a t e r af ll

是则查洼处的枯土含硅质较重
,

而钙镁质较少
.

砾度分析的各特征值也很近似
,

不 同的是

一为正偏态
,

另一为负偏态
.

分选性虽然均较差
,

但后者较前者好
.

可见两者成因相似
,

均 由流水近距离搬运而来
.

据高程判断
,

这两处粘土层绝对高程较接近
,

可说明此两处形

成的时间相当
.

反映沟谷下切趋势
.

犀牛海近 期钙华粘土与基岩风化物成份基本一致

(表 1 )
.

但前者 51 0 2

的含量大于后者
,

Ca
,

M g 含量小于后者
.

这是流水作用的结果
.

从粒

度分析来看
,

钙华滩中的颗粒大小较均一
,

似有某种分选性
,

说明拌有搬运作用
.

表 1 沉积物成分百分含 t

T a b le 1 11】e 沐 r“ n at g e o f , . 」加
e n t oc m户洲 . t i o n

取取样点点 岩 性性 5 1000 A 1000 F e 2 0 ,, F OOOe C aOOO M 口口 K , 000 N a 2 000 T i0 222 P 2 0 sss M n OOO C 0 222 H 2 0 +++
烧失量量 总和和

贝贝」查洼洼 砂 质 亚 枯 土土 3 8
.

666 7
.

444 0
.

7888 1
.

4444 2 3
.

999 2
.

1555 1
.

1111 0
.

3 555 0
.

3 888 0
.

0999 0
.

0444 18
.

444 2
.

5111 22
.

88+ 0
.

1666 9 9
.

3000

镜镜 海海 粉砂 质亚 枯 土土 2 7
.

666 7
.

111 1
.

6444 0
.

6 444 3 0
.

222 3
.

2888 1
.

2999 0
.

4999 0
.

3 555 0
.

0666 0
.

0555 26
.

222 0
.

2555 16
.

64十 0
.

0777 9 9
.

4333

诺诺日朗朗 基 岩 风 化 物物 7
.

999 2
.

222 0
.

3 111 0
.

4777 47
.

000 2
.

1999 0
.

3666 0
.

1999 0
.

0999 0
.

0555 0
.

0111 36
.

666 2
.

1555 3 8
.

64+ 0
.

0555 9 9
.

4444

五五花海海 含砾砂质亚枯土土 5 5
.

333 10
.

888 2
.

1888 1
.

2444 11
.

444 1
.

5222 2
.

1444 1
.

7444 0
.

5555 0
.

1111 0
.

0777 9
.

888 2
.

9222 12
.

07+ 0
.

1444 9 9
.

3555

钙钙华滩滩 钙 华 粘 土土 9
.

555 1
.

888 0
.

0 000 0
.

1666 45
.

111 1
.

6444 0
.

3666 0
.

2777 0
.

1000 0
.

0444 0
.

0 111 35
.

666 2
.

6000 3 9
.

84+ 0
.

0777 Q q g RRR
lllllllllllllllllllllllllllllllllll 一 甲
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五花海近公路边的细粒沉积物及诺 日朗瀑布对面的细粒沉积物类似于镜海南侧砾石

层中的枯土物质
,

但硅铝含量特高
,

钙镁极少
,

胶结较差
.

据化学分析及粒度分析
,

成因条

件与镜海南侧残留砾石层中粘土及则查洼处枯土相似
.

从高度分布来看
,

公路处粘土经

过淋滤作用的时间也许更长
,

致使 si
,

Al 含量极高
,

而钙镁所剩无几
.

现代钙华沉积物也

反映了以上特点
,

这显然应归于水对沉积物成分的改造
.

2
.

2 九寨沟水文及水动力特征

九寨沟现今水流地貌特征尤为明显
,

目前主干流为 日寨沟至树正沟
.

以西为丹祖沟
,

上游水经约 k4 m 的明流后隐伏地下
,

又经 3一 k4 m 的潜流于珍珠滩瀑布下的沟底乱石中

出露
.

汇水面积约 77
.

ko m ,
.

以东为长海一则查沟
,

于诺日朗处与 日寨沟相交汇入树正

沟
.

地表除几个孤立的泉和湖泊外
,

无统一地表水流
.

此沟全长 30
.

ko m 余
,

比日寨沟长
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约 0 1
.

ok m
.

沟中主要有 四个小湖泊
,

长海与五彩池长年有水
,

余者为季节性湖泊
.

长海

长 约 4
.

ks m
,

宽约 1
.

ks m ,

平均水 深 44
.

6m
,

最大 水深 达 88
.

s m
.

水 位季 节变动 可达

6
.

0一 10
.

o m
.

长海下游终端有一高约 1 45 m
、

底宽约 l l om 的天然堆石坝
.

因而长海本身

既具河道性质又具水库性质
”

.

日寨沟一树正沟景点云集
,

由七个海子与 四个瀑布组成
.

日寨沟源于马龙里
,

沟长 23
.

Om
,

汇水面积约为 1 62
.

ks m
2

.

其水量之大是本身无法解决

的
,

主要应来自长海沟的渗漏
.

若以 8 月 份或 9 月份 日寨沟 中孔雀河道 及诺 日朗的测 流计
,

其 径流模数分 别为

.0 02 m3
,

s/
·

k耐与 .0 0 29 m ,

s/
·

k m , ,

相 差 不大
.

以 平 均值 推 算
,

悬 泉 测 流 处 流 量 为

3
.

3m 3

s/
,

而实测为 5
.

l m ,

s/
.

因而悬泉上游需从 区外获得近 1
.

s m丫 s
的水量

.

其来源有

二
: 1

.

高山上雪融
; 2

.

邻谷长海沟或千海子沟的渗漏
.

从 当时 10 月份九寨沟温度来看
,

气

温很低
,

虽然山上到处积雪
,

但不见融雪
,

因而高山上的雪融造成的雪水补给即使存在
,

也

不可能如此之大
.

至于干海子沟的邻谷渗漏可能性也很小
,

因为干海子沟本身几乎干枯
.

因而最大的可能是来自长海沟的渗漏
.

在 日寨沟与长海沟的分水岭处
,

溶蚀洼地发育
,

其发育方向与区域北西向构造吻合
,

长海水面与芳草海水面高程相差 1 4 Om 余
.

在高水头差下
,

沿极为发育的北西向构造线

进行邻 谷渗漏 是 可 能 的
.

长 海 汇 水面 积 达 10 k4 m 2 ,

按 8 月 份 径 流 模数计算
,

应有

3
.

O 4m 3

s/ 的泄水量
,

按枯季水位下降 6一 10 m 计算
,

泄流量至少可达 1
.

S Om
3

s/
.

如此之大

的泄流量在地表无 明显显示
,

说明长海上游包括长海本身之水除进行沿长海一则查 沟的

地下补给外
,

有部分水将进入 日寨沟
,

其渗漏水量与悬泉处所得额外补给量基本一致
。

单从长海 沟的水文特征来看
,

也可证实以上推论
.

长海下游除两个较大的季节湖祖

果
、

鸟艾外基本属干沟
.

鸟艾
、

祖果湖相距 k7 m
,

高差约 3 20 m ,

坡降 4
.

6%
,

两者动态特征

及 水化学特征基本一致
.

鸟艾湖与长海相距有 1 k2 m
,

高差 1 50 m
,

坡降达 12
.

5%
,

但动态

特征明显不同
.

鸟艾湖在枯季很快干枯
,

说明上游补给极为有限
.

据计算及测量资料
,

鸟

艾一祖果沟段可形成较独立的潜流系统
.

因而长海大量的泄流只可能排入邻沟
.

3 九寨沟的发展与演化

从以上分析及九寨沟地貌特征可以推断
:

早期的长海沟应是一条具有统一地表水面

的有水沟谷
.

日寨沟只不过是一条支流
.

长海下游沟谷平缓
,

在鸟艾与祖果之间可以找

到一系列底部平坦的长满野草的盆形小草坪
,

这些小草坪从上游至下游呈梯状相连或相

间分布
.

草坪中主要沉积物为亚粘土
,

估计 由钙华及粘土沉积物转化而来
.

现有喜水植

物红柳生长
.

对比现今日寨沟中的芳草海其湖底形态与小草坪极为相似
.

显然有着相同

的成因
.

祖果湖以北
,

翻过一个坳口则可见一条长约两公里的宽广平直的干沟
,

底部堆积物厚

约 2 0m
,

由棱角状
、

次棱角状灰岩砾石及亚粘土
、

亚砂土组成
,

砾石颗粒大小较均匀
,

砾石

)l 四川省地质局成都水文地质
、

工 程地质队
.

四川黄龙一九寨沟旅 游地质景观及 矿泉水资漂 调 查研究报告
·

1 9 8 7
.
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及粘土呈互层出露
.

从地貌条件及堆积物特征判断无疑为流水作用造成
.

将今论古
,

此

沟段当时的泄水量将不会亚于今天的珍珠滩
.

之所以现今成为无水干沟
,

完全应 归究为

长海水流不能下泄所致
.

长海堵塞的原因众说不一
,

有的认为是冰渍垄造成
,

有的认为是两坡崩积所致
.

但据

笔者考证
:

应属 突发性融冻泥石流堵塞所致
,

且经后期两侧不断崩积加高
,

形成 目前的天

然高坝
.

在长海沟有一有趣现象
:

在每个海子前都伴有一条近于垂直长海沟的小沟
,

而就

在这小沟的南侧形成垄岗
,

成为海子的夭然堤坝
.

此事实揭示了海子的存在与横向小沟

谷之间的某些内在联系
.

从地貌条件看
,

长海与鸟艾湖早期应该在地表上有直接联系
,

但由于两湖之间东侧龙

洞沟的作用
,

使其彻底分离
.

龙洞沟长约 4一 ks m
,

沟上游顶部平坦开阔
,

现在仍有小积水

池存在
.

此处为泥石物质来源的好场所
,

其面积可达 k4 m ,
.

下游沟谷狭窄
、

陡立
,

呈弧形

指 向长海上游
.

正是龙洞沟的这 种弧形形态
,

显示了当时融冻泥石流大量推向长海现今

坝址处的情景
,

使得 目前龙洞沟 口五彩池至长海地形呈东高西低及南高北低势态
.

因此

五彩池得以幸存发展
.

目前龙洞沟 口仍保留有早期泥石流造成的残余垄岗
.

从地貌来看
,

当时长海堵塞后
,

很长一段时期仍有水流从沟西侧近 3 1 00 m 的低洼处溢出
.

由于后期的

崩积使坝体进一步加高加宽
,

使其最终从地表断流
.

长海断流后
,

大部分水流则通过北西

走 向的裂隙
,

溶隙向 日寨沟渗漏
.

它加大了 日寨沟的泄水量
,

从而增加了 日寨沟的水动力

条件
,

进而形成了与长海沟迥然不同的钙华地貌景观
.

早期 日寨沟与附近其他沟类似
,

水流在沟谷中均匀流淌
,

既无海子也无钙华坝
.

但由

于此区地震频繁
,

泥石流
、

边坡崩塌或参天大树的倒伏
,

加之岩性与构造变化使河道的某

些局部地段高于其他部位
,

于高瀑布
、

珍珠滩瀑布等处形成一种原始的格档式地形
.

此地

形则成为进一步演化的基础
.

据 B u gi i 洞穴沉积理论
,

在快速运动的薄层水流处易于 Ca c o
3

析出
,

利用这观点
,

B us ll

成功地解释了流水石
、

边盆石等的成因
「2 〕

.

自然此理论也可应用于九寨沟
、

黄龙等类似景

点
.

一旦初始 格档式地形在 沟底形成
,

则水流在地表凸处
,

水层变薄
,

水速 加快
,

水温增

高
,

造成 局部地 区 的低压
,

甚至负压
,

使水 中溶解 的 ac ( H c o
3
)
:

易于 释放 出 c o
:

产 生

c a c o
3

沉淀
.

据哈钦 森 ( 1 9 5 7) 研究
,

在正常大气压下
,

溶液温度为 5 ℃时
,

ac c o :

的溶解度

为 8 6 pp m
,

当温度升高 10 ℃时
,

溶解度降低至 75 PP m
.

可见温度差在 C a C o 3

的溶解与沉淀

过程中也起重要作用 3[]
.

九寨沟除了季节性温度较大外旧 温差也较大
,

达 10 ℃度以上
.

水温差较小
,

一般为 4一 8℃
,

但在 日照下
,

水温差可达 12 一 17 ℃
,

浅滩处水温 明显高于河

床其它部位
,

这有利于 ca c o 。

在浅滩或坝体上析出沉淀
.

九寨沟的水化学特征很特殊
,

各

沟中的水 pH 值随位置而变化
.

如长海为 5
.

8
、

五彩池与剑岩上方的溪水为 6
.

2
,

而在五花

海
、

诺 日朗
、

犀牛海一带为 7
.

5一 8
.

5
.

长海沟 pH 值从上游至下游递增
,

说 明长海上游为

溶蚀区
.

而 日寨沟 pH 值呈波状变化
,

致使溶解态钙含量经过瀑布高坝前增高
,

至瀑布跌

水处下降
,

经瀑布后
,

又慢慢回升
.

循环往复
,

跨越四个瀑布至盆景滩后
,

钙含量直线下降

(图 3)
.

这 种变化可从下面事实得到解释
.

九寨沟属原始森林区
,

植被茂密
,

植被底部复盖有一层 0
.

1一 0
.

sm 厚的枯枝烂叶
,

高
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九寨沟沟谷成因与演化
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图 3九寨沟 a c叶含量沿程变化图

F 语
.

3T h e eha n g e eha a r et r eisr icso f C a 艺+
o c

n t n et a lo n J g iuaz iV a l l ey

A
.

长海沟 .B
.

日寨沟一 泉水取样点 , 湖水取样点
.

① 8 月份取样曲线
,② 10 月份取样曲线

含有机质
、

富里酸
.

九寨沟地区降雨 中的 Ca
,

M g 含量 比溪水
、

地下水低 5一 7 倍
.

这种钙

含量极低的雨水在进入腐植层后则能促成有机酸的形成
,

且溶解大量的有机酸
,

进而溶解

基岩或基岩崩积物中的钙镁化学物 〔`」
,

不断沿程补充海子中的钙镁量
.

在钙华沉积过程中
,

水生植物的作用也不可忽略
.

在高瀑布上游戈夏处有一规模较

大的钙华堆积
,

其中可找到一些钙华洞穴
.

洞壁上形成 了大量指 向水流运动方 向的滴水

石
.

此滴水石的形态全是水生植物群体
,

可见在钙华滩形成的过 程中植物也起着重要作

用
,

究其原因有二
: 1

.

喜钙水生植物在光合作用下
,

新陈代 谢过程中使 C O
:

易于从水中释

出 ; 2
.

浅水水生植物或漂浮植物残骸能增加水一固界面的接触面积
,

而增加薄层水的覆盖

域
,

使钙镁围绕这些水生植物
、

喜钙植物及枯枝败叶加速沉淀
,

并使其钙化
.

九寨沟钙华景观形成也与钙华的
“
加高一崩塌一推进

”
过程有关

.

如现今 “ m 的高瀑

布钙华坝
,

由于快速薄层水的作用仍有使其加高趋势
,

且坝体跌水劣点进一步向下游外

突
,

形成磨菇状
,

进而在重力作用下坍塌 (图 4 )
,

使钙华不断推向下游
,

使下游钙华加高
,

原坝体降低
,

最后保持坝的相对稳定
.

如此反复
,

最终形成了现今九寨沟风光
.

综上所述
,

九寨沟风貌的形成与

诸多因素有关
,

除了水的化学特征和

具有原始凹 凸地形这些基础 因素外
,

主要与九寨沟特定的地质
、

地貌环境
、

气象
、

植被
、

水动力条件及钙华本身的

水理性质有关
.

四川西部高原高寒地

区的各钙华景点及南斯拉夫普里特维

斯湖泊公园的钙华景观都说明了这一

点
.

图 4 高瀑布钙华坝崩塌 示意图

F访
.

4 C o l切 p朋 Of t r a v e r t i n e d a m a r G a o W a t e r f a l l
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具有多种功能的 《山洪
、

泥石流
、

滑坡及防治 》一书出版

在国家防讯总指挥部办公室的直接组织和指导下
,

由中国科学院
、

水利部成都山地灾害与环境研究所及中国水土

保持学会泥石流
、

滑坡专业委员会唐邦兴研究员和王成华
、

崔鹉等副研究员主 编的《山洪
、

泥石流
、

滑坡及其防治 》一

书
,

已由科学出版社出版
.

该书是在充分利用 30 多年来
,

我国在山洪
、

泥石流和滑坡 (含崩塌 )等方面大量的研 究成果 和防治经验的基础上

编著而成
.

全书共分 4 篇 11 章
,

约 4 8 万字
.

第一
、

二和三篇分别阐述了山洪
、

泥石流和 滑坡三种灾害的形成机理
、

活

动规律和成灾特征等基础知识
.提出了进行野外调查

、

动态观测和室内实验的主要方法
;
介绍 了预测

、

预报和治理等减

灾硬措施
,

以及加强行政
、

社会和法规管理等减灾软措施
.

第四篇探讨了以 小流域或小区为单元
,

进行 山洪
、

泥石流和

滑坡等山地灾害综合 治理的原则
、

方案和措施 . 并介绍了 10 个 山地灾害综 合治理成功的实例
.

该书概念清晰
,

内容翔 实
,

深入 浅出
,

通俗易住
.

它融科学性
、

知识性和实用性为一体
,

既不同于一般的理论性专

著
,

又有别于技术性很强 的手册
,

是一 部理论与实践吸密结合
,

具有多种功能 的著作
.

故该书可同时作为 山洪
、

泥石

流
、

汾坡方面的研究人员
、

工程技术人员和大专学校师生的参考书
,

各级 防洪
、

水土保持和 国土整治等部门技术人员和

管理干部的手册性读本
,

以及 培训基 层抗灾
、

减灾方面技术人员和施工指挥干部 的教材
.

孺要该书者可径与成都市 41 7 信箱 (邮码 61 0叫 l )
,

科学出版社成都发行站联系
.

中国科学院
、

水利部成都山地灾害与环境研究所研究员 吴积善


