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阴山山地农业生态环境的建设途径

孙金铸
( 内蒙古师范大学地理 系 呼和浩特 。l 。。 2幻

提 要 阴山山地地貌类型复杂
,

自然条件与土地利用区域差异显著
,

自然带的垂直带谱

比较明显
.

多年来开发利用没有遵循 自然规律
,

造成生态系统失调
,

水土流失和沙漠化
.

农业

生态环境建设的途径是
:

调整农牧林的布局
,

加强滩地与早地农田的基本建设
,

提高森林的筱

盖率
,

种草养畜发展牧业
.

关被词 阴山山地 生态环境特征 建设途径

阴山山地是我国北部一条巨大的东西向山脉
,

位于内蒙古高原南缘
,

北界大致 42
。

杖以

北
,

通过一带丘陵盆地过渡到内蒙古高原
;
南界在河套平原北侧的大断层崖和大同盆地北

缘的山地
,

东南部在康保一带与坝上高原相连 l1[
; 西端以干燥 剥蚀的低 山没入阿拉善高

原
,

约在 1 06 oE ;
东端因受新华夏构造体系的干扰

,

脉络 比较紊乱
,

界线不 明显
,

大致在多

伦以东的滦河上游谷地
.

东西长约 1 OOk0 m
.

集二铁路以西
,

新华夏体系的干扰才 比较少

见 2[]
,

所以集二铁路以西是狭义的阴山山脉
.

在行政区划上
,

阴山山地跨 20 个旗县市
,

总

土地面积 12
.

76 万 km
, ,

占内蒙古自治区土地面积的 10
.

8 % [,1
.

1 生态环境特征

1
.

1 地貌类型错综复杂

阴山山地在构造上属海西期形成的中国板块的陆缘山脉
.

燕山运动由于南北强大的

挤压力发生逆掩断层
,

前古生代地层冲覆在中生代地层之上
,

构成阴山山脉的主要特色之

一 此后经过长期的相对稳定
,

在外力剥蚀下
,

山势浑园
,

山间凹陷被第三纪砂砾岩所填

充
.

喜马拉雅运动
,

阴山山地沿燕 山期构造线断裂上升
; 西部上升幅度较大

,

加上河套平

原下陷
,

所以南坡陡峭
,

北坡随内蒙古高原抬升
,

坡度平缓
,

形成单面山形势
.

东部上升幅

度较小
,

沿构造线多次喷发玄武岩
,

形成熔岩台地
,

经后期的流水侵蚀
,

形成低 山
、

丘陵与

台地错综分布
.

从总体上看
,

阴山山地可划分为 3 区 4[]
.

1
.

1
.

1 西部中山区

位于集二铁路以西
,

东西走向明显
,

一般海拔 1 8 00 一 2 2 00 m ,

最高峰呼和巴什格 山海

拔 2 3 64 m
.

山脉主体由太古代变质岩系和不同期花岗岩构成
,

仅在两侧及山间盆地内有

新生代地层
.

变质岩类所组成的 山体多孤峰屹立
,

砂页岩所组成者则低而浑 园
.

山峰高

度相差无几
,

代表古剥蚀面的遗迹
.

由于喜马拉雅运动的水平断层作用
,

使阴山断裂
,

从
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西向东分为狼山
、

色尔腾山
、

乌拉山
、

大青山
、

卓资山
、

灰腾梁等交错衔接
,

山与山之间的缺

口经流水侵蚀形成宽谷
,

成为山脉南北的交通要道
.

山中沟谷发育
,

由北向南破 山而出
,

形成大小不一的
、

重 叠的冲积洪积扇裙
.

沟谷两侧普遍发育着阶地
.

山脉南坡大断层崖

陡立于河套平原之北
,

相对高度 1 OO0 m 左右
,

是河套平原一道天然屏障
.

据实测
,

现代地

貌上的山脉边缘 比地质构造上的断层边缘已向后退 1 0一 30 k m
,

山前地带为侵蚀残余的平

顶低山与丘陵
.

1
.

1
.

2 北部
、

东部低山
、

丘陵
、

盆地区

位于阴山北麓和东段呈东西向带状分布
.

1 1 o0 E 以东
,

受新华夏构造影响
,

丘陵走向

已转为北东向
,

海拔 1 40 0一 1 60 Om
,

相对高度为 50 一 3 50 m ,

南高北低
,

北部以漫岗式浅丘

过渡到 内蒙古高原
.

低山丘陵面积占 77
.

4 %
,

丘间盆地平坦开阔
,

从西向东主要的盆地有

海流图
、

固阳
、

百灵庙
、

武川
、

乌兰花
、

科布尔
、

白音查干
、

商都
、

化德
、

宝 昌
、

多伦等
.

盆地内

有白奎纪和第三纪沉积
,

上覆第四纪砂质粘土
.

源于阴山的河流
,

横切丘陵
,

支流极少
,

下

游多为潜流
,

但河床宽坦
,

阶地发育
,

与现代水系极不相称
,

说明第四纪 以来
,

随气候变干

遗留下 的宽坦谷地
,

谷地中冲积层深厚
,

土质较好
,

地下水较丰富
,

是发展农业生产的基

地
.

1
.

1
.

3 南部低山
、

丘陵
、

台地区

在卓资
、

集宁以南
,

一般海拔 1 50 0一 1 80 Om
,

相对高度 1 00 一 4 00 m
,

因位于东西向与

华夏向两构造带的接触地 区
,

山脉走向零乱
,

低山丘陵与熔岩台地为主
,

南部有黄土分布
.

低山丘陵面积占 70 %
,

较大的山脉有蛮汗山
、

马头山
、

苏木 山等
,

大致呈东北一西南向
,

山

势破碎
,

岩石裸露
.

熔岩台地面积 4 4 O0k m
Z ,

是从第三纪上新世到第四纪 中更新世
,

沿着

裂隙多次喷发而形成的
,

台地面波状起伏
,

有些地 区由于侵蚀作用
,

分割成平顶的低 山丘

陵
,

相对高度 1 0 0一 30 Om
.

黄土丘陵分布在和林格尔
、

凉城一线以南
,

是我国黄土高原的

边缘
,

呈梁如形态
.

丘陵间的盆地 内有第三纪沉积物和第四纪风积物
,

土层较厚
,

可以发

展旱作农业
,

个别较深的盆地
,

中心集水形成构造湖
,

如岱海和黄旗海
,

湖水面 只占湖盆的

一小部分
,

大部分为沼泽和滩地
,

湖泊周 围分布着湖积平原和湖滨阶地
,

是发展农牧业的

良好场所
.

1
.

2 自然条件与土地利用区域差异显著

阴山山脉是中国一条主要的自然界线
,

山地气候总的特点是天寒
、

多风
、

少雨
.

山南

和 山北显著不同 (表 1 )
,

所以山南地区以农业为主
,

山北地区以牧业为主
,

山地本身则为

农牧林交错地带
.

表 1 阴 山 西 段 南 北 气 候 的 比 较

T a b l e 1 C o m呻
r is o n

比 t w ee n e 】加 l a t es 加 t h e
so

u t h an d ht e n
or

t b o f t h e w es t 别兄 t ion of Y in s ba n
M

o u n t a in

地地区区 年平均气沮 ( ℃ ))) ) 1 0℃积温温 无 , 期 (天 ))) 年降水量 ( m m ))) 年平均风速 ( m s/ )))

山山南南 5
.

6一 6
.

888 3 0 0 0ee 3 2 0 000 1 3 0we 1 4 000 2 0 0一 4 0 000 < 333

山山北北 1
.

2一 4
.

222 1 8 0 0一 2 8 0 000 1 0 0一 1 1 000 1 5 0一 3 5 000 4一 666

相相差差 4
.

4一 4
.

666 4 0 0一 1 2 0 000 3 000 5 000 l一 3
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阴山山地东西跨经度 1 1
。 ,

东部与西部也有明显差别
.

气温是西部高东部低
,

年平均

气温 1一 5℃
,

降水与气温相反
,

自东向西递减
,

介于 4 00 一 1 50 ~
,

均不能满足农业生产的

需要
,

从东向西缺水 1 50 一 4 0 0~
.

大体上以湿润度 0
.

3 为界
,

东南部属半干早 区
,

西北部

属干早区
.

东南部属黄河
、

海河
、

滦河水系
,

河流侵蚀比较强烈
,

沟谷深切
,

地面 比较破碎
,

大部分土地是低山丘陵与梁坡地
,

地面坡度大
,

土层薄
,

土壤有机质含量多在 2 %以下
.

地

下水贫乏
,

基本没有灌溉条件
,

但天然草场资源很好
,

草场面积约占土地面积的一半以上
,

呈小片分散与农耕地插花分布
,

饮水半径短
,

饲草种类多
,

品质较好
,

草群高度 15 一 3 0c m
,

覆盖度 20 一 40 %
,

鲜草产量平均 1 5 00 一 2 25 0 kg / ha
,

有 良好的发展牧业 的条件
.

低山丘

陵间的滩川地
,

地势平坦
,

土层较厚
,

土壤有机质含量较高
,

通常在 2一 5 %
,

地下水以浅层

水为主
,

开采方便
,

水源稳定
,

水质较好
,

矿化度一般小于 19 / L
,

具有灌溉条件
,

目前是粮

食和油料作物的主要产区
,

但产量低而不稳
.

因为春季干旱和风害
,

夏季冰雹
,

秋季霜冻
,

几乎年年均有不同程度发生
,

制约着农业生产
.

西北部干旱区
,

河流稀少
,

沟谷浅缓
,

植被稀疏
,

大部分岩石裸露
,

平缓的丘顶和山坡

均有风化碎石堆积
,

狼山的西北山坡 已被流沙所覆盖
.

山间盆地和谷地土壤疮薄
,

水源缺

乏
,

山地草场可以发展养羊业
.

1
.

3 自然带的垂直带谱比较明显

阴山西段由于垂直高差较大
,

改变了水热状况
.

据郭正德
,

王春山实地考察资料
` , ,

大

青山南侧气温递减率为 0
.

78 ℃ / 1 0 0 m
,

山北 侧为 0
.

85 ℃ / 1 0 0m
,

比一般山地的递减率

0
.

“ ℃ / I O Om 大
.

例如年平均气温从后 山麓的 4 ℃到山顶为 0℃ ,

相差 4℃左右
,

) 10 ℃积

温从后山麓的 2 3 00 ℃到山顶为 1 30 0 ℃左右
,

后麓到山上
,

生长季缩短 l 个月左右
.

大青

山降水量的递增率为 33
.

7 m m / I O0 m ,

如 山北侧的年降水量从山麓的 25 Om m 到山上增加

到 4 00 m m 以上
,

因而使自然景观也表现出垂直地带性
.

大青山南北坡土壤与植被的垂直分布
,

有明显的不同 5[]
,

山地南部的土壤
,

阴坡从下

而上为栗钙土一山地暗栗钙土一山地褐土及山地棕壤一山地草甸土
.

阳坡从下而上有栗

钙土一山地栗钙土一山地黑钙土一山地草甸土
.

大青山南部的植被 (图 l ) 5[]
,

阴坡比较完整
,

自下而上呈现草原
、

灌丛
、

森林
、

草甸四

个 带
.

①典型草原带
:

分 布海 拔 1 10 0一 1 2 00 m 的 山麓地带
,

主 要 由本 氏针茅 tS `那

加
:

卿二
、

冷篙 渐蜘 is 她 介匆汤
、

百里香 hT 护
刀u s

, hP ,如 , 组成
.

②灌丛带
:

见于海拔 1 30 0 m

以下
,

为虎棒子 。以 ,
卯娜

。
面

。 记如、
、

绣线菊 S严 ,
ae o

ssP
.

灌丛
.

③森林带
:

分布海拔 1 30 0一

1 7 00 m
,

为油松 八
: 。 abt

u 如 e

户冲二 is
、

侧柏 尸勿名,
c如去绍 , 如

`
椒 is

、

杜 松 uJ in尸 su
,

匆汤
、

辽东栋

伽叶 , 之必以“ , 夕e瀚绍 混交林和白桦 及如如 殉 t犷尹甸如
、

山杨 oP uP 如
: 面 v 记必二 林

,

在海拔 1 7 0 0一

2 I O Om 有云杉 尸沁叨 ssP
.

和 白桦林
; ④草甸带

:

在海拔 2 I OOm 以上至 山顶 为禾草草甸
.

阳

坡在海拔 1 10 0一 1 4 0 0 m 与阴坡相 同
,

为典 型草原带
,

海 拔 1 4 00 一 1 7 0 0 m 为线 叶菊

尸“ 扣̀如二草原
; 1 70 0一 1 9 00 m 为羊茅 凡成

。
ca 。“ 二 草原

;
海拔 1 90 0m 以上至 山顶为禾草

草甸
.

l) 郭正德
,

王春山
.

阴山山地气候考察及其分析
.

内蒙古气象科学技术情报中心《科研报告 》 ,

1 9 8 2
.
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2 4 00
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南坡

图 1大青山植被分布示意图

F论
.

1 Th
e d加 t rb i u t沁 n of v邝

e ta t i o n inD叫如 9 M o u n ta in o usR感颐 o n

a
.

中部山地南龙植被分布
:

①山趁本氏针茅草原 ,②山地线叶菊草原 ; ③山地虎棒子
、

绣线菊灌丛
, ④山地

油松林
、

辽东栋林
、

白桦林
. ⑤山地育海云杉林

、

云衫
一

白桦林
,⑥山地羊茅草原 . ⑦山地禾草草甸

b
.

南北趁植被垂直分布
:

1
.

山慈本氏针茅草原
, 2

.

山地虎棣子
、

绣线菊灌丛
; 3

.

山地油 松林
、

辽东株林
、

白桦

林
, 4

.

山地云杉林
. 5

.

山顶山地禾草草甸
, 6

.

山地线叶菊
一

羊茅草原
; 7

.

山地克 氏针茅草原

2 开发利用存在的主要问题

阴山山地是古代塞上边睡
,

历代封建王朝征战
,

驻军屯垦
,

移民实边
,

推动了前山地区

的开垦
.

2 0 世纪以来
,

随着人 口的增加
,

开垦 日盛
,

形成以农业为主的山区
,

虽然农业经

济发展起来
,

但没有根据土地的适宜性开发
,

造成环境恶化
,

导致多灾低产的农业经济
.

2
.

1 生态系统失调

阴山山地的自然条件是多种多样的
,

有利于农牧林生产多种经营
,

但多年来
,

以粮食

为主
,

使农牧林比例失调
,

如前山区的土地利用比例是
:

耕地 占土地面积的 29
.

7 %
,

草牧

场 占 46
.

6 %
,

林地夕 12 % ” ,

后 山区耕地 占土地 面积 的 40 %
,

草 牧场 占 56 写
,

林地占

4 %
2 , ,

这样的结构与自然条件很不适应
,

尤其林业 比重太小
,

这也是造成环境退化的主要

原因
.

.2 2 水土流失

阴山山地坡梁地广泛分布
,

南部山区又被黄土所覆盖
,

气候干旱
,

植被稀疏
,

降水集中

性强
,

且多暴雨
,

如清水河县一 日降水量曾达 1 51
.

6 m m
.

前山区的耕地有 2 3/ 分布在 1 50

以上的陡坡和梁岗顶上
,

而且有很多农 田是顺坡耕种
,

山间盆地内耕地上限 已达 2 00 0m

的山上
,

因而造成严重的水土流失
,

黄土区地表被切割的支离破碎
,

沟壑纵横
,

沟壑密度达

5一 7k m k/ m , ,

沟壑面积占当地土地面积的 30 一 40 %
.

有些地区岩石裸露
,

沦为不毛之地
,

侵蚀模数达 5 0 0 0一 1 0 0 0 0T / k m
Z ,

冲失的土壤含氮 0
.

s k s / h a ,

磷 7
.

s k s / h a ,

钾 l o k g / h a ,

使

土壤肥力下降
.

黄河与永定河两个流域的水土流失面积 38 9 4 4 k m , ,

占阴山山地面积的

30
.

5 % 6[]
,

给山区人民的生活和生产带来严重的因难
.

l) 肖龙山
,

肖云鹅
.

内蒙古乌兰察布盟阴山山区的开发与整治
.

1 9 8 .5

2) 内蒙古农业局后 山礴点工作组
.

关于阴山北部丘陵地区 自然资稼优势的合理利用和发展农牧业生产的几点意

见
.

1 9 8 0
.
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.

3 沙漠化

后山地区存在着一条第四世纪以来形成的伏沙带
,

其南界东部在 4 2 oN 附近
,

西部在

42
0

3 0l N 附近
.

如果伏沙带的植被遭到破坏
,

在干早与风蚀的作用下
,

很快沙漠化
.

50 年

代
,

后山大规模开垦
,

耕地面积扩大近 60 % 6[]
,

开垦草原种庄稼
,

一年中有 8 个月时间土

壤表面裸露
,

春季大风强劲
,

风蚀强烈
.

在后 山地区的耕地中有 60 %以上受风沙灾害
,

有

35 %的耕地正处于沙漠化发展过程
,

每年风蚀表土为 1
.

5一 3
.

oc m
.

据测定
,

按土壤容量

为 1
.

3 9 c/ m 3 ,

有机质含量为 2
.

02 %
,

全氮含量为 0
.

13 写
,

以 < 0
.

01 m m 的物理粘粒为

20 %进行估算
,

则每公顷吹蚀 k m 土层就损失有机质 26 2 6 5 k g
,

氮素 1 6 9 kg
,

物理 粘粒

2 5 9 5 k0 s[ 月
,

依此推算
,

后 山区耕地损失的沃土是惊人的
.

50 年代
,

后 山地区是 内蒙古商

品粮油产区
,

商品粮占全自治区的 30 %
,

商品油占 40 %
,

由于沙漠化
,

土壤肥力下降
,

粮食

单产下降
,

加上人 口增长
,

80 年代有些旗县粮食生产不能自给
.

草场沙漠化面积在 30 %

以上
,

草场面积缩小
,

牧草质量降低
,

50 年代平均每只羊有草场 3ha
,

80 年代只有 0
.

45 h a ,

牲畜胭体重下降 5一 s kg
.

开垦草原不仅影响牧业生产
,

使土地沙漠化
,

而且生态环境向恶

化方向发展
.

3 土地的合理利用与生态环境整治的战略措施

根据阴山山地的生态环境特点和开发利用中存在的问题
,

本着经济效益与生态效益

结合
,

农牧林结合
,

长远利益与眼前利益结合
,

因地制宜
,

既充分发挥资源优势
,

又保护好

环境等原则
,

提出以下几项战略措施
.

3
.

1 调整农牧林业的布局

通过 山区农业资源的调查和生产实践检验
,

大致在湿润度 0
.

3
、

年降水量 25 o m m 等

值线的西北地区不宜发展农业
.

沙漠化耕地
、

水土流失严重 的耕地
,

陡坡耕地和土层薄
、

干旱缺水
、

风大的耕地
,

要逐步退耕
,

做到农业下滩
,

林牧上山
.

根据土地的适宜性
,

滩川

地以农业为主
.

坡梁地以牧业为主
,

山地以林业为主
,

实现农牧林结合的方针
.

据统计
,

痔

薄型和风沙型低产田有 74
.

7 万 ha 应退耕
` , ,

在退耕种草种树的同时
,

必须采取措施
,

提高

单产
,

增加总产
.

不解决吃饭问题
,

调整农牧林用地也没有保证
.

3
.

2 加强滩川地与旱地农田的基本建设

阴山山地是自治区早作农业面积最大的地区
,

多年来
,

农田基本建设着重在水利灌

溉
,

而忽视从根本上改变生态环境的旱地基本农 田建设
.

全 山区耕地面积 1 90
.

50 万 ha
,

占自治区耕地的 35 % 3[]
,

主要分布在东部河流沟谷
、

丘间盆地的滩川地和缓坡地
.

滩地总

面积 4 8
.

6 7 万 h a (前山区 2 3
.

0 0 万 h a ,

后山区 2 5
.

6 7 万 h a
)

,

占耕地约 2 6 %
.

此外
,

后 山区

还有 22
.

07 万 ha 滩地 尚末开发
.

滩地的自然条件比较好
,

生产潜力大
,

是建设粮油基地

的重点
,

关键的问题是缺水
.

现有耕地的 70 %以上为坡梁地
,

基本建设很差
,

水平梯 田还

不到 5 %
,

应大力进行修筑梯 田
,

打地硬
,

保土保水
,

治滩与治坡相结合
,

用地与养地相结

合
.

无论滩地与坡地
,

土地质量都很差
,

中低产田占耕地面积的 97 %
.

需要提高集约的经

1) 内蒙古自治区计委农牧业 区划办公室
.

内蒙古自治区农业区城开发总体规划
.

19 9 2
.

14 0一
~ 1 4 1

.
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营水平
,

改变广种薄收的传统习惯
,

发展节水农业
、

生态农业
,

努力提高早作农业技术
,

提

高天然降水的利用率
,

扩大种草面积
,

推广种植绿肥牧草代替轮歇压青的耕作制度
,

粮草

轮作
,

增施肥料
,

培肥地力
.

据内蒙古农业局统计
,

后山 12 个旗县
,

每年可积攒人畜有机

肥 75 亿 kg
,

折合农家肥 20 0 亿 kg
.

80 年代
,

全山区施用粪肥和化肥的面积只占耕地面积

的 1 3/
,

所以要在耕地中扩大种植绿肥牧草
,

这不仅是改造中低产 田的有力措施
,

而且促

进农牧结合
,

农牧并茂
.

根据山区高寒
、

风大
、

温差大
,

自然灾害多的特点
,

营建农 田防护

林是重要的战略措施
.

3
.

3 植树造林
,

增加森林班盖率

造林是改善土地生态环境的一项重大措施
,

因为森林有调节小气候
、

防风固沙
、

涵养

水源
、

保持水土和改良土壤等巨大作用
.

当然提高土地质量
,

增加农牧产品
,

解决群众烧

柴
、

用材和饲草问题 也有重要作用
.

阴山山地宜林面积广
,

应充分利用这个优势
,

积极进

行造林
.

首先
,

开发和建设山区要与环境整治同步进行
,

从经济效益和生态效益都必须造林
.

根据因地制宜
,

因害设防的原则
,

在中山
、

低山要营造水源涵养林
,

丘陵坡地营造水土保持

林
,

滩川地营造农 田防护林
.

后 山还要营造 防风固沙林和护牧林以及薪柴林
.

目前阴山

森林总覆盖率约 7 %
,

后 山丘陵 4 %
,

前山黄土丘陵 3 %
,

今后应使中山区森林达到 40 一

5 0 %
,

低山丘陵区达到 3 0一 40 %
,

山区生态才会平衡
.

阴山山地林业后备土地资源有 70

万 ha
,

加上低产林的改造
,

退耕地造林等
,

发展林业生产潜力很大
.

其次
,

要根据造林立地条件
,

适地适树
.

阴山东部降水量在 3 50 m m 以上的阴坡
,

应以

乔木为主
,

结合灌
、

草
;
西部降水量在 3 5 Om m 以下

,

应以灌木为主
,

结合种草
; 山区地貌类

型多样
,

气候
、

土壤差异大
,

需要采用适应不同生境的多种树种
.

阳坡干早
,

土壤疮薄
,

宜

种灌木
,

如柠条
、

山杏
、

山樱桃
、

酸刺等
;
阴坡立地条件好

,

可栽油松
、

樟子松
、

华北落叶松
、

云杉等
; 避风向阳的坡麓可 以栽植沙棘

、

醋柳
、

玫瑰
、

山植
、

果树等
;
沟壑的沟底可栽杨树

.

林网内种植多年生
、

耐旱
、

耐寒牧草
.

第三
,

保护好现有森林
.

加强对现有林的经营管理
,

提高林分质量
,

使其发挥更大的

效益
.

对现有的次生林进行人工抚育
,

对残林迹地进行封 山育林改造更新
.

目前乱砍滥

伐现象严重
,

必须坚决制止
.

3
.

4 种草养畜
,

发展牧业

阴 山山地有天 然草地 40 0万 ha
,

其中有 3 0 %为山地草场
,

其余大部和 农田镶嵌分

布 .[]
,

饲草饲料有保证
,

半舍饲半放牧的农区畜牧业比较发达
.

阴山山地自然条件差
,

种草比种树容易活
,

效益快
,

牧草的适应能力强
,

荒山
、

荒坡
、

荒

滩都可以种草和有饲料价值的抗旱耐瘩薄的灌木
.

撩荒地
、

轮歇地
、

退耕地可以种植优良

牧草
,

如杂花首信
、

草木栖
、

沙打旺等和箭舌豌豆
、

青筱麦
、

若子
、

披碱草
、

羊草等
.

人工种

优良牧草单产可达 5 2 5 Ok g / ha
,

比天然草场提高 7 倍
.

尤其豆科牧草蛋白质含量高
,

对提

高牲畜质量有重要作用
.

箭舌豌豆和若子既可收饲草
,

又可收豌豆和草籽
,

根还可以作肥

料改良土壤
.

对沙化
、

退化的草场
,

要建围栏进行封育和人工补播
.

一般草场封育 1一 3

年
,

草产量可以提高几倍至十几倍
.

此外
,

还要利用作物秸秆
、

嫩树枝和树 叶加工饲料
.
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这些措施不仅是顺应 自然发展了牧业
,

增加了农业总产值
,

而且保护了生态环境
.
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